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SR O que é biodiversidade?

Taxondmica:
diversidade de espécies

Smithsonian
Trupical Bescurels Frotitute

BIODIVERSIDADE - Conceitos

Diversidade

Genética: diferentes
genes

Filogenética:
distanciagenética
entre espécies, é
maior quanto menor
0 parentesco

e quais as implicagoes para a
agricultura?
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Biodiversidade .- Diversidade nao se refere apenas
aci 1
Termo proposto em 1985 a especies:
Forma encurtadade diversidade biolégica ; * Taxonémica:
5 ) (comumente usadas como sindénimos) 8 ;| Variabilidade de espécies/grupos
Entao, conceituando... - _ 1 taxonamicos
Definicdo pode variar entre autores

Cianciaruso et al. (2009) Funcional:
Variabilidade de atributos funcionais

Genética:
Variabilidade entre todos os organismos vivos, Variabilidade de genes dentro de
dentro de espécies, entre e entre espécies
ecossistemas Magurran (2004)

Filogenética: # L
Variabilidade de genes entre espécies |

i
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Componentes da diversidade

Dominancia Onde a diversidade é maior?
- - Contribuicdo de um taxon na comunidade 5 —a e S

Riqueza: Equabilidade: (em geral expressa em relac&o a biomassa, individuos etc.) .

Medida mais antiga e Variagdo nas abundancias (Nexancre Adalardo Olivira e Paulo Indcio Prado)

intuitiva de diversidade de espécimes

Namero de espécimes

Magurran (2004)

Wt

OBS.:Tudo o que falamos se d& tanto para animais quanto para

Em maior escala:
vegetais! As arvores sdo s6 uma representacao grafica

diferentes tipos de
comunidades




Biodiversidade

Nos trépicos esta uma diversidade bioldgica
inigualavel em qualquer lugar no planeta:
este fato foi trazido a luz pelo trabalho dos grandes
exploradores-naturalistas do século XIX- Darwin,
Bates, Wallace, e outros
as estimativas da diversidade bioldgica global
variam de 10 a 30 milhdes de espécies ou mais:
a maioria destas espécies ocorrem nos tropicos (muitos
sdo insetos pequenos!)
Até agora, menos de 2 milhdes espécies foram
catalogadas no mundo

I(a) Bivalve species diversity
¢ 50

(b) Ant species diversity I

Biodiversidade Tropical

Na maioria de grupos dos organismos, 0
nimeros de espécies aumentam marcadamente
em direcdo ao equador:
Formigas:
600 epta)demos encontrar 10 espécies em uma regido

pequ

400N, entre 50 e 100 espécies

Entre 20° do equador, entre 100 e 200 espécies
Péssaros reproduzindo-se:

Groenlandia, 56 espécies

Estado de Nova Iorque, 105 espécies
Guatemala, 469 especies
Colémbia, 1395 espécies
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Hotspots da biodiversidade
44% das espécies vegetais e 35% das espécies de

Biodiversidade global Ameacas a biodiversidade

5 extingBes em massa se deram por causas naturais vertebrados (exceto peixes) sdo endémicas em 25 hotspots
(pelo menos 75% das espécies extintas em 2 milhdes de anos)

Estimativas variam de 3 a 100 milhdes de espécies no mundo Podemos estar no 6° evento de extingdo em massa
Ricklefs & Relyea (2018)

em toda a Terra (areas ameagadas de alto endemismo)  eegon (2007)

1,3 milh&o de espécies ja descritas
15 mil espécies descritas a cada ano

média dos Gltimos 10 milhdes de ano

1 milhdo de espécies podem se extinguir nas préximas décadas
IPBES (2019)

Em 300-400 anos, pode ser perdida metade da

Ricklefs & Relyea (2018) biodiversidade global

Magurran (2004)
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Causas de perda da biodiversidade
P Medidas de conservacao da Eco 92

- Perda de habitat (principal causa) biodiversidade

- Introdug&o de espécies exdticas

- Exploragéo Conservacao de habitats
- Mudanga global do clima

Diversidade se tornou um assunto comum fora do meio
académico

Global Assessment Report on Biodiversity

- Poluigao 0 Eeomyetom S bEe, 2016 Concentragdo de esforcos pode se dar em:

- hotspots
- areas de altariqueza
- &reas com mais espécies ameacadas

e %
Stuagao y[ % "‘;.( ete. Ricklefs & Relyea (2018)
primitlva 1962 ¥
8.3 ey 3 Reverséo de situagdes que causam
/ i degradagéo
“ S o '\
tr o 000 :~f“ Restauracéo de ecossistemas Meagurran (2004)
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Eco 92: Convengao sobre Plataforma Intergovernamental
Diversidade Biolégica (CDB) sobre Biodiversidade e Servigos

Tratado da ONU pela conservagéo, uso sustentavel e Ecossistémicos (I PBES)' 2012
reparticdo justa e equitativa da biodiversidade

Avaliacao global sobre
biodiversidade e servigos
ecossistémicos - IPBES (2019)
Mais de 100 paises membros 25% das espécies de animais e plantas ameagadas

Coordenada por parceria de quatro agéncias das Nagées Perda de genética de espécies domesticadas
Unidas (PNUMA, UNESCO, FAO e PNUD)

Quedade produtividade em 23% das areas por degradacéo
Informa governos sobre situa¢éo da biodiversidade e seus

. N Risco de queda de US$577 bi
Convention on servigos e propde agdes de governanca anuais por perda de polinizadores
. . . . \
Mudancas séo necessarias
Bluloglcal DlverSIty Produtos: Polinizagdo, polinizadores e produgéo <

ipb
de alimentos; Degradagéo e restaurag&o; - Propde alternativas, ainda ha p es
. RO . e -
Ava.llagaq g‘loba.l sobre biodiversidade e servigos. tempo! b Pe:;:::: Mﬂ:’z
ecossistémicos etc.
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Entendera importancia da biodiversidade é fundamental Importancia da biodiversidade Importancia da biodiversidade
para motivar sua conservagao Valores instrumentais:

Valores intrinsecos:

Valor da biodiversidade em uma viséo antrépica
- Servigos de provisionamento (alimentos, remédios, matéria-

Y .ﬁ (dablodive . °
3 h‘)Q * - Obrigagdes éticas e morais de conservar prima)
& \* - Equilibrio de interacdes - Servigos de regulagéo (agua, clima etc.)
" M - Servigos culturais
!*

Qual a importancia da
biodiversidade?

Valor da biodiversidade por si s6

- Servigos de suporte (permitem existéncia de ecossistemas:
solo, produgZo primaria, ciclagem de nutrientes etc.) 55/«

»

R$ 3.500/ha.ano

(Floresta Amazénica)

Ricklefs & Relyea (2018)

Py

BPBES (2019) ",
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Importancia da biodiversidade

Inimeros bens
provenientes da
biodiversidade

Provisionamento

BIODIVERSIDADE - Importancia

Importancia da biodiversidade

Usando a tecnologia para impulsionar servigos
Ecossistémicos - suporte

Aplicativo para aproximar
agricultores de produtores de
abelhas

Morango: Frutos 12,7% mais pesados,
19,2% mais doces e menos deformados

Café: Aumento minimo de 30% na
producdo e aumento de qualidade entre
30 e 107% (diferentes locais)

Foto: Agrobee

Pesquisa FAPESP: ia.fapesp.br/plataforma-facilita-aluguel-de-
colmeias-a-produtores-rurais-para-polinizacao/31375/

Importancia da biodiversidade

BIODIVERSIDADE - Paisagem

A ecologia de paisagens fornece
importante abordagem para a
conservagao da biodiversidade

BIODIVERSIDADE - Importincia

Importancia da biodiversidade

Sequestro de carbono
regulagdo

Paisagem

“Mosaico heterogéneo formado por unidades interativas,
sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos
um fator, segundo um observador e numa determinada

escala de observagao” Netzger (2001)

BIODIVERSIDADE — Paisagem


http://agencia.fapesp.br/plataforma-facilita-aluguel-de-
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Causas naturais de Causas antrépicas de Habitat mais heterogéneo,
heterogeneidade heterogeneidade maior diversidade

Maior quantidade de hébitats abriga espécies diferentes

Ricklefs & Relyea (2018) Ricklefs & Relyea (2018)

Ricklefs & Relyea (2018)
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Habitat com maior area, Quais as implicacgodes disso para a Manchas de habitat e matriz
maior diversidade conservacao?

Areas maiores tendem a conter mais espécies

Experimentos de McArthur & Wilson

N° de espécies

Tamanho da ilha

Imagem Google Maps, 2019

Areas maiores podem a abrigar mais espécies

Taxas de extingdo s&o menores, por espécies contarem com Conservagéo de areas grandes, continuas e heterogéneas
meaior drea para viver e populagdes serem maiores  giciqes & Relyea (2018) Rickits & Relea (2018)



Conceitos

Numa determinada Escala:

wmancha: [l

Area homogénea, restrita e nac-inear da
paisagem que se distin- gue das
unidades vizinhas.

Corredor: s—

Area homogénea e linear da paisa- gem
que se distingue das unidades vizinhas.

wartz: [ (10

Unidade dominante da paisagem
(espacial e funcionalmente); ou conjunto
de unidades de nac-habitat

BIODIVERSIDADE — Paisagem

Como acao humana pode alterar

paisagens?

Perda de habitat

Areas pequenas tendem a abrigar menor riqueza, ter
populagdes menores de cada espécie e menor

heterogeneidade
Aumento das proporgdes de bordas
Maior causa de extingéo

Ricklefs & Relyea (2018)
Begon (2007)
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Como acao humana pode alterar
paisagens?

Fragmentacao

Manchas de hébitat se tornam:

* mais numerosas

* menores (com menor tamanho médio e area total)
« com maior quantidade de borda

* mais isoladas
Ricklefs & Relyea (2018)

Matriz
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Unidade dominante da paisagem ou conjunto de ndo-habitats

Imagem G
Maps, 201

oogle
9

N&o é uma barreira absoluta, tem permeabilidade variavel
Pode influenciar extenséo do efeito de borda

ib.usp.

paisagem/2.

LEPaC



http://ecologia.ib.usp.br/lepac/eco_paisagem/2_conectividade.pdf

Perda de habitat

Perda de habitat

fragmentagéo

BIODIVERSIDADE — Paisagem
Efeito de borda

Areas da mancha de hébitat
de contato ou em transicdo
DD com matriz

Proporcéo de bordas aumenta com fragmentacéo e perda de
hébitat

Alteracdes em espécies e condigdes abidticas

Borda de floresta: 1 luz, 1 temperatura, 1> evaporagdo, T
ventos Ricklefs & Relyea (2018)
Pode gerar condigdes para espécies diferentes, como invasoras
Influénciade areas adjacentes

BIODIVERSIDADE — Paisagem

Conectividade

Corredores ecologicos

Estruturas lineares, diferentes
das unidades vizinhas, ligando
fragmentos de habitats

LEPaC
http://ecologia.ib.usp.br/lepac/eco

_paisagem/2_conectividade.pdf

Favorecem o0 movimento entre organismos e fluxo génico
entre manchas de habitats

Diminuem chances de extinGao rickeis & Relyea (2018)
Efetividade depende da espécie considerada Lerac
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Conectividade

Stepping stones, pontos de ligacao,

tramp g ( )

Pequenas manchas de hébitat dispersas na matriz

LEPaC
b paisagem/2. df



http://ecologia.ib.usp.br/lepac/eco
http://ecologia.ib.usp.br/lepac/eco_paisagem/2_conectividade.pdf
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Biogeografia de ilhas Biogeografia de ilhas Biogeografia de ilhas
Compreensao da dinamica de comunidades em ilhas Colonizagéo e extingio

Numero de espécies em uma ilhatende a se manter em
equilibrio (colonizac&o e extingéo)

A

S

Taxa de colonizagao
Taxa de extingio ——

Nimero de espécies

Quandonéo ha espécies nailha, ha grande riqueza

. -~ otencial para coloniza-la.
Esse numero de espécies depende do tamanho e do p P L . ’
Ilhas: Comunidades que se diferenciam do entorno, isolamento da ilha Porém taxas de extingéo aumentam com a riqueza dailha
isoladas - (por haver mais espécies potenciais para serem extintas e por aumentar
Begon (2007) Ricklefs & Relyea (2018) interages como predagéo e competic&o) Ricklefs & Relyea (2018)

BIODIVERSIDADE — Paisagem BIODIVERSIDADE — Paisagem BIODIVERSIDADE - Fatores que afetam
Biogeografia de ilhas Biogeografia de ilhas Biogeografia de ilhas

Tamanho da ilha Isolamento da ilha Teoria do equilibrio de MacArthur e Wilson

1) Numero de espécies em ilhas deve permanecer

. | %% aproximadamente constante
'§ g K 2) Equilibriodinamico de espécies, com renovagao continua
& g 4 . S
g § g § pelaextingéo e imigragéo
3 3 K] . N H 3) llhas grandes devem ter mais espécies que as pequenas
) . 8 .y .
E § § v SR § 4) llhas mais isoladas devem ter menos espécies
Numero de espécies & &

Nimero de espécies

Begon (2007)

Extingdo deve ser maior em ilhas pequenas, com menores

facdesd d P llha préxima ao continente conta com maior chance de
populacdes de cada espécie

colonizagao

Ricklefs & Relyea (2018) Ricklefs & Relyea (2018)
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Como planejar uma reserva natural
para maximizar conservacao da
biodiversidade?

E consequentemente todos 0s bens e servicos que ela
pode oferecer 5

+ Reservas naturais grandes protegem mais espécies que varias
pequenas de area equivalente, em geral — porém a importancia
dos fragmentos pequenos nédo deve ser menosprezada!

+ Manter heterogeneidade de habitats dentro da reserva
« Considerar proximidade entre reservas

« Conectar reservas por corredores

« Considerar formato de reserva pelo efeito de borda

Ricklefs & Relyea (2018)
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RICKLEFS, R.E. RELYEA, R. (2018) A Economia da Natureza. 72
edigao, Guanabara/Koogan, Rio de Janeiro — Capitulos 22 e 23.
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Whte Paper

Por que o Brasil precisa de suas Reservas Legais n

Jean Paul Metzger . Mercedes M. C. Bustamante, Jokce Ferreira -
Fernandes . Felipe Embid’, Vakério D. Pilar’, Paula R, Prist

Ricardo Ribeiro Rodrigues, Ima Célia G. Vieira", Gerhard E. Overbeck e clentistas signatirios
incluindo 391 pesquisadores doutores de 79 instituides brasileiras de ensino superior e pesquisa)
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0O Cadigo Florestal tem base cientifica?

Jean Paul Metzger'

Jo——
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LEITURA SUGERIDA

IMPORTANTE: O Novo Cédigo Florestal (Lei 4.771/65) analisado no
artigo foi revogado e substituido pela Lei de Protecdo da Vegetacdo
Nativa (Lei 12.651/2012). Porém, deve-se focar na argumentag&o
construida.

O artigo faz uso da palavra “bioma” de acordo com a definicao do IBGE
e ndo de acordo com sua definic&o cientifica.

logia.ib.usp.br/l digo_florestal/Metzger_N&C_2010.pdf
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