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O campo de velocidades

As velocidades do escoamento:

B(x,z,t) = Vo(x,z,t) = u(x, z, t) + w(x, z, )k

com:

( 0 = wd coshk(z + h) . .
u(x,z,t) = w sinh(kh) cos(kx — wt)
( 0 = Asinhk(z +h) . X
w(x,z,t) = w sinh(kh) sin(kx — wt)
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O campo de velocidades

O padrao do escoamento
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fonte: Newman, J.N., Marine Hydrodynamics (1977)
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O campo de velocidades

O padrao do escoamento
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(Kx-wt)

fonte: Newman, J.N., Marine Hydrodynamics (1977)
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O campo de velocidades

Exercicio:

Mostre que as trajetorias das particulas fluidas correspondem a dorbitas elipticas, do tipo:
-\ 2 -\ 2
x(t) —x N z(t) — z ,
a(z, A, kh) b(z,A kh))
Verifique que:

Na superficie-livre (z=0):b=A
Nofundo(z=-h):b=0
Determine como varia a razdo a/b em funcdo do parametro kh
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O campo de velocidades

No pescepible motion due to
winves dows hese
Deep-water waves: Transitional water waves: Shallow waler waves:
A LY cacfL AL
""(z) (:u) ’d‘(:) ‘1'(::')
C, L and k comstant C and [ decresse, wuve The wave breaks
over long distusces height increases, rouaded

tops form peaks
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Source: Pecher, A. & Kofoed, J.P. (editors), Handbook of Ocean Wave Energy



O campo de velocidades

Trajetorias das particulas

fonte: Newman, J.N., Marine Hydrodynamics (1977)
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O campo de pressoes

Na linearizacao do PVC, desconsideramos o termos quadratico na pressao da superficie-
livre. De forma coerente, esse termo sera descartado no campo de pressoes:

0¢
p(x,z,0) = —po-(x,2,t) = pgz

Portanto:
N = 0aA . . coshk(z + h)
p(x,z,t) = pgAcos(kx — wt) ———= 7 pgz
Ou:
= . coshk(z + h)
p(x,z,t) = pgl(x, t) — pgz

Para aguas profundas:

p(x,z,t) = pgl(x,)e"” —pgz



O campo de pressoes

Também no caso do campo de pressoes, a solucao linear € normalmente adotada como
sendo valida para todo o semi-espacoz <0 :

—pgz —pgz
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O campo de pressoes

Exercicio

Determine qual a amplitude de pressao oscilatdria induzida por uma onda de amplitude
A=1m e periodo T=10s em um ponto da superficie do fundo do mar (z = -h) quando:

a) h=10m
b) h=100m

Considerar: r=1000kg/m3 e g=10m/s2

R. (a) 8.1 kPa (b) 0.4 kPa
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O campo de pressoes

Exercicio

Considere os pontos (1) e (2) apresentados na figura abaixo, ambos a uma profundidade z
= -2A da superficie média.

Se p.,; denota a pressao estatica (de coluna d’agua) ao qual esses dois pontos estariam
submetidos se o problema fosse estatico, verifique que:

Z !
’—”——I ————— - Z=<(xlt)
P1 < DPcol1 =3pgA J«" ‘ AI o .
P2 > Dotz =PGA x

R. (a) 8.1 kPa (b) 0.4 kPa



