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1. Calcule o valor esperado, E[X], de cada variável aleatória abaixo:

(a) X ∼ Bernoulli(p). (Resp.: p)

(b) X ∼ Geometrica(p). (Resp.: 1/p)

(c) X ∼ Binom(N, p). (Resp.: Np)

(d) X ∼ Poisson(λ). (Resp.: λ)

(e) X ∼ NB(m, p). (Resp.: m
p )

2. Seja X uma variável aleatória, e a e b números reais. Mostre que

Var[aX + b] = a2Var[X]. (1)

3. Seja X ∼ Binom(N, p). Calcule Var[X]. (Resp.: Np(1 − p))

4. Seja X ∼ Poisson(λ). Calcule Var[X]. (Resp.: λ)

5. Seja X ∼ Geometrica(p). Encontre Var[X]. (Resp.: 1−p
p2 )

6. Seja X ∼ Poisson(λ), com λ = 2. Calcule:

(a) Pr{X < 2}. (Resp.: 0.4060)

(b) Pr{2 ≤ X < 4}. (Resp.: 0.4511)

(c) Pr{Y > 0}. (Resp.: 0.8647)

(d) Pr{Y = 1|Y < 3}. (Resp.: 0.4)

7. Lançamos dois dados e observamos dois números, X e Y. Seja Z = X−Y. Encontre o range RZ e a PMF de Z.

8. Seja X uma variável aleatória discreta cuja CDF é dada por

FX(x) =



0 para x < 0
1
6 para 0 ≤ x < 1
1
2 para 1 ≤ x < 2
3
4 para 2 ≤ x < 4
1 para x ≥ 3

Encontre o range de X e a sua PMF.

9. Quatro moedas de 5 centavos e seis moedas de 10 centavos são arremessadas e o número de caras, N, é
observado. Se N = 4, qual é a probabilidade condicional de que exatamente duas moedas de 5 centavos
saı́ram cara? (Resp: 3/7)

10. Uma urna contém 20 fichas vermelhas e 30 verdes. Recolhemos da urna 10 fichas aleatoriamente, sem
reposição.

(a) Qual a probabilidade de que haverá exatamente quatro fichas vermelhas entre as escolhidas?

(b) Dado que há ao menos 3 fichas vermelhas dentre as fichas recolhidas, qual a probabilidade de haver
exatamente 4 vermelhas?



11. Oito cartas são sacadas de um baralho de 52 cartas. Qual é a probabilidade de que nessas oito cartas haja:

(a) 4 ases; (Resp:
(8

4
)
/
(52

4
)

ou
(48

4
)
/
(52

8
)
, ou 0.0002585649644473174...)

(b) 4 ases e 4 reis. (Resp.: 1/
(52

8
)
)

12. O número de emails recebidos numa caixa de mensagens pode ser descrito com uma distribuição de Poisson
cuja média é 1

6 emails por minuto. O número de emails recebidos em finais de semana (sábado e domingo)
pode ser descrito por uma distribuição de Poisson cuja média é 1

30 emails por minuto.

(a) Qual a probabilidade de que nenhum email chegue num intervalo de 4 horas num domingo? (Resp.:
≈ 3.35 × 10−4)

(b) Um dia é escolhido aleatoriamente, e um intervalo aleatório de duração de uma hora é escolhido nesse
dia. Abrimos a caixa de mensagens e observamos que nenhum email foi recebido naquele intervalo.
Qual a probabilidade de que o dia escolhido é um dia útil? (Resp.: 8.4 × 10−4)

13. Suponha que um motor de um avião falhe durante um voo com probabilidade 1 − p e independentemente
dos outros motores. Suponha ainda que um avião fará um voo bem sucedido se ao menos 50% de seus
motores permanecerem operantes. Para que valores de p um avião de quatro motores é preferı́vel a um de
dois motores? (Resp.: p = 2

3 ).

14. Um inspetor de qualidade extrai uma amostra aleatória de 10 tubos armazenados em um depósito onde, de
acordo com os padrões de produção, se espera um total de 20% de tubos defeituosos.

(a) Qual é a probabilidade de que não mais do que 2 tubos extraı́dos sejam defeituosos? (Resp. 0.6778)

(b) Quando se encontram quatro ou mais tubos defeituosos, o processo de produção é interrompido para
revisão. Qual é a probabilidade que isto aconteça? (Resp.: 0.1209)

15. Na checagem de bagagens de um aeroporto, sabe-se que 3% das pessoas revistadas tem objetos suspeitos
em suas bagagens. Qual é a probabilidade de que uma fila de 15 pessoas passe pela revista com sucesso
antes que um indivı́duo seja pego com um objeto suspeito? Qual é o número médio de pessoas numa fila
que passam pela revista antes de um indivı́duo ser parado? (Resp.: 0.0190 e 32.33)

16. Uma empresa fará uma inspeção num carregamento de 50 itens idênticos. O procedimento consiste em
retirar uma amostra de cinco itens e liberar o carregamento se não mais do que dois itens forem defeituosos.
Qual a probabilidade de aceitar um carregamento que tem 20% de itens defeituosos? (Resp.: 0.9517)


