Eletromagnetismo Avangado — 7600035
Sequnda lista.
22/09/2023

Exercicios do livro texto (Griffiths - Introdugédo a Eletrodindmica -
3a. edigdo) assinalados em negrito.

1. 9.8 modificado. A equagdo

B(5 1) = Eyelliewt)

descreve uma onda linearmente polarizada, que resulta da combina-
¢do de duas ondas com a mesma fase, uma com campo na dire¢do
£ e outra com campo na direcdo . Se as duas componentes tive-
rem a mesma amplitude, mas estiverem 77/2 fora de fase, a onda
resultante é circularmente polarizada. Defina uma onda circular-
mente polarizada, isto é, escreva a equagdo de sua escolha para a
componente £ do campo e, em seguida, escreva a equacdo para a
componente 7 do campo, que deve estar 77/2 atrasada em relagdo
ao campo x.

2. 9.8 modificado. Suponha que vocé esteja observando a onda da
questdo 1 na direcdo —Z. Desenhe o campo elétrico (no plano xy)
nos instantest =0, T/4,T/2,3T/4eT,onde T =271/ w.

3. Em classe, encontramos os campos magnéticos transmitido e refle-
tido quando uma onda incide numa superficie com campo elétrico
perpendicular ao plano de incidéncia. Determine os vetores de
Poynting para as ondas transmitida e refletida e as energias por
unidade de 4rea transportadas por eles. Compare com a energia
por unidade de area na onda incidente.

4. Uma onda plana que se propaga num meio com permissividade
elétrica € e permeabilidade magnética j, incide normalmente na
superficie plana do meio que o separa do vacuo. O campo elétrico
é dado pela expressdo

onde E; = Ejte k = —k2. A superficie esta no plano z = 0.
Encontre os campos elétricos refletido e transmitido.

5. Mostre que os campos elétricos nas onda transmitida e refletida na
questdo 4 tém obrigatoriamente a direcdo £, isto é, que as condi-
¢des que relacionam os campos dentro e fora do meio ndo podem
ser satisfeitas se esses campos tiverem outra direcéo.
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6. Considere uma onda provinda do vécuo que incide sobre um
paralelepipedo transparente com campo magnético perpendicular
ao plano de incidéncia. A partir das expressdes discutidas em
classe, encontre uma relagdo entre o angulo Brewster de incidéncia
e o indice de refragdo do paralelepipedo. Suponha que y = p,,
também dentro do paralelepipedo.

7. Repita o célculo feito em classe — equagoes de Fresnel para luz
com polarizagdo elétrica perpendicular ao plano de incidéncia —
supondo que o indice de refragdo do meio de onde a luz provém é
n > 1 e que a luz é transmitida para o vacuo.

8. Na questdo anterior
(a) Qual é a fase do campo magnético refletido, em relagdo ao
incidente?
(b) Existe angulo de Brewster? Caso afirmativo, para que dngulo?
(c) Existe reflexdo total? Caso afirmativo, a partir de que angulo?
9. 1 Considere o modelo de oscilador harmonico para um dtomo

polarizado discutido em classe, mas suponha que ndo ha amorteci-
mento.

(a) Determine a constante dielétrica em fun¢do da frequéncia da
luz.

(b) Suponha que o ntmero de 4&tomos por unidade de volume é
pequeno para determinar o indice de refragdo em funcéo da
frequéncia.

2.5 Figura 1: Questao 10
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10. A figura 1 mostra a parte real (1) e a parte imagindria (x) do
indice de refracdo da dgua a 25°C em fungdo da energia fiw do
foton.

(a) Compare a regido fiw > 0.3eV com os resultados encontrados
na aula de 22 de setembro;
(b) A partir do gréfico, estime os parametros w,, e y do modelo;

(c) O que acontece com a dgua para frequéncias tais que iiw ~
0.4eV? Em que regido do espectro (infravermelho, visivel ou
ultravioleta) est4 essa regido?

(d) No visivel, o comportamento do indice de refracdo é normal
ou andmalo?



