EMBRIOFITAS
(PLANTAS TERRESTRES)

Hepaticas Antoceros
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(endossimbiose) o ossintetizantes

Relagoes filogenéticas entre eucariontes atuais, com énfase nos grupos que possuem cloroplastos e suas conexoes
evolutivas via endossimbiose primaria e secundaria (modificadode Palmer et al. 2004, American Journal of Botany 91: 1437-
1445). As cinco linhagens principais (excavados, cercozoa, plantas, cromoalveolados e unicontes) sao sustentadas nao so6 por
marcadores moleculares, mas também por dados ultra-estruturais e bioquimicos.
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MOLECULAR EVOLUTION OF GREEN ALGAE

Leliaert et al. 2012
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VIRIDIPLANTAE — plantas verdes

(sinapomorfias: clorofila b, amido dentro de cloroplastos, tilacéides
organizados bandas de 2-6 ou formando estrutura em grana)

Phycoplast Charophyceae




Land plants

charophytes
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Coleochaetophyceae
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- estrutura basal dos flagelos em
2 bandas de microtubulos, uma
grande e outra pequena.
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Sinapomorfias Embriofitas Leliaert et al. 2012

dos grupos recentes e Streptophyta
embriofitas: Land plants
- fragmoplasto microtubulos)

- charophytes

-placa celular (a partir de
vesiculas com pectina)

Coleochaetophyceae
- plasmodesmos Zygnematophyceae.‘r,_.~

- flavonoides
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Embriofitas (plantas)

Briofitas Poliesporangicfitas
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> 450 milhoes de anos (MA)

Embriao multicelular,

esporos com paredes contendo
esporopolening, anteridios e
argquegonios com camadas estéreis

Plantas vasculares

Tecido vascular,
xilema com traqueides

Relacoes filogenéticas entre as
linhagens de briofitas e com
traqueofitas (Raven, 2014)
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Genome disparity analysis demonstrates that the gene content
of both tracheophytes and bryophytes - Harris et al. (2022) Nature Ecology and Evolution

(1) perda de genes associados a elaboracao do sistema vascular
e complexo estomatico



LycoPHYTES ]

TRACHEOPHYTES

~ FERNS

SEED _

PLANTS

ANGIOSPERMS

Cvcaps
GINKGO

ANA GRADE

MAGNoOLIIDS

COLE TCH, HILGER HH, GOFFINET B (2021) Bryophyte Phylogeny Poster
- branch lengths deliberate, not expressing actual time scale

- position of many characters on tree unclear

= some minor orders/families omitted
= characters do not necessarily apply to all members of the clades

= phylogenies: Cox etal. 2010, Dong et al. 2021, Flores et al. 2018, Knoop 2010, Liu et al. 2019, Long et al. 2016,
Puttick et al. 2018, Shaw et al. 2011, Soderstrom et al. 2016, Sousa et al. 2018, Villarreal et al. 2010, 2012, 2016

« characters: Crandall-Stotler et al. 2009, Frey et al. 2009, Goffinet/Shaw 2009, Ligrone et al. 2012
= abbreviations: @Gametophyte, Sporophyte, ARarchegonia, ANantheridia, CAPcapsule
CS central stran€CY calyptraPP  paraphylli@PRseudoparaphyllia, PS peristome, Ivs leaves
occ.occasionally ,rarrarely , usuusually, +present—~ absent #/~some with/some without, + more or less
* the early diversification of the Dicranidae gave rise to other lineages, such as families in the informal protohaplolepidae, or the
PR Siatis oo ooty e emsce ikt b, fo i laorsip s s
= i T i} R
* acrocarpous used s.. here for terminal sporophyte {varying ontogeny)
Bernard Goffinet is supported by NSF grant # DEB-1753811

Special thanks to Harald Kirschner, Dietmar Quandt, Juan Carlos Villarreal, and Misha Ignatov for valuable advice and




EMBRIOFITAS
briofitas”

] Traqueofitas ou Plantas vasculares
Hepaticas Musgos Antoceros

lignina
etc....

Hepatica

Novidades evolutivas



Gametdfitos (n)
Protonema
Rizoides

Anterideo (n)

HAPLOIDE (n)

germinado Geracao gametofitica

A fertilizacao em
nao-traquedfitos requer agua de
forma que o anterozdide possa
nadar até a oosfera.

Esporos
nao germinados

DIPLOIDE (2n)
Geraqép
esporofitica

/ Espordfito (2n) ﬁ Anterideo (n) /

fecundacgao
. _

Oosfera (n)

vde

Esporangio

nutricionalmente dependente

O espordfito € anexado e
do gametdfito.

Gametdfito (n)

Sadava et al. 2009 S —




Embridfitas: embriao matrotréfico — é o esporofito jovem
dependente do gametoéfito feminino.

zigoto sofre varias mitoses originando um embriao multicelular, ou
esporofito jovem, dentro do arquegdnio (i.e. sobre o gametofito feminino).

al
Cépsula_

(esporangio)

Esporéfito
maduro (2n) 16.28 Ciclo de vida de um musgo.
go (filo Bryophyta, classe Bryidae),
uma capsula que se abre quando u
culo, é eliminada (parte superior, a €
germina, formando um protonema
partir do qual se desenvolve o gar
zoides sao liberados do anteridio
a um arquegonio, sdo quimicamen
colo. Dentro do arquegénio, um do
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| Célu de transferéncia
conectando tecido do embriao
ao do gametdfito de uma hepatica

Raven et al. 2007



Novidades reprodutivas para a vida fora
da agua (embriofitas)

« gametangios revestidos de células estéreis:

\)

Arquegonio -
produz um gameta |
AR s feminino: a oosfera|

e e e o
e A

XY

Anterozoide

W Anteridio -
j ' Produz numerosos gametas
masculinos biflagelados:
anterozoides

Qosfera
(n) /

Fecundagao

Arquegonio

Raven et al. 2010




Embriofitas:
Esporofito: Esporangios multicelulares, com camada de

células estéreis e tecido interno produtor de esporos.
Producao de numero imenso de esporos (podem ser milhoes!)
(contraste com uma caroficea cujo zigoto produz 4 esporos).

hepatica


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.botany.ubc.ca/bryophyte/Palm_tree_moss_sporophyte_small.jpg&imgrefurl=http://www.botany.ubc.ca/bryophyte/leucolepis.html&usg=__FhKEqHdXw3iWnBF9rq0eba-X65g=&h=329&w=252&sz=18&hl=pt-BR&start=17&zoom=1&tbnid=2JyJrilHKWVQEM:&tbnh=119&tbnw=91&ei=N75aTrj6JYaDgAeA_KWDDA&prev=/search?q=moss+sporophyte&um=1&hl=pt-BR&sa=N&rlz=1T4ADBR_pt-BRCL307CL307&tbm=isch&um=1&itbs=1

Novidades reprodutivas para a vida fora da agua

Cenozoica

Quaternario

Terciério

Carbonifero

Devoniano

Siluriano

Ordoviciano

Cambrigno

Proterozoica

¥ N
'®» | Arqueozoica

* Esporos em tétrades —
meiose esporica em todas as
plantas terrestres.

ESporOS reveStldOS de esp0r0p0|en|na = biopolimero resistente & decomposicdo

€ aos agentes CIUImICOS

Campbell et al. 2010

hepatica - 475 m.a.
(Ordoviciano) -

registro mais antigo de

uma planta terrestre

Esporo musgo atual



Novidades vegetativas: adaptacao a vida
fora da agua (embridfitas)

- parénquima & cuticula
cuticle  cell wall  epidermal cell

s

FIGURE 3.8 The cuticle, an apomorphy for the land plants.
Simpson 2006




vida fora da agua
(embriofitas)

=¥ Células condutoras nos
musgos

Epiderme [

Hidroide Leptoide  Parénquima
100 um
Hidroides Leptoides  Parénquima
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