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• Missão Sirius (local, horários ida & volta, almoço, …) 

• 2a Lista de Exercícios 

• Projeto do curso

• Aula amanhã (21/09)
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Central de ajuda 



Cronograma
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MOVIMENTO 2D & 3D 
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A Física do Angry birds

Tudo que você precisa saber para arrasar no jogo 
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Observações 
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Observações 
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Observações



trajetória
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Deslocamento

ĵyîxr
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Módulo do deslocamento
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Vetor Deslocamento
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Na medida em que o intervalo de tempo   

diminui, a direção do vetor deslocamento  

se aproxima da direção tangente à curva.
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Módulo da Velocidade
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Vetor Velocidade Instantânea



trajetória

Vetor Posição ĵyîxĵrîrr yx +=+=


ĵyîxr
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Módulo do deslocamento
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Vetor Deslocamento



Movimento Relativo







• As velocidades relativas em duas e três dimensões são combinadas da mesma 

forma adotada para problemas unidimensionais;

ABpApB vvv
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Se uma partícula se move com velocidade vpa em relação ao sistema

de referência A que, por sua vez, se move com velocidade vab em

relação ao sistema de referência B, a velocidade da partícula

realativamente ao sistema B é expressa por

pvv
 vsv
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Velocidade Relativa





Imagine dois navios que em algum instante estão na situação mostrada na figura
abaixo. Os vetores v1 e v2 representam as velocidades de cada navio com relação
ao mar. Os caminhos dos navios se estendem ao longo das direções de
movimento, partindo do pontos iniciais A e B, interceptando-se no ponto P.

Os navios colidirão ou passarão a uma distância segura um do outro?

Exemplo
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Vetor Aceleração Instantânea
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Uma bola é lançada e sua posição é dada pelo vetor posição r abaixo. Encontre suas 

velocidades e acelerações como função do tempo. Quais são as posição e velocidade 

iniciais ?
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Exercício



A Física do Angry birds
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vx não depende de vy e vice-versa

as componentes horizontal e vertical do

movimento de um projétil são independentes.

Projétil lançado em uma trajetória bidimensional, a partir da posição inicial (r0), com uma

velocidade inicial (v0), com um ângulo θ em relação à horizontal, fica submetido à uma

aceleração vertical (-g).

Lançamento Oblíquo



Equações do movimento
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Decomposição do Movimento nas Duas Coordenadas



Decomposição do Movimento nas Duas Coordenadas
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• Equações de Movimento para um Projétil:

00 00 == yex• Condições Iniciais do Movimento:

• Equação da Trajetória: isola t na equação (1) e substitui na equação (2)

trajetória é uma parábola
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Para t=T (tempo total)        y=0
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Tempo Total de Vôo
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Para qual ângulo R é máximo ?
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Alcance máximo (x=R)  tempo total (t=T)
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Alcance Horizontal Máximo (R)
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Para qual ângulo, H é máximo ?
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Altura Máxima



Objeto peso (homem/mulher) velocidade alcance âng de lançamento

Martelo 7,3 kg / 4,0 kg 100 km/h 80 m 36º a 44º

Peso 7,3 kg / 4,0 kg 55 km/h 23 m 34º a 41º

Disco 2,0 kg / 1,0 kg 100 km/h 75 m 30º a 40º

Dardo 800 g / 600 g 110 km/h 100 m 31º a 38º

Curiosidades olímpicas



Sumário



• Movimento em 2D

• Lançamento de projéteis

Devolutiva: 

• Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/P3Lo4YB7H48NiHDv5
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Sumário – 20/09/2023 
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