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Central de ajuda

Missao Sirius (local, horarios ida & volta, almoco, ...)
22 Lista de Exercicios
Projeto do curso

. Aula amanha (21/09)




Cronograma

DATA| aula n® | Segundas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33 DATA| aula n° Quartas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33 DATA| aula n® Quintas (14:00h - 15:45h) - Sala Turma 33
21/08 1 Apresentacéo do Curso 23/08 2 Experimentacdo 1 - Escalas 24/08 3 Escalas

28/08 4 Experimentacgdo 2 - Mov. em 1D 30/08 5 Mov. em 1D 31/08 6 Mov. em 1D

04/09 06/08 07/09 SEMANA TRABALHO

11/08 7 Mov. em 1D 14/09 9 Experimentacéo 3 - VR & Projéteis
18/09 10 Mov. em 2D e 3D m 21/09 12 Experimentacdo 4a - Dindmica

25/09 13 Experimentac8o 4b - Principia 27/09 14 Principios da Dindmica - Leis de Newton 28/09 15 Revisdo - P1 - Check point - Projeto
02/10 PROVA | 04/10 16 Experimentac8o 5 - Energia e Trabalho 05/10 17 Energia e Trabalho

09/10 18 Energia e Trabalho 11/10 19 Energia e Trabalho 12/10 FERIADO - N. 5. Aparecida

16/10 20 Experimentac8o 6 - Fisica dos Desenhos Animados 18/10 21 Simetria e Conservacio 19/10 22 Simetria e Conservac8o

23/10 23 Experimentacdo 7 - ColisBes 2510 24 Colisdes 26/10 25 ColisBes

30/10 26 Experimentacdo 8 - VR / Sonificacdo 01/11 27 Forcas de Interacdo - Sala Invertida 02/11 FERIADO - FINADOS

06/11 28 Forcas de Interac8o 08/11 28 Revis8o - P2 - Check point - Projeto 09/11 PROVA Il

13/11 15/11 16/11 SEMANA TRABALHO

2011 FERIADO - Consciéncia Negra 22/11 30 Experimentacdo 9 - Aprendizado de Maquina 2311 31 Rota¢do e Momento Angular

2711 32 Fisica dos Esportes e Pargues de Diversdo 29/11 33 Rotacdo e Momento Angular 30711 34 Experimentacao 10 - Danca e Robdtica
04/12 35 Forcas Inerciais 08/12 36 Forcas Inerciais 07/12 37 Check point - Projeto

1112 PROJETOS 13/12 PROJETOS 14/12 VISTA

18/12 PROVA - SUB - VISTA 2012 VISTA 21112

ENTREGA 1

ENTREGA 2

ENTREGA 3

ENTREGA 4




MOVIMENTO 2D & 3D




A Fisica do Angry birds

Tudo que voceé precisa saber para arrasar no jogo
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Observacoes
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Observacgoes

Figura 3.2 O cacador e 0 macaco.




Observacgoes

Fig.8 Different views of the
playing fields. a Real and b
virtual worlds

(a) (b)
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Vetor Deslocamento

’ trajetoria /" Deslocamento )
P, atty — e —
AT =T, - T,
AFZ(XZ _Xl)i +(y2 _yl)j
\Af = AXi + Ay] y
Vetor Posicao  F=r,1+r, ] =Xl +Y] (" Médulo do deslocamento
[ =X1+Y,] Ar = [ AX? + Ay
- o 2 \_ J
[ =X1+Y,]




Vetor Velocidade Instantanea

i e P Na medida em que o intervalo de tempo
et Bl At diminui, a direcao do vetor deslocamento
se aproxima da direcao tangente a curva.

Ar
= lim —
A—-0 At
5 - AF = AX 1T+ Ay |
V= lim 22X AV _ Iim(Ale 4 nm(ij ;
At—0 At At—0\ At At—0\ At

‘Mdodulo da Velocidade'
_ dx .~ dy =

2 2
V =— 1 +— —VI+V V = V. +V
dt dtJ j - \/X Y

J




Vetor Deslocamento

’ trajetoria /" Deslocamento )
P, atty — e —
AT =T, - T,
AFZ(XZ _Xl)i +(y2 _yl)j
\Af = AXi + Ay] y
Vetor Posicao  F=r,1+r, ] =Xl +Y] (" Médulo do deslocamento
[ =X1+Y,] Ar = [ AX? + Ay
- o 2 \_ J
[ =X1+Y,]




Movimento Relativo

relative
y' ‘ measurement

moving

= T

absolute
measurement

fixed 0
system







Movimento Relativo
Mo aolellineg ¢




Velocidade Relativa

e As velocidades relativas em duas e trés dimensoes sao combinadas da mesma
forma adotada para problemas unidimensionais;

Se uma particula se move com velocidade v,, em relagao ao sistema
de referéncia A que, por sua vez, se move com velocidade v, , em
relacao ao sistema de referéncia B, a velocidade da particula
realativamente ao sistema B & expressa por




Trajectorias de B em relacido a O

. —
. TRA

Velocidades de A e B medidas pelo observador O
—  dra — dr
v A = —A "U"E = —E
dt dt
Trajectonas de B em relacdoa A
wr/
. Ny Vetor posicao de B relativamente a A
: ﬁ rEA =F\B=I’E —I"A —
M___f - -
i / Vetor posicédo de A relativamente a B —rpg = -rgp
v . rag =BA=rp —-rg »
Y




Exemplo

Imagine dois navios que em algum instante estao na situagcao mostrada na figura
abaixo. Os vetores v, e v, representam as velocidades de cada navio com relacao
ao mar. Os caminhos dos navios se estendem ao longo das direcoes de
movimento, partindo do pontos iniciais A e B, interceptando-se no ponto P.

Os navios colidirao ou passarao a uma distancia segura um do outro?




» No referencial do mar a solucao do problema nao e tao evidente, entretanto
olhando do ponto de vista de um dos navios a analise é direta. \V/ V, —V,

» Imaginando-se no navio que parte do ponto A, a velocidade do navio que
parte do ponto B e a soma das velocidades -v, e v,

» Isso representa que o navio A esta em repouso, enquanto que a velocidade do
navio B relativa a A € a combinacao dos vetores v, e -v,. Q

. . 0 -
» 0O navio B segue uma linha reta, como

mostrado nas sucessivas posicoes da
figura.

» 0 navio B nao colide com o A por NA
uma distancia de NA dividido pela

magnitude de V/,,, .




Vetor Aceleragcao Instantanea

5 _im AV _aV V=Vi+V
At—0 At dt




Exercicio

Uma bola é lancada e sua posicao € dada pelo vetor posicao r abaixo. Encontre suas
velocidades e aceleracoes como funcao do tempo. Quais sao as posicao e velocidade
Iniciais ?

A
-

F=151+(127+16 j)t—-49 jt’

dx

rX:(1,5+12t)|:>vX:a:12m/s aX:de:O
dt
. A dy
r, :(16t—4,9t2)13vy :52(16—9,8t)m/s a, :%=—9,8 m/ s

A A
|

V=121+(16-981)) i=-98




A Fisica do Angry birds
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A Figuroe T: Parabolic path sraced by the rod bird at & stecp angla




Lan¢amento Obliquo

Projetil lancado em uma trajetoria bidimensional, a partir da posicao inicial (r,), com uma
velocidade inicial (v;), com um angulo 6 em relacdo a horizontal, fica submetido a uma
aceleracao vertical (-g).

y ~ :
Vv, Nao depende de v, e vice-versa

as componentes horizontal e vertical do
movimento de um projetil sdo iIndependentes.




Decomposi¢ao do Movimento nas Duas Coordenadas

Equacbes do movimento

Y

d
R Range X(t) — XO +V0Xt + _t2

2
a .
y(t) = Yo +V0yt T Et
AN/ a'X — O x(r) = x[} +vl}xt
7 a, =—(g (1) =, +v,}},r—§r2
V,, =V, C0S6, F()=x()i + (1))
Vo, =V, Sin 6, F (1) = (X + Vo0 )i + (Vg + Vot — S 17)]

2




Decomposi¢ao do Movimento nas Duas Coordenadas

« Equactes de Movimento para um Projétil: X(1)=X; + Vg, (1)

1
- Condicdes Iniciais do Movimento: x =0 e y, =0 y(t) =Y, +Vp,t 5 gt (2)

« Equacao da Trajetdria: isola t na equacao (1) e substitui na equacao (2)
2
X 1 X Vo g
VOx 2 VOx VOx 2Vox
25

20 P 0=531° . B g 2
. ) y(x) = (g6, )x x

15 ,_/,ﬁ\ 045" ’ 2v; cos” 6,

10 /// x‘,\b\ 0 =36.9

0 10 20 30 40 50 60 70 xm trajetoria € uma parabola

¥;m
30




Tempo Total de Voo

X(t) =Vt V,, =V, COS (9&

gtz

y(t) = Voyt _E Vo, =V sin Qﬂ_

Oy

Para t=T (tempo total) IZ> v=0

R Range




Alcance Horizontal Maximo (R)

Alcance maximo (x=R) = tempo total (t=T)

X(t) — VOXt 2V 2V _ X(T) = R
T=—2=""0sing,
y(t) =V0y'[—g’[2 : : R=v,T
2 2V, .
,m R =v,cos6,(—=sin4,)
© 30 g
o5 6=61° ,
“ YAV
20 o - 6531 R =—2sin g, cosy,
15 / B 0 = 45° g
P e Be 0=36.9° 2
10 S b, S ‘ vV, .
/’/ - ~\ R=-"sin 268
5 / _ . . 0
0 /Z AN

0 o 20 3 4 50 60 70 xm Para qual angulo R é maximo ?




Altura Maxima

Y=Y, +V, send, t—%g > (1)

V, =V, Sene, —g t (2)

Em (D): y,=0ey=H= H=vosen6’0t—%gt2 (3)

'V, send,
g

2
V_send 1 (v send 2
(4)em(3): H =y, seneo( . 0)—59( : Oj H =V—Osin29O
g g 29

Em (2): v.=0= t (4)

Para qual angulo, H € maximo ?



Curiosidades olimpicas

Objeto peso (homem/mulher) velocidade alcance  ang de lancamento
Martelo 7,3 kg/4,0kg 100 km/h 80 m 36° a 44°
Peso 7,3kg/4,0kg 55 km/h 23 m 34°a 41°
Disco 2,0kg /1,0 kg 100 km/h /5m 30° a 40°

Dardo 800g/600¢g 110 km/h 100 m 31° a 38°




Sumario

Figura 3.26 Tubo de raios catodicos.

Langamento do chdo

vesen(2ux)

=
4

Langamento de uma altura h

vlsen(2 o 2ah 1/2
g= 2 ]1+(1+ = )
24 vesen®(u)
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Sumario —20/09/2023

Movimento em 2D
Lancamento de projéteis

Devolutiva:
. Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/P3Lo4YB7H48NiHDv5
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