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Algebra Linear

[A notagdo matricial ]

Ax=b

A = matrix com a composig¢ao nutricional.
X = vetor com as incdgnitas (ingredientes e aditivos).
b = vetor com as exigéncias nutricionais.

A matriz A e o vetor b devem ser acrescidos com 0s
coeficientes da equacéo de quantidade.

Algebra Linear

[A notagdo matricial ]

Sistema Linear de Equacgdes

X+ X+ ..+ X, =1
Ap1X1+  ApXp+ .. taypX, = b,

a3 X+ azx, + +az,x, = bs

Am1Xy + AmaXo + .t AmpXn = by

Em notac&o matricial: Ax =b

1 1 1
A=|a?1 Az a?,,

Algebra Linear

[Exercicio 1 ]
Considere: Ingred PB (% MN)
Milho Xy 9
Farelo de soja X, 45

Exigéncia = 20% PB na MN

Sistema linear de Equagdes:

{x1+ x, =1

>
9%, +45x, =20M*i€x20

Notacdo matricial: Ax=b
a=[y gl #=[al - [50]

5 ashLel = 2ol

Algebra Linear

[Exercicio 1 ]

Notac&o matricial: Ax=b
A= [; 415] = [2] b= [210]
o asl [l = [zo]

Matriz Aumentada: A*
E formada pela juncdo da matriz A com o vetor b.

Ar= [é 415 210]

Algebra Linear

[Anélise de Existéncia de Solugao ]

Teorema de Frobenius: existéncia de solu¢es

Baseia-se no Rank ou Posto. Indica o nimero de linhas
ou colunas linearmente independentes.

Solugdo tnica | Posto (A) = Posto (A*) = n° incognitas
Infinitas solugbes | Posto (A) = Posto (A*) # n° incognitas

Sem solugdo Posto (A) # Posto (A*)
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Algebra Linear

[Exercicio 1 ]

Notacdo matricial: Ax=b
A= [; 415] = [2] b= [210]
B 415]' [2] = [210]

Matriz Aumentada: A*
E formada pela juncdo da matriz A com o vetor b.

Ar= [; 415 210]
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Algebra Linear

[Exercicio 1 ]

Anédlise da existéncia de solugfes:

11 11 1
A= [9 45] Ar= [9 45 20]
Numero de incégnitas?

Posto (A)?
Posto (A*)?
Andlise de solugdes?

Calcular o posto no matrixcalc.org

Algebra Linear

[Exercicio 1 ]

Andlise da existéncia de solugdes:

A= B 415] A= [; 415 zlo]

NUmero de incégnitas = 2
Posto (A) =2
Posto (A*) =2

Solugdo Unica, pois:
Posto (A) = Posto (A*) = n° incognitas

Deve-se verificar o atendimento da restricdo de n&o
negatividade para saber se a solugéo é factivel ou infactivel.

Algebra Linear

[Exercicio 2 ]

Considere: PB =22 % e EM = 3100 kcal/kg.

Composicéo nutricional na matéria natural.

Ingredientes PB (%) EM (kcal/kg)
Milho gréo Xy 8 3380
Farelo desoja X, 45 2250

Pede-se:
a) O sistema linear e o sistema matricial de equagdes?
b) Amatriz A e A* e os vetores x e b?
¢) Nudmero de incognitas?
d) Posto (A) e Posto (A*)? Resolver no matrixcalc.org
e) Andlise de existéncia de solugoes?

Algebra Linear

[Exercicio 2 ]

Considere: PB =22 % e EM = 3100 kcal/kg.

Composigdo nutricional na matéria natural.

Ingredientes PB (%) EM (kcal/kg)
Milho gréo Xy 8 3380
Farelo desoja X, 45 2250

O sistema matricial

1

X

X;]: 22]
3200

O sistemallinear

3380x, + 2250, = 3100 11
8x+  45x, =22 [ 8 45 ][
x+ x, =1 3380 2250

comx, e X,20

10

Algebra Linear

[Exercicio 2 ]

Considere: PB =22 % e EM = 3100 kcal/kg.

Composicgédo nutricional na matéria natural.

Ingredientes PB (%) EM (kcal/kg)
Milho gréo Xy 8 3380
Farelo desoja X, 45 2250
As matrizes A e A* e os vetores b e x:
1 1 ™
A=| 8 45 } x= [xz]
3380 2250
1 1 : 1 1
A*=| 8 45 22 b =[ 22 ]
3380 2250 i 3100 3200
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Algebra Linear

[Exercicio 2 ]

Considere: PB =22 % e EM = 3100 kcal/kg.

Composigdo nutricional na matéria natural.

Ingredientes PB (%) EM (kcal/kg)
Milho gréo Xy 8 3380
Farelo de soja X, 45 2250

N° incégnitas = 2
Posto (A) =2
Posto (A*) =3

Sem Solucéo, pois:
Posto (A) # Posto (A*)
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Algebra Linear

[Exercicio 3 ]
Considere:  Ingredientes EM (kcal/kg MN)
Milho gréo Xy 3380
Farelo de soja X, 2250
Oleo de soja X, 8785

Exigéncia = 3200 kcal/kg MN

Pede-se:
a) O sistema linear e o sistema matricial de equagdes?
b) Amatriz AeA* e os vetores x e b?
¢) Ndmero de incognitas?
d) Posto (A) e Posto (A*)? Resolver no matrixcalc.org
e) Andlise de existéncia de solucdes?
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Algebra Linear

[Exercicio 3 ]

Considere:  Ingredientes EM (kcal/kg MN)
Milho gréo Xy 3380
Farelo de soja X, 2250
Oleo de soja X, 8785

Exigéncia = 3200 kcal/kg MN

O sistema linear de equacgdes:

x1+ X+ X3 = 1 =0
3380 x;+ 2250x, + 8785x; = 3200 M Xe€Xe2

O sistema matricial de equagdes: Ax =b

X1
[33180 22150 87185] ’ [zz] - [32100]
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Algebra Linear

[Exercicio 3 ]

Considere:  Ingredientes EM (kcal/kg MN)
Milho gréo X; 3380
Farelo de soja X, 2250
Oleo de soja X5 8785

Exigéncia = 3200 kcal/kg MN

Matrizes A e A* e vetores b e x:
A= [ 1 1 1
3380 2250 8785

O U S S Y
3380 2250 8785 : 3200

X1
X =|X2
X3

b= [32100]
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Algebra Linear

[Exercicio 3 ]
Considere:  Ingredientes EM (kcal/kg MN)
Milho gréo Xq 3380
Farelo de soja X, 2250
Oleo de soja X, 8785

Exigéncia = 3200 kcal/kg MN

N° incognitas = 3

Posto (A) =2

Posto (A*) =2

Infinitas Solugdes, pois:

Posto (A) = Posto (A*) # n® incégnitas
Deve-se verificar o atendimento da restricdo de ndo
negatividade para saber se a solugéo é factivel ou infactivel.
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Algebra Linear

[Resolugﬁo com Matriz Inversa ]

Ax=b . P .
Uma matriz A, , , € inversivel se

AT Ax=A""b existir uma matriz B,,, , tal que:
(A‘lA)x=A‘1b AB=BA=|,.I

IL,x=A"1b B € a matriz inversa de A.
x=A"'b I, = identidade. Matriz quadrada

cujos elementos da diagonal sdo
iguais a 1 e os demais igual a
zero.

A-1lé ainversadeA.
I, = identidade.
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Algebra Linear

[Exercicio 4 ]
: . Ingredientes PB (% MS) NDT (% MS)
Considere: Silagem de milho  x, 8 62
Feno de braquiaria X, 9 52
Caroco de algoddo  xg 23 83
Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT
Pede-se:

a) O sistema linear e matricial de equacdes?
b) Amatriz Ae A* e 0s vetores x e b?

¢) Numero de incognitas?

d) Posto (A) e Posto (A*)?

e) Andlise de existéncia de solugdes?

f) Resolver utilizando Matriz Inversa.
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Algebra Linear

[Exercicio 4 ]
: . Ingredientes PB (% MS) NDT (% MS)
Considere: Silagem de milho X, 8 62
Feno de braquiaria  x, 9 52
Caroco de algoddo  xg 23 83

Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT

O sistema linear O sistema matricial

X1 + x + x3 = 1 1 1 1 X1 1
8 xy +9 x, +23x3 = 14 8 9 23|.[*2|=|14
62x; +52x, +83x3 = 65 62 52 831 Llxs 65.

COM X;, X, € X2 0
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Algebra Linear

[Exercicio 4 ]
; . Ingredientes PB (% MS) NDT (% MS)
Considere: Silagem de milho X, 8 62
Feno de braquiaria  x, 9 52
Caroco de algoddo X, 23 83

Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT

As matrizes A e A* e 0os vetores b e x:

1 1 1 X1
A=|8 9 23 X =[xz
62 52 83 X3 1
1 1 1 :1 _
A*=|8 9 23 514] b‘[éé]
62 52 83 65
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Algebra Linear

[Exercicio 4 ]
; . Ingredientes PB (% MS) NDT (% MS)
Considere: Silagem de milho X, 8 62
Feno de braquidria X, 9 52
Caroco de algoddo X, 23 83

Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT

N° incognitas = 3
Posto (A) =3
Posto (A*) =3

Solucéo Unica, pois:
Posto (A) = Posto (A*) = n® incognitas
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Algebra Linear

[Exercicio 4 ]
: . Ingredientes PB (% MS) NDT (% MS)
Considere: e 8 62
Feno de braquiaria  x, 9 52
Caroco de algoddo X4 23 83

Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT
Resolugédo por matriz Inversa

—-449/171 -31/171 14/171]11
x=A"1bh x= | 254/57 7/57  —5/57 [14]
—-142/171  10/171 1171 |les

X7 [0,157895

x= [xz] = [0,473684]

x3] 10368421
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Algebra Linear

[Resolugﬁo utilizando Regra de Cramer ]

Pré-requisito: matriz quadrada e inversivel.

_det(4) _ det(4y)  det(4p)
1= Geta) ' X2 = @et@a) ' M T det(a)

Onde, Ai é a matriz obtida de A substituindo-se a
i-ésima coluna de A por b.

Det = determinante.
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Algebra Linear Algebra Linear

[Exercicio 4 ] [Exercicio 4 ]
Considere: Ingredien_tes PB (% MS) NDT (% MS) 114 ; 213
Silagem de milho  x; 8 62 65 sz 83l _ 27
Feno de braquidria  x, 9 52 1 1 1 X =T =y - 0157895
Carogo de algoddo 23 83 A=|g o 23} o oy o
Exigéncia (na MS): 14% PB e 65% NDT 62 52 83 11
8 14 23
N . . 1 xy = 5582 0473684
O sistema linear O sistema matricial b=|14 s o 23 *
65 62 52 83
X1 + x + x3 = 1 1 1 1 X1 1
8 xy +9 x, +23x3 = 14 [8 9 23]. [Xz] = [14—] ; ; 114
62x, +52x, +83x; = 65 62 52 83] lxsl les
“ 2 s X3 = 5265 = 2 = 0,368421
COM Xy, X; € X32 0 8 9 23
62 52 83
25 26

P ... ...________________________________________________|
Algebra Linear

[Exercicio 5 - Para entregar ]
; . Ingredientes PB (%) EM (kcal/kg)
Considere: g X 9 3350
Farelo de soja X 47 2250
Oleo de soja X3 0 8750
Exigéncia: 21% de PB e 3150 kcal/kg
Pede-se:
a) O sistema linear e matricial de equacdes?
b) Amatriz AeA* e os vetores x e b? H 1
c) Numero de incognitas? Obrlgado *

d) Posto (A) e Posto (A*)? (matrixcalc.org)

e) Analise de existéncia de solugdes?

f) Resolver utilizando Matriz Inversa (matrixcalc.org; passo a passo).
g) Resolver pela Regra de Cramer (matrixcalc.org; direto).

Prof. Daniel Emygdio de Faria Filho
fariafilho@usp.br
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