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INTEGRAIS IMPROPRIAS

; Definicdo: Seja f uma funcdo continua no intervalo [a, b]. Suponha que este intervalo seja
dividido em n partes iguais de largura Ax=(b—a)/n e seja x ; um nimero pertencente ao j-
ésimo intervalo, para j = 1, 2, ..., n. Neste caso, a integral definida de f em [a, b], denotada por
b b ”
jf(.\')dx . € dada por If(.\')d.\' = lim Zf(_\', ) |Ax, se este limite existir.
o o i 1:1 )

Pode-se mostrar que se a funcido y = f(x) € continua em um intervalo [a.b], entdo ela é

! integravel em [a.b].

- f é definida num intervalo fechado [a, b]
-féc

1
2 ontinua em [a, b]




INTEGRAIS IMPROPRIAS

A partir de agora estudaremos integrais com o conceito
de definidas para os casos:

1) intervalo infinito;

2) ftem descontinuidade em [a, b].




Pergunta: E possivel pintar um muro de area infinita com o
conteudo de uma lata de tinta de volume finito?




Antes de responder a esta pergunta, considere o seguinte problema: Calcular a area da

g = . - " 1
superficie situada abaixo da curva que representa o griafico da fungdo de regra y = f(x)=—,

acima do eixo das abscissas e a direita da reta x = 1, isto &, calcule a area da regido hachurada
da figura que segue (perceba que esta regido se estende infinitamente a medida que os valores
de x crescem).




DEFINICAO DA INTEGRAL IMPROPRIA DO TIPO 1

y1

| (a) f f(x)dx existe para cada nimero t > a entdo

| ff(x)dx— hm ff(x)dx

desde que o limita exista e seja finito. 1

(b) Se f f(x)dx existe para cada niimero t - b, entdo

b
1 Lf(x) dx Ay
f f)dx = 11m f f(x)dx y= f®)
| ‘/h
] desde que o limita exista e seja finito. gy

6




DEFINICAO DA INTEGRAL IMPROPRIA DO TIPO 1

| (©) Se f_coo fx)dx e C+°° f(x)dx sdo convergentes e ¢ for um nimero real
qualquer entao:

f_:of(x)dx = f_;f(x)dx + f:oof(x)dx

OBS:

As integrais improéprias sao chamadas convergentes se os limites existem e
sao finitos. Caso contrario, sdo chamadas divergentes.




DEFINICAQO DA INTEGRAL IMPR()P’RIA DO TIPO 2 -
4 INTEGRANDO DESCONTINUQOS

, Suponha que f seja uma fungdo continua definida em [a,b), mas
’ descontinua em b. v,

,4 Qual a drea da regido S? ? - T
O que acontece quandot — b~ ?




(a) Se f é continua em [g,, b) e descontinuctt em b, entao
f f(x)dx = tlir}}f f f(x)dx
a a

desde que o limita exista e seja finito.

* (b) Se f é continua em (gl, bl e descontinu% em a, entio
'! ff(x)dx = lim, f f(x)dx
t —a
a t

desde que o limita exista e seja finito.

DEFINICAQO DA INTEGRAL IMPR(')P’RIA DO TIPO 2 -
4 INTEGRANDO DESCONTINUQOS




DEFINICAO DA INTEGRAL IMPROPRIA DO TIPO 2 -

INTEGRANDO DESCONTINUOS

) . b -
c)Se f tiver descontinuidade em c,ondea<c<b, e fac f(x)dx e J'C f(x)dx sao
convergentes entao,

Lbf(x)dx = ch(x)dx - J;bf(x)dx

OBS:

As integrais improdprias sao chamadas convergentes se os limites existem e sao
finitos. Caso contrario, sao chamadas divergentes.



