Universidade de Sao Paulo

Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos
Departamento de Zootecnia

Sistemas de producao de suinos
e dimensionamento

Carlos Alexandre Granghelli

Pirassununga, SP, Brasil
03/08/2023

[ﬂ’ACULDADE DE ZOOTECNIA E ENGENHARIA DE AI.IMENTOS:}]




Introducao

Variaveis de Entrada

Contaminantes
Patogenos

Variaveis de Saida

Desempenho
Status Sanitario do Rebanho




Introducao




TAMANHO DO PLANTEL

>3000

2001-3000 4%
6%

1001-2000
15%

501-1000
24%

301-500
22%

201-300
152




Colaboradores

Imprescindiveis para o sucesso do SPS!
Problema: Alta rotatividade, desmotivacao...
Educacao continuada e capacitacao
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ELEMENTOS DE DECISAO PARA IMPLANTACAO DO
SPS

Mercado consumidor $
Tipo, tamanho e localizacao das instalacoes;
Disponibilidade e necessidade de m.QObra treinada;

Capacidade de producao de insumos e alimentos para
0s animais;

Capacidade de investimento $




QUAIS SAO OS MODELOS DE SISTEMAS DE
CRIACAQ ?




\

Sistemas de producao de suinos

»Sistema: a maneira como se organiza a
producao.

» Brasil: enorme variedade nos modelos de
producao, ndo havendo uma padronizacdo no
manejo, fluxo de producao, instalacoes e
equipamentos! |




SPS

»Classificacao de acordo com grau

producao
»Extensiva
»Intensiva



\

SISTEMAS EXTENSIVOS DE CRIA(;AO DE
SUINOS
»Criacao primitiva, a solta, sem qualquer
instalacao ou tecnologias adequadas
»Nao ha preocupacao com produtividade.

uma producao extrativista ou de subsisténcia,
“caseira’;




\

SISTEMAS EXTENSIVOS DE CRIACAO DE
SUINOS

»Animais com alta porcentagem de gordu
sem separacao de acordo com a fase;

»Instalacoes rusticas, quando presentes,
alimentacao baseada em restos de cultura /
que houver disponivel;




\

SISTEMAS EXTENSIVOS DE CRIACAO DE
UINOS




SISTEMAS EXTENSIVOS DE CRIACAO DE

SUINOS
Produtividade extremamente baixa
Leitoes/porca/ano 5-6 (Alta mortalidade, baixa
prolificidade)
Desmamados/parto 3-4 (Alta mortalidade)
partos/porca/ ano Menos de 1 parto por ano
Idade ao abate (anos) 2 anos

Peso de abate (kg) 70-85




\

SISTEMAS INTENSIVOS DE CRIACAO DE
SUINOS

» Alta preocupacao com produtividade e
economicidade

» Classificacao:
» -> SISCAL: Sistema intensivo de criacao ao ar livre
» -> Sistema de criacao misto ou semi-confinado
» -> SISCOM: Sistema intensivo de criacao confin



SISCAL

» Relativamente bom desempenho tecnico

» Baixo custo de implantacao e manutencao:
apresenta numero reduzido de edificacoe



SISCAL

»Mobilidade das instalacoes, permitindo
flexibilidade de mudancas

» Reducao no uso de medicamentos e manejos



SISCAL

» Reprodutores, leitoes e fase de creche:
piquetes especificos

»Crescimento e terminacao: confinados



SISCAL

» Condicoes para implantacao do SISCAL.:

-Disponibilidade de area com
declividade (<15%)

-Clima, solo e manejo de pastagem

-utilizar recursos auxiliares para o conf
termico e protecao dos animais



SISCAL

-Utilizacao de gramineas resistentes ao pisoteio, baixa exigenci
em insumos, perenes, alta agressividade, estoloniferas

Gramineas sugeridas:

Pensacola, Missioneira, Hemartria, Estrela Africana, berm
Quicuio, Coast Cross (tyfton)

Plantas toxicas:

Baccharis coridifolia (Miomia, vassourinha, alecrim);
Pteridium aquilinum (samambaia-comum, samambaia-das-
taperas, feio, pluma-grande, samambaia-acu); Semma
gg:clgde;ntalis (fedegoso, cafezinho de mato, cafezinho-do-
iabo




SISCAL

Principal funcdo da forragem NAO é alimentac

Implantadas primordialmente para manter o s
coberto e nao para alimentacao das matrizes.



SISCAL

-Distribuicao de cabanas, abrigos, bebedour
comedouros, etc, movendo-os periodicamente

-Garantir cobertura do solo



SISTEMA DE CRIACAO AO AR LIVRE
(SISCAL)

-Adotar pastoreio rotativo.
(Area recomendada = 800 a 900 m?/matriz)

-Fazer o destrompe dos animais? -> BEA



SISCAL

» Gestacao

A area do lote de fémeas e dividido
em ate 6 subpiquetes (Mantendo a
proporcao de 800-900m?2/matriz).

-> Esses subpiquetes sao utilizados
em sistema de rodizio.




SISCAL

» LACTACAO:

» 400 mZ por matriz - > Piquetes divididos em
dois subpiquetes, usados alternadamente.



SISCAL

» CRECHE

» Recomendacao de 50 m? por animal,
utilizando-se a area total do grupo em um
unico sistema rotativo



SISCAL

» EQUIPAMENTOS

Moveis, leves e resistentes - > Transporte entre piquetes,
porem garantindo protecao e abrigo

» Cercas
-2 a 3 fios eletrificados a 35 e 60 cm do solo.

-Creche: tela metalica

» Corredores largos (4 a 5 m), permitindo acesso aos piqu



SISCAL

» Comedouros e bebedouros

-Racao balanceada, formulada por profissional
nutricionista, fornecida em comedouros cobertos

-Bebedouros: atencao com altura; Taca ou
chupeta, sendo os canos enterrados para evitar
aquecimento da agua;



SISCAL

»Cabanas
-Gestacao e creche: abrigos coletivos

-Cachacos e porcas em lactacao: abrigos
individuais




SISCAL







SISCAL

-3 m? lactacao e Gesta
-9 m? Macho
-0,8 m2 creche




SISCAL



SISTEMA DE CRIACAQ MISTO OU
SEMICONFINADO

» Sistema pouco utilizado no Brasil

» Piquetes principalmente para reprodutores. A
porca em lactacao é confinada na maternidade,
os leitdes (do nascimento ao abate) sao
confinados

Durante a gestacao -> diretrizes SISCAL.

A partir da fase de lactacao - > diretrizes
confinamento.



\

SISTEMA DE CRIACAO CONFINADO

» TODAS as categorias sao criadas confinadas
em instalacoes

» Alto investimento—~> (~R$10.000 /matriz
alojada): Mecanizacao do fornecimento de
racao e limpeza.

Por outro lado, economia com m.Obra



SISTEMA DE CRIACAO CONFINADO

BT R R <

Autoria propria



SISTEMA DE CRIACAO CONFINADO
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Sistema de criacao de suinos em sitio
unico

Cobertura

e gestacao




Sistema de criacao de suinos em dois
sitios

Crescimento
e terminacao




Sistema de criacao de suinos em trés
sitios

Cobertura
e Maternidade
gestacao

Crescimento
e terminacao
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Sistema de criacao de quatro sitios?

»Semelhante ao de trés sitios, porém com
sitio especifico para preparacao das leitoas;

» Leitoas de reposicdo sao alojadas e, com 35
a 40 dias apos a cobertura, sao enviadas para
o sitio seguinte (confirmada a prenhez)



\

Sistema de criacao de cinco sitios?

» Semelhante ao de quatro sitios, porém os leitoes
das marras (porcas de primeira ordem) sao
produzidos de forma separada das porcas de
segunda ordem em diante.

» Parto no quarto sitio: menor desafio sanitario



\

Técnicas de manejo: Producao em bandas

» Organizacao de grupos de fémeas com mes
periodo sexual proporcionando a formacao
bandas de reprodutoras

» Com coberturas e partos sincronizados,

podem ser a cada sete dias, ou multiplos de se
(14, 21, 28 dias)

» O objetivo do manejo em bandas € planejar
diferentes fases da producao: cobertura, p
desmame, creche, crescimento e terminaca



\

Sistema de criacao wean-to-finish

Wean-to-finish € uma instalacao que aloja
leitoes desde o desmame (weaning) até o
abate (“finished”- terminados)

» Desenvolvido nos EUA nos anos 90, hoje ja €
realidade em diversos paises

» A instalacao deve ser capaz de fornecer um
ambiente adequado para leitoes de 6 até 145
kg de peso corporal!



Sistema de criacao wean-to-finish

»Simplifica o fluxo de producao
»Aprimora logistica

»Reduz custos com transporte
»Reduz custos com mao de obra
»Facilita lavagem das instalacoes
»Reduz desafios sanitarios
»Diminuicao mortalidade

» Hierarquia social



\

Sistema de criacao wean-to-finish

»Maior custo com instalacao
»Custo com aquecimento

»Necessidade de maior treinamento da
equipe

»Maior desafio para leitoes menores



\

Sistema de criacao wean-to-finish



TIPOS DE PRODUCAO

» UNIDADE PRODUTORA DE LEITOES (UPL)

» UPLs de grande ou pequeno porte com crech
em ciclo continuo com vazio sanitario por sal

» UNIDADE DE TERMINADOS (UT)

»UT com origens Unicas ou multiplas de leitoes
para crescimento e terminacao, com ciclo
continuo e vazio sanitario por sala ou “all i
out”



TIPOS DE PRODUCAO

» UNIDADE PRODUTORA DE LEITOES DESMAMADOS (UPD);

» UPDs de grande ou pequeno porte com vazio sanitario po
sala

» CRECHARIO - creche com origens unicas ou mult1plas de leit
com ciclo continuo e vazio sanitario por sala ou “all in, all o

» UNIDADE DE TERMINADOS (UT)

» UT com origens unicas ou multiplas de leitoes para
crescimento e termmacao com ciclo continuo e vazio
sanitario por sala ou “all m all out”



Qual o Melhor Sistema???

» A decisao depende de um enorme conjunto de
variaveis!

»Biosseguridade da regiao e status epidemiologico
»Escala de producao de animais

»Perfil dos produtores e escolhas pessoais
»Logistica/viabilidade operacional e de funcio



ESTRUTURA DA PRODUCAOQ

» Horizontalizada: Todos os participantes do processo
de producao estao associados

» Verticalizada: Uma unica empresa desempenha a
maioria das funcoes produtivas (Contrato rigido)

» Producao independente: Compra de insumo e
comercializacao da producdo com intermediarios ou
direto com abatedouro



ESTRUTURA DA PRODUCAOQ

»Integracao Vertical @ of

-0 integrador: fornece animais e insumos e
compra os terminados

-0 integrado: fornece as instalacoes e a mao-
de-obra para produzir os animais



ESTRUTURA DA PRODUCAO
i AN\
»Integracao Horizontal QUFOFA  Lar s,

-Semelhante a integracao vertical, porém
exercida por cooperativas, condominios
associacoes de produtores.



Produtividade de suinos

» Suinocultura moderna: producao tecnificada de suinos

» E tendéncia mundial:
| numero de sistemas de producao;

t numero de matrizes por sistema



\

Importante: O produtor deve estabelecer
alvos de produtividade

» Monitoramento do SPS e diagnostico de qual setor
com problemas

» Considerar:
-Desempenho historico do rebanho
-Expectativa de futura produtividade



\
Importante: O produtor deve estabelecer
alvos de produtividade

1- Devem ser maiores do que os encontrados atualmen
rebanho;

2- Devem ser revisados e discutidos frequentemente;

3- Devem ser revisados quando ocorrerem mud
importantes;



SOFTWARES de controle de granja

B Enowledpe Safltware

Gestdo de dados e Benchmarking

\

AGR/NESS
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Planejamento de Criacdes de Suin
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Planejamento de criacoes de suino

Dimensionando a granja!

- Numero de matrizes

- Nomero terminados/semana

- Capacidade de investimento e expectativa de retorno

» Cuidado ao estimar a produtividade!

- Subestimada - superlotacao das instalacoes

- Superestimada = baixa utilizacao das instalacoes > RS



Planejamento de criacoes de suino

Etapa 1: Definicao do fluxo de producao

Intervalo entre lotes:
7/, 14, 21 ou 28 dias?
ldade média de desmame:
21, 25 ou 28 dias?
ldade de saida de creche:
63 a 70 dias
ldade de venda dos animais:
150 ou mais
Limpeza desinfeccao e vazio sanitario;
4 a 7 dias




\

Planejamento de criacoes de suino

» Vamos determinar o tamanho do plantel, portanto!

» Para isto, a grande pergunta e:

Quantos animais a granja pretende vende
determinado periodo de tempo?

Terminado/semana-quinzena-mes
Leitoes/ semana-quinzena-mes
Kg de suinos/ semana-guinzena-mes



Formulas basicas

» Calculo do numero de salas por fase de producao.

Periodo de ocupacgao + Vazio sanitario

Numero de salas =

Intervalo entre lotes > 7,14, 21, 28
- 7 dias pré parto,
, 7 ¥ 21775 — X 21 fiias.de lactacao .
Numero de salas maternidade = > === 5 salas 7 dias limpeza + vazio
sanitario

« Calculo do numero de lotes

Intervalo entre partos

Numero de lotes =
Intervalo entre lotes

5+ 114 + 21 —440 R .
Numero de lotes = = — 20 lotes 2 dlaS. de IDC
7 7 114 dias de gestag

21 dias de lactaca




Dimensionando a granja

Producao almejada 500 terminados/semana
Perdas de animais por morte ou 5% na maternidade
eliminacao (maternidade + creche 1% na creche
+terminacao) 2% crescimento + terminacao
- 500 para abate
500 - 98 % ) > .
X -100 >X—5000O/98 Creche = 510,20
210,20 99 ) X=51020/99 ) Maternidade = 515,35
X -100
515,35- 95

X 100 >X=51535/95 > Nascidos= 542,47



Dimensionando a granja

Producao almejada 500 terminados/semana
Perdas de animais por morte ou 5% na maternidade
eliminacao (maternidade + creche 1% na creche

+terminacao) 2% crescimento + terminacao

NUmero de nascidos vivos (almejado + 500 + 2% = 510,20 leitoes na entrada do crescimento

perdas) 510,20 + 1% = 515,35 leitoes na entrada de creche
515,35 + 5% = 542,47 leitoes vivos ao parto
Definicao da produtividade 12 nascidos vivos/parto

2,45 partos/fémea/ano

Quantos partos por semana - 542,47/12 > X=45,20
Sao necessarios?



Dimensionando a granja

Producao almejada

Perdas de animais por morte ou
eliminacao (maternidade + creche
+terminacao)

NUmero de nascidos vivos (almejado +
perdas)

Definicao da produtividade

NUmero de partos/semana

Numero de porcas para 45,20 partos por semana?

500 terminados/semana

5% na maternidade
1% na creche
2% crescimento + terminacao

500 + 2% = 510,20 leitoes na entrada do crescimento
510,20 + 1% = 515,35 leitoes na entrada de creche
515,35 + 5% = 542,47 leitoes vivos ao parto

12 nascidos vivos/parto
2,45 partos/fémea/ano

(542,47 nascidos vivos / 12 nascidos vivos/parto) - 45,20
partos/semana

(45,20 * 52)/2,45

> 960 matrizes



Dimensionando a granja

Producao almejada

Perdas de animais por morte ou
eliminacao (maternidade + creche
+terminacao)

NUmero de nascidos vivos (almejado +
perdas)
Definicao da produtividade

NUmero de partos/semana

NUmero de matrizes para 45,20
partos/semana

500 terminados/semana

5% na maternidade
1% na creche
2% crescimento + terminacao

500 + 2% = 510,20 leitoes na entrada do crescimento
510,20 + 1% = 515,35 leitoes na entrada de creche
515,35 + 5% = 542,47 leitoes vivos ao parto

12 nascidos vivos/parto
2,45 partos/fémea/ano

(542,47 nascidos vivos / 12 nascidos vivos/parto) - 45,20
partos/semana

(45,20 partos x 52 semanas/2,45/fémea/ano - 960 matrizes



MATERNIDADE

» Tempo de uso das instalacoes = 3 + 25 + 7 = 35

7 dias vazi
sanitario

» Na pratica, periodo de ocupacao: 35/7 - 5 semanas



MATERNIDADE

Calculo de gaiolas de maternidade

NUmero de matrizes
produtivas

Partos/fémea/ano
Partos semana
Semanas de ocupacao

Numero de gaiolas na
granja

960 femeas

2,45
45,20 partos
5

45,20 partos x 5 = 226 gaiolas na
maternidade



MATERNIDADE

Periodo de ocupagao + Vazio sanitario — — 5

Numero de salas =
Intervalo entre lotes

Lote 01 Lote 02 Lote 03

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4



Gestacao e reposicao

Calculo de reposicao
NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas

Taxa de reposicao anual 45%
ldade meéedia de entrada das 150 dias
marras

ldade meédia da cobertura 220 dias

Numero de leitoas de reposicao?

o ) X=43200/100 ) Marrs = 432

Quantas por semana? >432/ 52 > Marras = 8




Gestacao e reposicao

Calculo de reposicao

NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas

Taxa de reposicao anual 45%

ldade média de entrada das 150 dias

marras

ldade média da cobertura 220 dias

N° de marras de reposicao 45% de 960 matrizes = 432 marras/ano

N° de marras por semana (432 marras/52 semanas) = 9 marras/sem



Gestacao e reposicao

Calculo de reposicao

NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas

Taxa de reposicao anual 45%

ldade média de entrada das 150 dias

marras

ldade média da cobertura 220 dias

N° de marras de reposicao 45% de 960 matrizes = 432 marras/ano

N° de marras por semana (432 marras/52 semanas) = 9 marras/sem
Permanéncia na granja (220 dias -150 dias) = 70 d ou 10 sem

Estoque medio de marras (9 marras/sem * 10 sem) = 90 marras



Gestacao e reposicao

Pensando no estoque de machos;
» Reprodutores: = 1/150 fémeas = 960/150 - 7
» Rufides: - 1/70-100 fémeas = 960/100 = 10
» Total de 17 machos

» Estoque medio de reprodutores;
» 960 matrizes produtivas
» 90 marras

» 17 machos
» TOTAL = 1067 reprodutores



Gestacao e reposicao

» Espaco de circulacao e reserva técnica

» 45,20 partos/semana, considerando 90% taxa de paricao = 45,
4,52 = 49,72 -> 50 coberturas por semana

» Espaco de circulacao, considerando dois lotes de cobertura
espacos

> ES I)a(;O de Feserva técnlca (SEGURANCA) 9 3% (do total de matrizes reprodut
9%0) 2 29 espacos

» Importante ter reserva técnica
» Em casos de demora de reposicao
» Em casos de atraso no descarte

» Queda taxa de paricao = 90 - 87% —> necessidade de cobri
fémeas produtivas no plantel



Gestacao e reposicao

» Espaco total para reprodutores da granja
» Total 960 matrizes

» 960 - 226 - 734 em gestacao
» 17 machos - Baias cachacos e rufioes

. > 734+100+29 ->863 de gestacao
» 90 leitoas - Baias de reposicao

» 100 espacos area de circulacao

» 29 espacos reserva tecnica

» Total de 1196 espacos



Creche

Calculo de numero de desmamados
NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas
Numero de nascidos vivos 12
Mortalidade maternidade 5%

NUumero de desmamados?

12 - 100 i
Y os >x-11,4




Creche

Calculo de numero de desmamados
NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas

NUumero de nascidos vivos 12
Mortalidade maternidade 5%
Desmamado fémea 11,4

Desmamado femea ano?

11,4*2,45 ‘ X=27,93




Creche

Calculo de numero de desmamados
NUmero de matrizes produtivas 960 fémeas

Numero de nascidos vivos 12

Mortalidade maternidade 5%

Desmamado fémea 11,4

Desmamado fémea ano 11,4*2,45 = 27,93 desmamado/fémea/ano

Desmamado por semana?

(960%27,93)/52 > 515




Creche

Dimensionamento da creche

Desmamados /semana 515 leitoes
Area/leitao 0,30m?
Area disponivel 154,5 m? (nao considerando os corredores,

divisorias e area ocupada por comedouros)
Periodo de ocupacao?

Periodo de permanéncia + limpeza e
vazio

42 + 7 > 49 dias = 7 semanas



Creche

Dimensionamento da creche

Desmamados /semana 515 leitoes

Area/leitao 0,30m?

Area disponivel 154,5 m? (nao considerando os corredores,
divisorias e area ocupada por comedouros)

Periodo de permanéncia 42 dias (6 semanas)

Vazio sanitario / dias (total 7 semanas)

Espaco necessario?!
154,5 * 7 semanas > 1081,5 m?




Creche

Periodo de ocupacao + Vazio sanite

Numero de salas =
Intervalo entre lotes

) 42 + 7
Numero de salas creche = =/

7

Semana 1 Semana 2 Semana 4 Semana 5 Semana 6
154,5m? 154,5m? 54, 154,5m? 154,5m? 154,5m?2

1081,5m?2




Crescimento terminacao

Dimensionamento dos lotes cria e terminacao

Peso saida creche 25 kg
Peso saida terminacao 110 kg
Ganho de peso esperado 0,870 kg

Tempo de permanéncia?!

110-25> 85 kg [N) 85/0,870 ) 97,75



Crescimento terminacao

Dimensionamento dos lotes recria e terminacao

Peso saida creche 25 kg

Peso saida terminacao 110 kg

Ganho de peso esperado 0,870 kg

Tempo de permanéncia 110 - 25 = 85/0,870 = 98 dias

Tempo utilizacao

14 semanas (98 dias) + 1 > 15 semanas de
semana (Vazio Sanitario) uso




Crescimento terminacao

Dimensionamento do crescimento e terminacao

Saida creche 515 leitoes - 1% = 510 leitoes;
Area/leitao 1,0 m?2
Area disponivel 510 m2 (nao considerando os corredores, divisorias

e area ocupada por comedouros)

Periodo de ocupacao?

Periodo de permanéncia + limpeza e
vazio .
98 +7 > 105 dias = 15 semanas




Crescimento terminacao

Saida creche
Area/leitao
Area disponivel

Periodo de permanéncia + vazio 15 semanas

Espaco necessario?

15 semanas * 510 m?

Dimensionamento do crescimento e terminacao

515 leitoes - 1% = 510 leitoes;
1,0 m?

510 m2 (nao considerando os corredores, divisorias
e area ocupada por comedouros)

> 7650m?




Crescimento terminacao 98 + 7

Periodo de ocupacao + Vazio sanitario __ —_ 1 5

Numero de salas =

Intervalo entre lotes 7

Lote 01 Lote 02

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
510 m? 510 m2 510 m? 510 m? 510 m?

Lote 06

Semana 6 Semana 7 Semana Semana 9 Semana 10
510 m? 510 m?2 510 m? 510 m? 510 m?2

Mo - l:® Vazio

Lote 11 Lote 12

;4 Semana 15

Semana 11 Semana 12 Semana 13 Semana
51 510 m2

510 m? 510 m?2 510 m?

na
0Om



Evolucao do rebanho

» N de marras m N de leitoes na mater
» 90 - 542 x 4 salas ocupa

m N de animais na creche

» N de porcas gestantes
- 515 x 6 salas ocupada

» 734
- m N de crescimento e termin
» N de porcas em lactacao
- 510 x 14 salas ocupadas
» 226 L.
N m Total de animais

» N de rufioes

» 10

» N de cachacos .. "
m N de animais por femea

» 7
= 13465/960 ),



Conclusoes!

» carlosgranghelli@usp.br
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