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RESUMO

As tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) desempenham um papel importante na
sociedade atual. Em relacdo a educacéo, em face das novas relagdes pedagogicas que sao estabelecidas
no processo de escolarizacdo formal, em que os estudantes tém cada vez mais acesso a informacoes em
meios digitais e mais interacdes também por esses canais, ha uma crescente necessidade de adaptacdo
didatica dos professores, de modo a disporem de habilidade e instrumentos que permitam que
a tecnologia se faca presente de modo produtivo no cotidiano educacional. Tendo em vista esse
cenario, este trabalho tem como objetivo investigar o uso pedagégico das TICs, quando de sua
insercdo em disciplinas presentes nas dindmicas curriculares dos cursos de formacao inicial de
professores de Quimica das IES publicas brasileiras. Para tanto, realizamos uma pesquisa
quanti-qualitativa, utilizando abordagem de pesquisa documental, na qual as fontes de coleta
de dados foram os sites das IES publicas estaduais e federais, dentre universidades e institutos
federais do Brasil. A partir da busca nos Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC), foram
analisadas as dinamicas curriculares e as ementas das disciplinas relacionadas as TICs, no
intuito de se alcancar o objetivo tracado, ou seja, identificar o uso pedagdgico das tecnologias
no campo da formagéo inicial de professores de Quimica. Os dados foram analisados com base
no referencial tedrico do Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo (TPACK).
Encontramos 184 disciplinas em 249 cursos, sendo que 172 ementas dessas disciplinas foram
categorizadas em relacdo ao referencial teérico TPACK: Conhecimento Tecnoldgico (TK),
Conhecimento Tecnoldgico de Contetdo (TCK), Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico
(TPK) e Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contelido (TPACK). Nessa perspectiva,
inferimos que 10,46% dessas disciplinas permitem aos futuros professores possuirem na sua
formacdo inicial uma base conceitual e uma instrumentalizacdo didatico-pedagdgica que 0s
auxilie com o uso das TICs nas suas préaticas futuras. Assim, esse trabalho chama atencao para
a necessidade de serem revistos os curriculos da formacdo inicial de professores da area de
Quimica, como uma alternativa para a atualizacdo da abordagem pedagdgica da aula, de modo
a incorporar o uso de tecnologias como oportunidade que possibilita uma melhor formacéo dos

futuros professores desse campo.

Palavras-chaves: TICs; TPACK; Formacao Inicial de Professores; Ensino de Quimica.



ABSTRACT

Information and communication technologies (ICTs) play an important role in today's society.
Regarding education, the new pedagogical relationships that are established in the formal
teaching process stand out, in which students have increasingly access to information in digital
media and more interactions also through these channels. These new relationships cause a
growing need for didactic adaptation by teachers, in order to have the skills and instruments
that allow technology to be present in a productive way in the educational routine. Considering
this scenario, this work aims to investigate the pedagogical use of ICTs, when they are inserted
in subjects of the chemistry courses degree of Brazilian public higher education institutions.
For that, we carried out quantitative-qualitative research, using a documental research approach,
which as sources of data collection were the websites of public and future higher education
institutions, among higher education and public public in Brazil. From the searches in the
Pedagogical Projects of Courses (PPC), they were carried out as subjects related to ICT, with
the objective of achieving the objective outlined, that is, identifying the pedagogical use of
technologies in the field of initial teacher training. Data were analyzed based on the theoretical
framework of Technological and Pegogical Content Knowledge (TPACK). We found 184
subjects in 249 courses, 172 of which were categorized according to the TPACK theoretical
framework: Technological Knowledge (TK), Technological Content Knowledge (TCK),
Technological Pedagogical Knowledge (TPK) and Technological, Pedagogical and Content
Knowledge (TPACK). From this perspective, we infer that 10.46% of these subjects allow
future teachers to have in their initial training a conceptual basis and a didactic-pedagogical
instrumentation that helps them with the use of ICTs in their future practices. Thus, this work
draws attention to the need to review the curricula of the initial training of teachers in the area
of Chemistry, as an alternative for updating the pedagogical approach of the class, in order to
incorporate the use of technologies as an opportunity that enables a better training of future

teachers in this field.

Keywords: ICTs; TPACK; Initial Teacher Education; Chemistry Teaching.
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1 INTRODUCAO

Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) sdo definidas como um conjunto de
recursos tecnologicos, utilizados de forma integrada, com um objetivo comum.

Segundo Miranda (2007, p. 42), as TICs referem-se a:
[...] conjugacdo da tecnologia computacional ou informatica com a tecnologia das
telecomunicagdes e tem na Internet e mais particularmente na World Wide Web
(WWW) a sua mais forte expressdo. Quando estas tecnologias sdo usadas para fins
educativos, nomeadamente para apoiar e melhorar a aprendizagem dos alunos e
desenvolver ambientes de aprendizagem, pode considerar as TICs como um
subdominio da Tecnologia Educativa. (MIRANDA, 2007, p. 42).

As TICs desempenham um papel importante na sociedade do conhecimento e da
informacdo, aumentando a produtividade econdmica por meio das economias digitais,
melhorando a prestacdo de servigos publicos e privados e alcangando amplos objetivos
socioecondémicos em educacdo, saude, emprego e desenvolvimento social (ALKHAWALDEH,
2017).

Na educacdo, as TICs podem ser compreendidas como ferramentas importantes para a
superagio de obstaculos impostos pelo método tradicional de ensino (GOUVEA,;
ERROBIDART, 2015). Segundo Cruz (2019), o uso das TICs em disciplinas voltadas ao Ensino
de Ciéncias faz possibilita um aumento no interesse do aluno, sendo assim um mecanismo que
pode atuar como facilitador do processo de aprendizagem.

Para Xavier (2005), a alteracdo provocada pelas TICs no modo de ensinar requer do
professor mudancas em sua pratica pedagogica, nas quais o professor passa da condicdo de
repetidor de informacdo a condicdo de pesquisador; de fornecedor tnico do conhecimento a
articulador do saber; de instrutor de regras a gestor de aprendizagens; de chefe autoritario que
manda a consultor que sugere; de avaliador de informag6es empacotadas a serem assimiladas e
reproduzidas pelo aluno a motivador da aprendizagem pela descoberta.

Em relacdo a nova forma de aprender provocada pelas TICs, Xavier (2005) a caracteriza
por ser mais dindmica, participativa, descentralizada da figura do professor e pautada na
independéncia, na autonomia, nas necessidades e nos interesses imediatos de cada um dos
aprendizes. Atualmente, as novas tecnologias, as novas formas de aprendizado e as novas
competéncias exigem que sejam adotadas novas formas de se realizar o trabalho pedagogico.

Para que isso seja possivel é necessario formar continuamente o novo professor para atuar

neste ambiente telematico, em que a tecnologia serve como mediadora do processo ensino e
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aprendizagem (APARECIDA; MONTEIRO, 2018). Tal problematica tem sido alvo de muitos
estudos que relatam falha no processo de formacdo de professores quanto a utilizacdo de
recursos tecnologicos em sala de aula (APARECIDA; MONTEIRO, 2018; CRUZ, 2019).

Carneiro (2002) elucida bem as representacdes sociais do uso da tecnologia no ensino, suas
varidveis e nuances. Considerar a representacdo social da tecnologia é fundamental para se
discutir sua utilizacdo ou nao nos diversos contextos sociais, bem como os verdadeiros objetivos
aplicados a educacéo, seu significado social, seus efeitos ou impactos. Ignora-la seria 0 mesmo
que negar o mundo em que vivemos a sociedade da informacao e comunicagéo.

Porém, a tecnologia ndo pode ser tratada como apenas mais uma ferramenta para auxiliar
na melhora da aprendizagem, ela deve ser vista como um poderoso instrumento no sistema de
ensino, renovando os meétodos tradicionais, motivando os estudantes, permitindo melhores
angulos de andlise, auxiliando na inclusdo, proporcionando maiores experiéncias e estimulando
uma participacdo mais ativa do aluno (COUTINHO, 2011).

Somente a utilizacdo de tecnologias ndo garante a aprendizagem, pois, ela nada maisé que
um instrumento que deve estar a servi¢co da construcdo e apropriagdo do conhecimento, para
tanto deve ser acompanhada de uma formacdo de professores responsaveis e com
potencialidades pedagogicas verdadeiras, que ndo facam uso das maquinas como algo so para
passar o tempo (FREITAS, 2010).

Para a introducdo de TICs no ensino, é necessario que o professor tenha clareza tanto das
intencdes, como dos objetivos pedagdgicos, sé assim serdo criadas condicdes para melhorar as
formas de aprendizagem, auxiliando no desenvolvimento humano e da civilizagdo. O professor
deve mediar atividades livres de maneira que assuma um papel também de orientador para
intervir nas atividades, propondo desafios, provocando, dispondo e interagindo, promovendo o
desenvolvimento e fixando a aprendizagem (FERREIRA; RAGONI, 2019).

Perrenoud (2000) aborda dez competéncias que privilegiam as praticas inovadoras de
ensino, as competéncias emergentes, aquelas que deveriam orientar as formacdes iniciais e
continuas que contribuem para a luta contra o fracasso escolar e desenvolvem a cidadania,
aquelas que recorrem a pesquisa e enfatizam a pratica reflexiva. Dentre as dez novas
competéncias abordadas esta 0 uso das novas tecnologias em ambito educacional. As novas
tecnologias na area educacional sdo apontadas pelo autor como uma das competéncias
necessarias para ensinar na atualidade. Para ele, os softwares, por exemplo, sdo ferramentas
uteis na educacdo escolar, mas exigem um professor seletivo e a0 mesmo tempo critico para
poder utilizar esses instrumentos de maneira profissional. Isso requer aquisicdo de

conhecimentos sobre a utilizacdo das tecnologias e o desenvolvimento de habilidades
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intelectuais. Segundo o autor, ndo deve ser esquecido que o professor tenta apreender as
competéncias existentes e as emergentes, caracterizadas pelas ambicbes do sistema
educacional,que exige niveis de especializacdo cada vez mais elevados.

Na area de Quimica é grande o niumero de alunos que possuem dificuldade em acompanhar
0 curso, seja devido a complexidade dos contetidos abordados, ou devido a disciplina ser vista
pela maioria dos alunos como algo desinteressante, desmotivador, sem importancia e distante da
realidade. Portanto, torna-se um desafio para os professores dessa area tornar o ensino algo
empolgante, motivador e atraente, sendo necessaria para esse desafio a introducdo de
ferramentas que busquem uma nova forma de ensinar, diminuindo o insucesso vivido pelos
alunos (HUSSAIN et al., 2017).

Atualmente, o ensino de Quimica baseia-se na transmissdo de informacdes, na
aprendizagem mecanica de definicdes e de leis isoladas, na memorizacdo de férmulas e
equacdes. Reduz-se o conhecimento quimico a muitos tipos de classificacdes, a aplicacdo de
regras desvinculadas de sua real compreensdo. H& uma preocupacdo com apresentar uma
grande quantidade de informacdes, na tentativa de se cumprir todo o contetudo que os livros
didaticos tradicionalmente abordam. Dessa maneira, torna-se dificil o envolvimento efetivo dos
estudantes no processo de construcdo de seus proprios conhecimentos. Ha que se repensar 0s
contetidos a serem ensinados, bem como as estratégias de ensino, tendo em vista a formagao de
individuos que sejam capazes de se apropriar de saberes de maneira critica e ética (MOREIRA,;
GIANOTTO; JUNIOR, 2018).

Diante disto, professores se deparam com a necessidade de encontrar novas estratégias para
que o processo de aprendizagem esteja coerente com 0 mundo atual. Mediar a tecnologia com
0s conteudos do Ensino de Quimica, pode melhorar a forma de apresentacdo e exploracdo de
contetdo, fazendo com que as aulas sejam inovadoras, com métodos mais dindmicos e
interativos despertando no aluno a busca pela informacdo (HUSSAIN et al., 2017).

A tecnologia pode mediar os contetdos quimicos melhorando sua forma de apresentacéo
e exploracéo, saindo do tradicionalismo que sdo empregados em seu ensino até entdo, se dando
por meio da utilizacio de softwares, foruns, blogs e chats em aulas. E inegavel que a utiliza¢io
de tecnologia possibilita para a educacdo, o desenvolvimento de trabalhos pedagdgicos,
enriquecendo as aulas e tornando-as mais interessantes (FIALHO; LUCIA; MATOS, 2010;
LOUREIRO, 2019).

Aliada a isso, pode-se afirmar que a utilizacdo das TICs possibilita a criagdo de um caminho
alternativo que liga o aluno ao conhecimento, favorecendo o desenvolvimento de novos

métodos e praticas de ensino e aprendizagem. As TICs passaram a ser um grande elemento
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viabilizador e catalisador da utilizacdo das novas tecnologias na educacéo, e seu uso permite
novas formas de producdo do conhecimento com métodos mais dinamicos, interativos,
despertando no aluno a busca pela informacao e sua participacéo efetiva no processo de ensino
e aprendizagem (LOUREIRO, 2019).

Mesmo a tecnologia apresentando potencial para o ensino ainda existe uma resisténcia no
seu uso em sala de aula, talvez pela falta de informacéo e qualificacdo dos professores. Mudar
esse cenario envolve também o professor, sendo fundamental, tornar o ato de aprender algo
motivador, interessante, envolvente e ludico (FIALHO; LUCIA; MATOS, 2010).

Para que o0 uso das TICs no ensino seja uma realidade nas escolas de todos os niveis de
ensino é preciso que sejam criadas estratégias para a capacitacdo de professores. Diante do
exposto, o tema proposto neste trabalho diz respeito a um estudo sobre a insercdo de disciplinas
envolvendo as TICs como recurso pedagdgico na formacao inicial de professores de Quimica,
destacando a importancia no sentido de utilizagdo dos dados que serdo coletados e analisados
nessa pesquisa para uma futura formulacéo e promocéao de uma disciplina atualizada sobre TICs
nos cursos de Quimica Licenciatura, visando o uso pedagdgico dessas tecnologias na

abordagem dos contetdos de Quimica em sala de aula.

1.1 FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES PARA O USO PEDAGOGICO DAS TICS

A formacdo de professores € algo essencial em uma sociedade, pois é dada a
responsabilidade da disseminacdo do conhecimento e no desenvolvimento intelectual e social
do individuo. Para tanto, estuda-se como deve ser realizada esta formacdo docente, e suas
implicacgdes, para compreensédo da realidade do complexo sistema educacional.

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educagdo Nacional, Lei N°9.394, de 20 de dezembro
de 1996, em seu Art. n° 61 inciso 11, apresenta o seguinte entendimento quanto a formacéo de
professores: “Incentivar 0 trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e, desse modo,
desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive” (BRASIL, 1997). Portanto, a
incorporacdo das TICs nos cursos de formacdo de professores visa formar profissionais
auténomos e reflexivos que possam ajustar as estratégias de ensino.

Segundo Kenski (2001), as TICs sdo essenciais para uma nova forma de pensar e produzir
conhecimento. Portanto, tal recurso se faz necessario no processo de ensino e aprendizagem,
pois ndo basta apenas que os professores obtenham dominio das tecnologias, mas procurem

incorporar o conhecimento técnico ao conhecimento pedagdgico, onde os dois devem caminhar
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juntos, encarando o ensino de forma diferente da tradicional, ou seja, construindo praticas
pedagdgicas inovadoras. E para que isso aconteca, torna-se necessario que as instituicoes
formadoras possibilitem o alcance da capacidade de integrar as TICs a favor do processo de
ensino e aprendizagem, aliando os conteudos curriculares e os recursos tecnoldgicos.

Ao pensar na educacdo nos tempos atuais € impossivel ndo discutir sobre as mudancas
estruturais na forma de construir o conhecimento pela mediacdo tecnoldgica no trabalho
docente. Para Leite (2015) é essencial que a formacdo inicial de professores acompanhe as
mudancas que vém ocorrendo na sociedade no que diz respeito as TICs.

Nesse sentido, € necessaria uma formacdo para o uso dessas tecnologias, incluindo em suas
dindmicas curriculares componentes que utilizem dessas ferramentas e possibilitem uma

reflexdo sobre a sua utilizacdo para fins didaticos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

No intuito de conhecermos e analisarmos com mais detalhes pesquisas que tém sido
realizadas tendo em vista a utilizacdo de TICs por parte dos estudantes em formacao inicial,
realizamos uma busca na literatura por trabalhos dessa natureza, os quais séo discutidos a
seguir. Apresentamos inicialmente resultados provenientes de um levantamento realizado em
nivel internacional e em nivel nacional a partir de trabalhos publicados em periddicos das areas
de Tecnologia Educacional e das areas de ensino de Ciéncias e de Quimica.

A pesquisa por trabalhos publicados em ambito internacional foi realizada por meio de
buscas nas seguintes bases de dados de periddicos cientificos: ERIC, Periédicos CAPES,
Questia Online Research, SciELO, Science Direct, Springer Link, Taylor & Francis Online e
Wiley Online Library.

Para tanto, foram utilizadas nas buscas avangadas das bases de dados escolhidas, as
seguintes palavras-chave: teacher training, chemistry, new technologies, TICs, tendo em vista
a obtencdo de trabalhos que continham estas palavras nos titulos ou palavras-chave, do qual foi
delimitado um periodo de 10 anos, para obter pesquisas atuais, pois a tecnologia ela estd em
constante evolugéo.

Ainsercao do uso de TICs na educacdo ¢ um fendbmeno que vem acontecendo intensamente
em muitos paises do mundo (HUSSAIN et al., 2017). Obviamente o avanco da tecnologia em
paises desenvolvidos favorece esse fendmeno. Paises como Estados Unidos da Ameérica,
Canada e Franga possuem altos indices de sucesso no processo de aprendizagem usando
suportes tecnologicos fazendo assim uma ruptura com o método tradicional de ensino (JIE,
2018).

Na Republica Tcheca foram feitos estudos com professores de ensino de ciéncia no ensino
basico acerca da implementacdo de TICs no ensino e os resultados tedricos e praticos indicam
que os professores reagiram de maneira flexivel as atuais mudancas na educacéo, relacionadas
ao uso de tecnologias no ensino chegando a conclusdo de que ocorrendo um aperfeicoamento
sobre o uso efetivo das TIC no ensino, seria possivel os professores adquirirem competéncias
relevantes para usa-los em suas salas de aula. Além disso o autor também afirma que deve haver
um maior incentivo e apoio para aumentar a motivacao dos professores para melhorar o nivel e
aqualidade das TIC no ensino, pois é o professor quem, por sua abordagem e profissionalidade,
decide sobre os beneficios e seu impacto na qualidade do ensino (HLASNA; KLIMOVA;
POULOVA, 2017).

E importante destacar também que paises como Etiopia e Gana tem desenvolvido
programas de especializacdo em TICs voltados a formacéo de professores de ciéncias. Segundo
um estudo de caso feito na Etidpia os resultados exploraram o papel das TIC nas préaticas

pedagdgicas nas universidades onde, mostraram que as TIC sdo um elemento muito essencial
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para 0 ensino e a aprendizagem. No entanto, ndo foi implementado conforme necessario, para

melhorar as praticas pedagdgicas nas universidades etiopes (ERGADO, 2019). Ergado, 2019
ainda relata que os participantes entrevistados observaram a falta de uma politica de TIC para
praticas pedagdgicas nos niveis superiores. Um outro estudo realizado em Gana com objetivo
de implementacdo de TICs em escolas de ensino médio, onde os participantes analisados eram
profissionais ja formados demonstrou uma dificuldade de aceitacdo dessa nova forma de
abordagem de ensino, chegando a conclusdo de que é necessario que as universidades adotem
politicas de médio e longo prazo para a formacédo de novos professores que estejam preparados
para trabalhar com a tecnologia dentro de sala de aula como incentivo para o aprendizado
(ANDOH, 2019).

A pesquisa por trabalhos publicados em &mbito nacional foi realizada tomando por base
revistas nacionais da &rea de Tecnologia Educacional, mais especificamente as revistas: Revista
Brasileira de Informatica na Educagdo, Revista Tecnologias na Educacdo, Revista Novas
Tecnologias na Educacao, Educacdo Tematica Digital e Revista Educacdo Tematica Digital e
também em revistas da area de Ciéncias e Quimica, mais especificamente na revista Ciéncia &
Educacdo, narevista Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, na se¢do Educacéo da revista
Quimica Nova e na revista Quimica Nova na Escola.

Para tanto, foram utilizadas nas buscas avancadas das revistas, as seguintes palavras-chave:
formacdo de professores, quimica, novas tecnologias, TICs, tendo em vista a obtencdo de
trabalhos que continham estas palavras nos titulos ou palavras-chave, no periodo de 10 anos.

Pesquisas realizadas acerca da implementacdo de recursos tecnolégicos na formacdo de
professores trouxeram a tona que muitas IES no Brasil ndo adotaram as TICs no processo de
formacao inicial de professores revelando assim que eles apresentam dificuldade em introduzir
essa abordagem em sala de aula posteriormente (ALMEIDA; FILHO, 2018; CORDEIRO;
SANTOS, 2018).

Loureiro (2019) apresenta seu estudo acerca de formacdo e de desenvolvimento
profissional na Universidade Federal do Ceara no ano de 2011, do qual mostrou a concepgéo e
implementacdo de um modelo de formacéo especifico com alunos e professores participantes
da formacdo de professores do ensino superior para 0 uso das tecnologias da informagao e
comunicagdo que procurou estabelecer por meio das midias, caminhos didaticos e
metodologicos que tendem a motivar novas formas de docéncia. Os autores relataram que a
metodologia aplicada integrou o desenvolvimento de parcerias entre professores e discentes
pautada por praticas integrativas e colaborativas e avaliadas a partir da perspectiva ausubeliana.
Os autores chegaram a conclusao de que as mudancas na utilizacdo de ferramentas multimodais
e do uso das redes sociais pelos participantes da formacdo indicam tendéncias de maior
integracdo e alteracdes possiveis no processo de aprendizagem.

Uma pesquisa de campo feita com professores da rede publica de Estancia/SE teve objetivo
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analisar o uso das tecnologias de informacéo e comunicagao (TIC) nas praticas pedagogicas das

escolas, onde o resultado obtido aponta que a pratica pedagdgica ndo apresenta alteracdes
qualitativas esperadas, pois as tecnologias da informagdo e comunicacdo ndo tém sido usadas,
ou seja, os professores ainda ndo conseguiram incluir totalmente as TIC nas praticas
pedagogicas e uma das respostas imediatas a essa questdo é a falta de capacitacéo de professores
para o uso de novas tecnologias (CORDEIRO; SANTOS, 2018).

Moreira, Gianotto e Janior (2018) por meio analise documental, investigaram na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996), nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN, 2002), nas Diretrizes Curriculares Nacionais de Quimica (DCNQ, 2002) e nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN, 2015), e constataram que as TIC passam a ser citadas para
fazerem parte do curriculo de formacdo de professores a partir da LDB/1996, sendo
gradativamente implementadas por meio das DCN. Os autores consideraram que as TICs sdo
recomendadas nos documentos oficiais para serem utilizadas na formagdo de professores de
Quimica. Contudo, defendem a ideia de que elas precisam ser incorporadas na pratica diaria
dos professores e para isso € preciso que seja proporcionada inser¢do das tecnologias na fase
inicial de formacao de professores.

Leite (2021) analisou revistas com Qualis A, identificou qual tem disso o foco das
pesquisas publicadas sobre tecnologias digitais no ensino de quimica, e constataram que o foco
das pesquisas estd mais na utilizacdo das tecnologias no ensino de Quimica, seguido da
elaboracao/aplicagdo de recursos didaticos digitais (RDD). Por fim, o autor acredita que as
pesquisas desenvolvidas na area sobre as tecnologias digitais no EQ, podem contribuir com
para 0 processo de construcdo do conhecimento quimico por meio do uso das tecnologias
digitais.

Silva Neto, Silva e Leite (2021) identificaram as concepcdes dos professores das escolas
publicas de uma cidade no sertdo pernambucano sobre a inclusdo digital. Os resultados
apresentaram que a falta de politicas pablicas, infraestrutura e capacitacdo sdo obstaculos para
uma inclusdo digital nas escolas. Além disso, a falta de cursos de formacgdo (inicial e
continuada) que contemplem tecnologias digitais no ensino contribuem para o distanciamento
de préaticas inclusivas. Os autores acreditam que a inclusdo digital é considerada como o
processo que possibilita a democratizagao do acesso as tecnologias digitais, de forma a permitir
a insercao de todos na sociedade da informacao.

Com base nos levantamentos realizados, concluimos que apesar da elevada expectativa
sobre a utilizacdo das TIC em contexto educativo, a sua apropriacdo na atividade curricular
continua a ser ainda muito reduzida (CORDEIRO; SANTOS, 2018; LOUREIRO, 2019;
MOREIRA; GIANOTTO; JUNIOR, 2018).

Esse trabalho contribui com o campo, portanto, ao propor uma analise do uso pedagdgico

das TICs na formac&o inicial de professores, demonstrando que essa expectativa de utilizacao
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das TICs no contexto educativo pode vir a se tornar realidade quando for favorecida a

construcdo de curriculos que incorporem essa nogdo pedagogico no uso das tecnologias, e ndo
somente o uso da tecnologia como um fim em si mesmo, porque, de tal modo, temos apenas
um novo tecnicismo no campo da formacdo de professores. Sem a presen¢a dessa nogao
pedagdgica no uso das TICs, ndo se constitui sua insergdo como um processo que atualiza as
praticas pedagdgicas docentes, questdo para nos percebida como essencial em relagdo a atual

pratica na Quimica Licenciatura.
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3 JUSTIFICTIVA

Este trabalho de pesquisa justifica-se pela crescente necessidade de adaptagao de professores
frente a uma geracédo altamente envolvida com tecnologia, como também facilitar o processo
de aprendizagem na disciplina de Quimica, ja que pesquisas demonstraram que alunos possuem
relativamente dificuldade de assimilacdo de conteddo (MOREIRA; GIANOTTO; JUNIOR,
2018).

E importante destacar que essa tematica se tornou do meu interesse a partir dos obstaculos
que me deparei durante a minha graduacao, relacionados as praticas pedagdgicas tradicionais
adotadas nas aulas, aos contetdos ensinados e suas aplicacfes. Além disso, a falta de uma
formacdo que me permitisse utilizar as TICs, posteriormente, a0 meu favor dentro da sala de
aula. Nesta perspectiva, acredito que as TICs pretendem favorecer a melhor compreensao, por
parte dos professores em exercicio, possibilitando uma reformulacéo das préticas, colaborando
com a elaboracdo de materiais e recursos didaticos inovadores, com otimizacao de tecnologias.

A maioria das pesquisas evidenciadas na revisao da literatura tem demonstrado dificuldade
na insercdo das TICs em escolas, levando a conclusdo de que existe uma defasagem na
formacdo inicial de professores, na qual falta qualificacdo, no que se refere ao uso pedagogico
das tecnologias em sala de aula. Portanto, realizar esse trabalho cientifico constitui-se, para a
autora, como um enfrentamento aos desafios vivenciados na Quimica Licenciatura, ou seja,
tenta dar resposta a um processo de dificuldade formativa, em que a analise de distintos PPC
pode evidenciar como se € possivel atualizar e atingir os estudantes da formacao inicial de

professores, conferindo-lhes habilidades necessarias e atuais da futura pratica docente.
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4 OBJETIVOS

Neste trabalho, tivemos como objetivo investigar o uso pedagogico das TICs, quando de sua
insercdo em disciplinas presentes nas dindmicas curriculares dos cursos de formagao inicial de
professores de Quimica das IES publicas brasileiras.

Para atingirmos o objetivo deste trabalho, elencamos os seguintes objetivos especificos:

a) investigar a existéncia de disciplinas relacionadas as TICs por meio de analise das
dindmicas curriculares dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Quimica Licenciatura
presenciais das Universidades Publicas Estaduais, Universidades Publicas Federais e
Institutos Federais do Brasil;

b) analisar os conteudos e abordagens que estdo sendo desenvolvidas nas ementas das
disciplinas relacionadas as TICs no ensino de Quimica;

c) classificar as disciplinas quanto as suas caracteristicas em relacdo ao referencial de
analise TPACK;

d) identificar os referenciais tedricos utilizados como base das disciplinas relacionadas as
TICs no ensino de Quimica.

Nesse sentido, buscamos respostas para o problema de pesquisa, isto é, responder se ha, na
insercdo de disciplinas sobre o tema das TICs, uma formagdo nos Cursos de Quimica
Licenciatura presenciais das instituicbes publicas de ensino superior do Brasil para 0 uso
pedagdgico das tecnologias, identificando quais sentidos e caracteristicas tém tais disciplinas
que estdo, portanto, relacionadas as TICs, de modo a ser possivel identificar sua contribuicédo
enquanto processo de atualizacdo didatico-pedagdgica quer dos professores desses cursos, para
atingirem seus atuais licenciandos que pertencem a uma geracao tecnoldgica, quer atingir os
futuros professores em formacgdo, a partir da construcdo de habilidades pedagdgicas de

mediacdo que serdo empregadas no futuro de sua profissdo docente.
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5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 CONHECIMENTO TECNOLOGICO, PEDAGOGICO E DE CONTEUDO (TPACK)

Koehler e Mishra (2008) prop6s o modelo TPACK (do inglés Technological Pedagogical
And Content Knowledge), ou em portugués, Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de
Conteddo, como um novo conceito na teoria educacional que tem contribuido para superar 0s
desafios de aproximar o ensino e a tecnologia e orientar a pesquisa referente autilizacdo das
TICs por professores. Ele refere-se a forma sintetizada de conhecimento com a finalidade de
integrar as TICs em tecnologias educacionais para o ensino e aprendizagem em sala de aula
(COUTINHO, 2011).

Figura 1 — TPACK e os seus componentes. Traduzido de Koehler e Mishra (2009).
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Fonte: COUTINHO (2011).

A Figura 1 apresenta um esquema do TPACK com seus componentes. No centro do
esquema forma uma complexa interacdo de trés formas principais de conhecimento:
Conhecimento do Contetdo (CK), Conhecimento Pedagdgico (PK), e Conhecimento
Tecnoldgico (TK).

O PK refere-se ao conhecimento pedagdgico. O CK refere-se ao conhecimento sobre o
assunto a ser ensinado ou aprendido (MAZON, 2012). Nesse conceito estad incluido o

conhecimento de conceitos utilizados na disciplina, métodos e procedimentos dentro de um
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determinado campo, 0s principais fatos, ideias e teorias, estruturas organizacionais, evidéncias,

provas, praticas estabelecidas e abordagens para o desenvolvimento de tal assunto em uma
determinada disciplina. Isso corresponde a quantidade e a organizacdo que o professor possui
desse conhecimento, bem como a compreenséo do assunto a ser ensinado (PACHECO; LOPEZ,
2018). O TK refere-se ao conhecimento tecnologico que esta em constante evolugdo, sendo
assim um tipo de conhecimento dificil de adquirir-se e manter-se atualizado, especialmente, em
profissionais que ndo dispdem de tempo para estudar e refletir a respeito (MAZON, 2012).

O Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (PCK) € a intersecdo e interacdo da pedagogia
com o conhecimento do conteudo, compativel com o conceito de que o ensinamento de um
contetdo abrange as formas mais Uteis de representacdo de ideias deuma area especifica, 0s
topicos regularmente ensinados de um determinado assunto, as analogias e ilustracdes mais
adequadas e a avaliagdo do aprendizado proposto por Shulman em 1986 (MAZON, 2012).

O Conhecimento Pedagdgico de Conteido (PCK) é definido como o conhecimento
relacionado com a capacidade de ensinar um determinado conteudo curricular observando o
conhecimento prévio dos alunos. Ele envolve questdes como a utilizacdo de estratégias
alternativas de ensino e a flexibilidadeda exploracdo de formas alternativas de olhar para a
mesma ideia ou problema (PACHECO; LOPEZ, 2018).

O Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK) é a compreensdo da utilizacdo de
determinadas tecnologias para o ensino e aprendizagem, onde ha integracdo da tecnologia com
estratégias pedagodgicas gerais, que inclui saber os usos intuitivo da tecnologia pedagogicas,
restricdes de ferramentas ou recursos tecnoldgicos para 0 uso para 0s projetos pedagégicos da
disciplina e como adequar esta tecnologia as estratégias de ensino (PACHECO; LOPEZ, 2018).

O Conhecimento Tecnoldgico de Contetido (TCK) é a compreensdo da maneira em que a
tecnologia e o conteudo influenciam e restringem um ao outro. Porém o contetdo e tecnologia
sdo considerados separadamente no planejamento de ensino e desta forma, o contetdo é
desenvolvido por especialistas de cada area de conhecimento das disciplinas, enquanto os
tecnologos desenvolvem as ferramentas tecnoldgicas para o ensino do contetdo curricular, bem
como as estratégias de integracio da tecnologia ao ensino aprendizagem (PACHECO; LOPEZ,
2018).

Segundo Pacheco; Lopez 2018 quando o TPACK é aplicado na pratica, utiliza-se com
maior potencial seus aspectos entrelacados de maneira a ser uma construcdo educacional
complexa e altamente situada no que geralmente ndo é facilmente aprendido, ensinado ou

aplicado.
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6 PERCURSO METODOLOGICO

Neste trabalho foram utilizados os métodos de pesquisa quantitativo e qualitativo. Minayo
(1994) relata que as duas metodologias ndo sdo incompativeis e podem ser integradas num
mesmo trabalho de pesquisa.

Na pesquisa quantitativa o objetivo principal é a quantificacdo dos dados coletados.
Segundo Richardson (1999), este método caracteriza-se pelo emprego da quantificacdo, tanto
nas modalidades de coleta de informagdes quanto no tratamento dos dados por meio de técnicas
estatisticas, desde as mais simples até as mais complexas.

A pesquisa qualitativa difere, em principio, da quantitativa, pois ndo é empregado um
método estatistico para analise de um problema, assim, ndo tendo como consequéncia medir ou
numerar categorias (RICHARDSON, 1999). Este método insere o pesquisador como 0 seu
principal instrumento e os dados coletados sdo principalmente descritivos, com carater
exploratorio.

A pesquisa qualitativa é atil para firmar conceitos e objetivos a serem alcancados e sugerir
varidveis a serem estudadas com maior profundidade. Alguns métodos para a conduc¢édo de uma
pesquisa qualitativa sdo: entrevistas, estudo de caso, analise documental, observacoes,
questionarios com questdes descritivas e grupo focal.

Durante a pesquisa foi realizada a coleta de dados por meio da abordagem da pesquisa
documental. Ela foi elaborada a partir de materiais que ndo receberam tratamento analitico, com
objetivos especificos, onde selecionamos documentos on-line, disponiveis publicamente para
acesso de qualquer cidaddo e agrupamos posteriormente por suas qualificacOes.

A pesquisa documental vale-se de materiais que ndo foram analisados e processados, ou
ainda podem ser reprocessados de acordo com o trabalho de pesquisa, que pode ser qualitativa
ou quantitativa. De acordo com Gil (2008. p. 51), a pesquisa documental € muito equivalente
com a pesquisa bibliografica. As duas pesquisas tém o documento como objeto de investigacao.
No entanto, o conceito de documento transcende a ideia de textos escritos e/ou impressos,
podendo ser escrito e/ou ndo escrito.

De acordo com o interesse do pesquisador, esses documentos sdo utilizados como fonte de
informacdes, instrucdes e explicacdes para que seu contetdo possa esclarecer certas questdes e
fornecer evidéncias para outras questdes (FIGUEIREDO, 2007). Porém, chamamos a atencao
para o seguinte fato: “Na pesquisa documental, o trabalho dos pesquisadores requer uma anélise
mais cuidadosa, visto que 0s documentos ndo passaram antes por nenhum tratamento
cientifico.” (OLIVEIRA, 2007, p. 70).
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6.1 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A fonte de coleta de dados foram os sites das IES publicas estaduais e federais, e dos
institutos federais do Brasil, nos quais procuramos pelos Projetos Politicos Pedagdgicos dos
cursos para analise das Dindmicas Curriculares e das Ementas das disciplinas relacionadas as
TICs.

6.2 METODOLOGIA

O levantamento das instituicdes que compdem o recorte desta pesquisa se deu por meio
da plataforma e-MEC, que obtém uma base de dados oficial dos cursos e Institui¢des de
Educacéo Superior. Os dados do Cadastro e-MEC devem guardar conformidade com os atos
autorizados dos cursos e das IES, editados pelo Poder Publico ou 6rgdo competente das
instituicbes nos limites do exercicio de sua autonomia.

Foram encontradas 69 universidades federais, 41 universidades estaduais e 38 institutos
federais que ofereciam em 2021, ano de coleta dos dados, cursos de Quimica Licenciatura
presenciais.

A partir desse levantamento, identificamos 249 cursos de Quimica Licenciatura presenciais
em atividade, sendo 96 nas universidades federais e 59 nas estaduais, e 94 nos institutos
federais. A partir desse levantamento, acessamos as paginas institucionais dessas IES,
especificamente os PPC de cada curso de graduagdo que compds o levantamento.

Utilizando os Projetos Pedagdgicos dos cursos de Quimica Licenciatura das IES Publicas
do pais, foi realizado uma busca por disciplinas que continham a palavra “tecnologia(s)” dentro
de seus titulos ou ementas. Apo6s encontrar as disciplinas que possuiam a palavra tecnologia,
foi realizada uma selecdo dentre todas as disciplinas encontradas para elencar quais disciplinas
obtinham efetivamente caracteristicas relevantes ao tema de estudo. Nesse sentido, para
compreendermos as caracteristicas das disciplinas, foram utilizados os programas de ensino, no
qual obtivemos informac0es referentes a carga horéria, periodo que se encontra as disciplinas e
se estdo apresentadas como optativa, eletiva ou obrigatoria.

Assim, depois de realizada todas as etapas para conhecer ao todo as disciplinas relacionadas
as TICs, essas foram categorizados referentes ao referencial teérico TPACK: Conhecimento
Tecnologico (TK), Conhecimento Tecnologico de Conteudo (TCK), Conhecimento
Tecnoldgico Pedagodgico (TPK), Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Conteudo
(TPACK).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1 QUANTIDADE DE IES PUBLICAS DO BRASIL, DE CURSOS DE QUIMICA
LICENCIATURA E DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS

As universidades tiveram suas origens na Europa, e influenciaram a institucionalizacdo do
conhecimento em diversos paises. Somente por volta do seculo XIV, o termo adquiriu o sentido,
atualmente considerado, de instituigdo destinada a universalidade do saber (PINTO; BUFFA,
2009). As universidades, tal como sdo conhecidas hoje, originaram-se ap0s a ldade Média,
quando as tensdes sociais se minimizaram e elas foram incluidas ao tecido urbano, iniciando sua
progressiva e gradual abertura as cidades em formacdo, dando origem ao padrdo de cidade
universitaria (NEIL, 2002).

No Brasil, as primeiras instituicdes de ensino superior foram implementadas no seculo XIX,
com a chegada da familia real portuguesa, durante o Periodo Imperial. Inicialmente localizadas
em Salvador e no Rio de Janeiro, objetivavam formar quadros para o Estado, tais como a
Academia Militar e a Academia da Marinha (PINTO; BUFFA, 2009). As primeiras
universidades, com faculdades sediadas no centro urbano, foram inspiradas em padrdes
europeus, e perduraram até o fim do Estado Novo (1937-1945). Nas décadas seguintes, criaram-
se uma série de novas universidades, entdo inspiradas nos campi norte-americanos, cuja
configuracdo espacial, autbnoma em relacdo ao entorno urbano (comparativamente as cidades
universitarias da tradicdo europeia), era mais apropriada a tdo almejada modernizacao brasileira:
em 1936, Le Corbusier, Piacentini e Lucio Costa desenvolveram propostas para a Cidade
Universitaria do Rio de Janeiro; em 1954, Rino Levi projetou a Universidade de S&o Paulo; em
1946, Mario Russo elaborou o projeto para a Universidade Federal de Pernambuco; em 1960,
Hélio Duarte desenvolveu o projeto para a Universidade de Santa Catarina; em 1962, Lucio
Costa e Oscar Niemeyer desenvolveram o projeto para a Universidade de Brasilia (PINTO;
BUFFA, 2009). Este foi um periodo marcante para a consolidacao do ensino superior no pais.

No entanto, ainda que com 0 progresso em suas estruturas fisicas, a década de 1950
explicitou a situacdo precéria em que se encontrava o sistema de ensino superior, uma série de
criticas colocava em pauta a educacdo como principal agente ao progresso, demandando a
reformulacao do sistema de ensino. A principal delas dirigia-se a descentralizacdo das estruturas
existentes, cujas faculdades, sediadas em edificagdes independentes, demandavam a duplicacédo
das disciplinas em mais de um curso, o que gerava a duplicacdo de custos. (SCHWARTZMAN,
1988).
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A década de 1960 foi marcada pela conjuntura sociopolitica do Regime Militar, quando
militares assumiram o governo. Neste periodo, houve grandes investimentos no ensino superior,
associados a “Campanha do Brasil Grande”, que impulsionou um carater desenvolvimentista ao
pais (SA MOTTA, 2014). A Reforma Universitaria de 1968 foi regulamentada pelo Decreto-Lei
5540/68, e teve como principio a modernizacdo do ensino superior como pré-requisito para que
0 pais passasse de estado periférico a condi¢do central. A reforma promoveu a ampliacdo dos
campi e do nimero de vagas, a expansao da pés-graduacao e 0 aumento de verbas para pesquisa.
Delineou uma série de condi¢des aos docentes, tais como o regime de dedicacdo exclusiva, a
valorizacdo de titulos na selecdo de professores e a politica de aperfeicoamento da formacéo
(WEBER, 2009). Desde entdo, oficializaram-se, no Brasil, 0os campi universitarios, amparados
no paradigma das universidades norte-americanas — que consideravam a racionalidade
construtiva e a funcionalidade administrativa de suas estruturas. Possuiam como diretrizes a
flexibilidade (capacidade de adequagdo ao desenvolvimento), a expansao (dos cursos e vagas),
a integragdo (entre ensino, pesquisa e extensdo) e a autonomia (administrativa, financeira e
cientifica) (CAMPELO, 2012).

Atualmente, com o crescimento das universidades no Brasil, encontramos 69 UFs, 41 UEs
e 38 IFs, representando respectivamente 46,62%, 27,70% e 25,68% das IES Publicas do pais.
Cabe destacar que estas IES estdo espalhadas em 1 ou mais campi, sendo que, encontramos 318
campi de UFs, 96 campi de UEs e 312 campi de IFs encontradas nas diversas regides do pais.

Para sistematizar os dados, apresentamos na Tabela 1 os dados estatisticos referentes a
quantidade de campi encontrados nas IES Publicas do pais.

Tabela 1 — Dados estatisticos referentes a quantidade de campi encontrados nas IES Publicas do

IES Pl’JbIFi)?a:s& Média Mediana Moda Minimo Méaximo
UFs 4,61 2 1 1 5
UEs 2,34 1 1 1 6
IFs 8,21 2 1 1 9
Geral 4,90 1 1 1 9

Fonte: Autoria propria (2021).

Os dados apresentados na Tabela 1 mostram que a média geral de campi encontrados por
IES Publicas foi de aproximadamente 4,90. Quanto aos valores de minimo e maximo, revelaram
que a quantidade minima de campi encontradas nas UFs foi de 1 e a maxima de 5, nas UEs a
quantidade minima foi de 1 e a maxima de 6 e nos IFs a quantidade minima foi de 1 e a maxima

de 9. Um olhar sobre a mediana, revela que o valor que ocupa a posi¢do central nos dados
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referentes as UFs é 0 2, em relacdo as UEs € 1 e aos IFs é o valor 2. Quanto aos valores das
modas, esses revelam a quantidade mais repetida de campi por IES, sendo que, a maior repeticao
se deu por valores iguaisa 1.

A Figura 2 indica a quantidade de instituicBes e seus respectivos campi. A esquerda
apresentamos as quantidades de instituicGes sedes no Brasil, a direita apresentamos a quantidade
de campi encontrados nessas instituicdes. Encontramos 69 UFs no Brasil que estdo divididas em
318 campi, por exemplo, a UNIFAL-MG possui campi sede na cidade de Alfenas-MG e dois
outros campi localizados na cidade de Varginha-MG e Pocos de Caldas-MG, totalizando trés
campi. Em relagdo as UEs, encontramos 41 institui¢fes no Brasil, divididas em 96 campi e em

relacdo aos IFs, encontramos 38 institui¢cdes no Brasil, divididas em 312 campi.

Figura 2 - Quantidade de IES Publicas encontradas atualmente no Brasil.
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Fonte: Autoria prépria (2021).

No Brasil, os cursos de licenciatura foram criados na década de 30, ofertados pelas
Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras existentes nas recem-implantadas instituicdes de
ensino superior (PEREIRA, 1999). Esses cursos foram criados para atender as necessidades de
formacdo dos profissionais da area da educagdo. Diante de todas as diversidades da época,
burocraticas e operacionais, os dois primeiros cursos de Licenciatura em Quimica do pais
foram criados em 1934 na Universidade de Sdo Paulo (USP), porém seu funcionamento sé teve
inicio em 1935, e em 1935 na Universidade do Distrito Federal (UDF), no Rio de Janeiro.
Atualmente, identificamos 249 cursos de Quimica Licenciatura presenciais em atividade nessas
IES.
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No Quadro 1 apresentamos quais as IES Publicas que ndo possuem cursos de Quimica
Licenciatura presenciais em atividade, sendo encontradas um total de 25,67% (38),

respectivamente 10 UFs, 8 UEs e 5 IFs.

Quadro 1 - IES Publicas que ndo possuem curso de Quimica Licenciatura presencial em

atividade.
IEs Siglas
PUblicas
UFs UFR, UFSB, UFAPE, UFDPar, UFERSA, UFRA, UFNT, UNIFESP, UNIRIO,
UFCSPA.
UEs UNEMAT, UPE, UERN, UNCISAL, UNITINS, UNIMONTES, UENP, UERGS.
IFs IFRR, IFMG.

Fonte: Autoria prépria (2021).

A Figura 3 indica a quantidade de cursos de Quimica Licenciatura presenciais encontrados
nas IES Publicas do Brasil, separada em UFs, UEs e IFs e a quantidade de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas nesses cursos. Encontramos 96 cursos de Quimica

Licenciatura nas UFs no Brasil, contendo 63 disciplinas que estdo relacionadas as TICs.

Figura 3 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e disciplinas relacionadas
as TICs encontradas atualmente no Brasil.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Emrelacdo as UEs encontramos 59 cursos de Quimica Licenciatura, contendo 39 disciplinas
relacionadas as TICs e em relacdo as IFs encontramos 94 cursos de Quimica Licenciatura,
contendo 82 disciplinas relacionadas as TICs. A partir dos 249 cursos de Quimica Licenciatura
presenciais em atividade nessas IES encontrados, conseguimos identificar 184 disciplinas

relacionadas as TICs nas dinamicas curriculares apresentadas em seus PPC.
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Na Tabela 2 indicamos a quantidade de IES Publicas, a quantidade de campi, a quantidade
de cursos de Quimica Licenciatura presenciais e a quantidade de disciplinas relacionadas as TICs

presentes nesses cursos de Quimica Licenciatura presenciais.

Tabela 2 — Quantidade de IES Publicas, quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e
quantidade de disciplinas relacionadas as TICs.

IES Publicas Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantidade de
IES Publicas Campi Cursos de Disciplinas
Quimica
Licenciatura

UFs 69 318 96 63
UEs 41 96 59 39

IFs 38 312 94 82
Total 148 726 249 184

Fonte: Autoria prépria (2021).

Para sistematizar os dados, apresentamos na Tabela 3 os dados estatisticos referentes a
quantidade de disciplinas relacionadas as TICs encontradas dentro dos cursos de Quimica

Licenciatura presenciais.

Tabela 3 — Dados estatisticos referentes a quantidade de disciplinas relacionadas as TICs
encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura das IES Pudblicas do Brasil.

InstituicOes Média Mediana Moda Minimo Méaximo
UFs 0,66 1 1 0 5
UEs 0,66 2 1 0 10

IFs 0,87 2 1 0 8
Geral 0,74 2 1 0 10

Fonte: Autoria propria (2021).

Os dados apresentados na Tabela 3 mostram que a média geral de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas por curso de Quimica Licenciatura foi de aproximadamente
0,74. Quanto aos valores de minimo e maximo, revelaram que a quantidade minima de
disciplinas encontradas por curso nas UFs foi de 0 e a maxima de 5, nas UEs a quantidade
minima foi de 0 e a maxima de 10 e nos IFs a quantidade minima foi de 0 e a maxima de 8. Um
olhar sobre a mediana, revela que o valor que ocupa a posicdo central nos dados referentes as
UFséo1, emrelacdo as UEs e aos IFs € o valor 2. Quanto aos valores das modas, esses revelam
a quantidade mais repetida de disciplinas por curso, sendo que, ambas as institui¢des, a maior

repeticdo se deu por valores iguais a 1.
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Podemos perceber a partir dos dados apresentados que a implementacéo de disciplinas
relacionadas as TICs ofertadas dentro dos cursos de Quimica Licenciatura é minima. Frizon
(2015) diz que os cursos superiores de licenciatura precisam preparar os futuros docentes para
0 uso eficaz das tecnologias, para que consiga desenvolver capacidades cognitivas para
concretizar os processos de ensino e aprendizagem. Os documentos oficiais como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs e PCNEM) recomendam o uso dessas tecnologias:

Se torna indiscutivel a necessidade crescente do uso de computadores pelos
alunos como instrumento de aprendizagem escolar, para que possam estar
atualizados em relacdo as novas tecnologias da informacdo e se
instrumentalizarem para as demandas sociais presentes e futuras. (BRASIL,
1998, p. 96).

As tecnologias da comunicacdo e da informacao e seu estudo devem permear o curriculo

e suas disciplinas (BRASIL, 1999).

Apresentamos nas Tabelas 4, 5 e 6 a quantidade de cursos nas IES Publicas no Brasil e a
quantidade de disciplinas encontradas nesses cursos por regido do pais. Dado o exposto, pode-
se observar nas tabelas que encontramos IES Publicas que possuem mais de uma disciplina

relacionada as TICs por curso e outras que ndo possuem nenhuma disciplina.

Tabela 4 — Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas nos campi das UFs.

(Continua)
UFs Quantidade de Cursos de Quantidade de Disciplinas
Quimica Licenciatura Relacionadas as TICS
Campi Outros Campi Sede Outros Campi
Sede Campi
UTFPR 1 4 1 4
UFLA 1 - 4 -
UFAL 1 1 1 3
UFFS 1 2 - 4
UFOB 1 4
UFVIM - 1 - 3
UFMT 1 2 1 1
UFBA, UFTM 1 1 1 1
UFSC 1 1 2
UNIFESSPA 1 - 2 -
UFGD 1 - 2 -
UFABC, UFOP 1 - 2 -
UFT - 1 - 2

UFSCar 1 2 1 -
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Tabela 4 — Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas nos campi das UFs.

(Conclusao)

UFMA, UFES
UFPE
UFAM
UFOPA
UFRPE, URJF, UFU
UFPA
UFCG
UFG, UFCat, UFAC, UNIFEI, UFPel,
UFSM, UNIPAMPA, UFRGS
UFRB, UFSJ
UFPB, UFV, UFF, UNILA, UFRJ, UFPR,
UFPI, UFS
UNB, UFJ, UFMS, UFC, UFRN, UNIR,
UNIFAL-MG, UFMG, UFRRJ, FURG,
UNILAB, UFRR
UFCA, UNIVASF, UNIFAP
TOTAL

R R S T S N =

96

2

- 1

1
1 -
1 -
1 -
- 1
- 1
1 -
- 1

63

Fonte: Autoria prépria (2021).

A Tabela 4 apresenta os dados referentes a quantidade de cursos de Quimica Licenciatura

presenciais e a quantidade de disciplinas relacionadas as TICs encontradas nos campi (divididas

em campi sede e outros campi) das UFs. Observamos que 59 UFs distribuidos em seus 96 campi

possuem cursos de Quimica Licenciatura, totalizando 96 cursos e 32,29% (31) desses cursos nao

possuem disciplinas relacionadas as TICs.

Tabela 5 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas nos campi das UEs.

(Continua)
UEs Quantidade de Cursos de Quantidade de Disciplinas
Quimica Licenciatura Relacionadas as TICS
Campi Outros Campi Sede Outros Campi
Sede Campi
UECE 1 5 - 10
UESB 2 - 6
UNEAL 1 1 2 2
UEMG 1 2 3
UEG 2 - 2 -
UNICAMP 1 1 2 -
UESC, UEAP 1 - 2 -
UEMA 1 1 1 -
UEFS, UVA, UENF, UEPG, UEPA 1 - 1 -
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Tabela 5 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as T1Cs encontradas nos campi das UEs.

(Concluséo)
- 1

UNESP
UESPI
USP
UEMS, UNEB
UEPB, URCA
UEA
UERR, UERJ, UDESC, UEL,
UNICENTRO, UEM, UNIOESTE,
UERN, UNESPAR, UNIMONTES,
UEMASUL
TOTAL 59 39

_ow N
=

[ = T = =TSN S

Fonte: Autoria prépria (2021).

A Tabela 5 apresenta os dados referentes a quantidade de cursos de Quimica Licenciatura
presenciais e a quantidade de disciplinas relacionadas as TICs encontradas nos campi (divididas
em campi sede e outros campi) das UEs. Observamos que 16 UEs distribuidos em seus 59 campi
possuem cursos de Quimica Licenciatura, totalizando 59 cursos e 44,07% (26) desses cursos nao

possuem disciplinas relacionadas as TICs nos cursos de Quimica Licenciatura.

Tabela 6 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as TICs encontradas nos campi das IFs.

(Continua)
IFs Quantidade de Cursos de Quantidade de disciplinas
Quimica Licenciatura relacionadas as TICS
Campi Outros Campi Campi Outros Campi
Sede Sede
IFPR - 7 - 8
IFG - 5 - 8
IFSP 1 8 1 6
IFRN 4 - 7
IFMA 1 5 1 4
IFPI 1 4 1 4
IFCE 1 7 - 4
IF Sertdo PE 1 2 2 2
IF Goiano - 5 - 3
IFBA - 2 - 3
IFPE - 3 - 2
IFMT, IFES, IFF, IFSC, IFC - 2 - 2
IFTM, IFAP 1 - 2

IFB - 1 - 2
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Tabela 6 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura e quantidade de disciplinas
relacionadas as TI1Cs encontradas nos campi das IFs.

(Conclusao)
IFBaiano - 2 - 1

IFAL, IFS, IFAM, IFPA, IFSUL 1 - 1

IFRO, IFRS -

IFTO, IFAC -

IFFarroupilha -

IFPB 1

IFRJ -
IFSULDEMINAS, IFMS 1 - -
IFNMG, IFSEMG - 1 -

TOTAL 94 82

N bW - N
1

Fonte: Autoria prépria (2021).

A Tabela 6 apresenta os dados referentes a quantidade de cursos de Quimica Licenciatura
presenciais e a quantidade de disciplinas relacionadas as T1Cs encontradas nos campi (divididas
em campi sede e outros campi) das IFs. Observamos que 36 IFs distribuidos em seus 94 campi
possuem cursos de Quimica Licenciatura, totalizando 94 cursos e 11,70% (11) desses cursos ndo
possuem disciplinas relacionadas as T1Cs nos cursos de Quimica Licenciatura.

Observamos a partir dos dados obtidos que os IFs sdo 0os que mais possuem disciplinas
relacionadas as TICs, isso esta relacionado a um modelo institucional absolutamente inovador
em termos de proposta politico-pedagogica voltados principalmente para a pesquisa aplicada de
inovacdo tecnolodgica. A tecnologia € o elemento transversal presente no ensino, na pesquisa e
na extensdo, configurando-se como uma dimensdo que ultrapassa os limites das simples
aplicacdes técnicas e amplia-se aos aspectos socioecondmicos e culturais. Esta orientacdo é
intrinseca as arquiteturas curriculares que consideram a organizacao da educacdo profissional e
tecnoldgica por eixo tecnoldgico. Isto porque a énfase € dada as bases tecnolégicas e
conhecimentos cientificos associados a determinados processos, materiais e meios de trabalhos
(Pacheco, 2011). O eixo tecnologico € a “linha central, definida por matrizes tecnologicas, que
perpassa transversalmente e sustenta a organizagdo curricular e a identidade dos cursos,

imprimindo a dire¢do dos seus projetos pedagogicos” (MACHADO, 2008).

7.2 CURSOS DE QUIMICA LICENCIATURA DAS IES PUBLICAS POR REGIAO DO
PAIS

Os primeiros cursos de Quimica Licenciatura foram ofertados na regido sudeste do pais. Na

Figura 4 apresentamos 0s 96 cursos de Quimica Licenciatura presenciais encontrados nas UFs
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elencados por regido. Observamos que a regido Sudeste possui 35% (34) dos cursos de Quimica
Licenciatura das instituicdes encontradas no pais, sendo a regido com mais cursos de Quimica
Licenciatura nas UFs do pais. Em relacdo a regido Nordeste possui 25% (24) dos cursos de
Quimica Licenciatura das UFs encontradas no pais, a regido Sul possui 16% (15), a regido Norte
possui 16% (15) e a regido Centro-Oeste possui o0 menor indice de 8% (8) dos cursos de Quimica

Licenciatura ofertados nas UFs do pais.

Figura 4 — Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura nas UFs do pais.

Cursos de Quimica Licenciatura nas UFs

34;35%

15; 16%

24; 25%

Sudeste Nordeste mSul mNorte mCentro- Oeste

Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 5 apresentamos os 59 cursos de Quimica Licenciatura presenciais encontrados
nas UEs elencados por regido. Observamos que a regido Nordeste possui 42% (25) dos cursos
de Quimica Licenciatura das UEs encontradas no pais, sendo a regido com mais cursos de
Quimica Licenciatura ofertados pelas UEs do Brasil. Em relagdo a regido Sudeste possui 29%
(17) das UFs encontradas no pais, a regido Sul possui 14% (8), a regido Norte possui 8% (5), e
a regido Centro-Oeste possui 0 menor indice de 7% (4) de cursos de Quimica Licenciatura

ofertados pelas UFs do pais.



Figura 5 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura nas UEs do pais.

Cursos de Quimica Licenciatura nas UEs
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Nordeste = Sudeste mSul mNorte mCentro- Oeste

Fonte: Autoria propria (2021).
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Na Figura 6 apresentamos os 94 cursos de Quimica Licenciatura presenciais encontrados
nos IFs elencados por regido. Observamos que a regido Nordeste possui 41% (37) dos cursos de

Quimica Licenciatura dos IFs encontradas no pais, sendo a regido com mais cursos de Quimica

Licenciatura ofertados pelos IFs do Brasil. Em relacéo a regido Sudeste possui 20% (17) das IFs

encontradas no pais, a regido Sul possui 16% (16), a regido Centro-Oeste possui 16% (15) e a

regido Norte possui 0 menor indice de 7% (9) de cursos de Quimica Licenciatura ofertados pelos

IFs do pais.

Figura 6 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura nas IFs no Brasil.

Cursos de Quimica Licenciatura nos IFs

37, 39%

Nordeste = Sudeste mSul mCentro- Oeste m Norte

Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 7 apresentamos os 249 cursos de Quimica Licenciatura presenciais encontrados

no pais elencados por regido. Observamos que a regido Nordeste possui 34,54% (86) dos cursos
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de Quimica Licenciatura das instituicbes encontradas no pais, sendo a regido com mais cursos
de Quimica Licenciatura ofertados pelas IES Publica do Brasil. Em relacdo a regido Sudeste,
esta possui 27,31% (68) dos cursos de Quimica Licenciatura das institui¢bes encontradas no
pais, a regido Sul possui 15,66% (39), a regido Norte possui 11,65% (29) e a regido Centro-
Oeste possui 0 menor indice de 10,84% (27) de cursos de Quimica Licenciatura ofertados pelas

IES Publicas do pais.

Figura 7 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura elencados por regido do
pais.

Cursos de Quimica Licenciatura existentes no pais por
regiio brasileira

86; 34%

- 39;16%

68;27%

Nordeste Sudeste mSul mNorte ®Centro- Oeste

Fonte: Autoria prépria (2021).

A Tabela 7 apresenta dados referentes aos 249 cursos de Quimica Licenciatura presenciais

encontrados no pais elencados por regiéo.

Tabela 7 - Quantidade de cursos de Quimica Licenciatura apresentadas por regido do Brasil.

Instituicdes ‘ Nordeste ‘ Sudeste ‘ Sul Norte Centro-Oeste
UFs 24 34 15 15 8
UEs 25 17 8 5 4
IFs 37 17 16 9 15
Total 86 68 39 29 27

Fonte: Autoria prépria (2021).

Observamos que a regido Nordeste do pais possui 0 maior indice de cursos de Quimica
Licenciatura. Em linhas gerais a regido Nordeste configura-se como a terceira maior regido do
Brasil, constituida por nove estados, sendo, portanto, a regido com maior nimero de unidades
federativas, representando aproximadamente 18,2% do territdrio brasileiro, e a segunda mais

populosa do Brasil, superada somente pelo Sudeste que possuem 42,2%, conforme registro
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populacional realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Estatisticamente, a regido nordeste possui de acordo com os dados encontrados 86 IES publicas.

7.3DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS NAS SUAS DINAMICAS
CURRICULARES POR REGIAO DO PAIS

Atualmente, encontramos nas dinamicas curriculares dos cursos de Quimica Licenciatura
presenciais cerca de 184 disciplinas relacionadas as TICs. Kenski (2001) relata que as TICs
devem ser utilizadas para a transformacdo do ambiente tradicional da sala de aula, buscando por
meio delas criar um espa¢o em que a producdo do conhecimento aconteca de forma criativa,
interessante e participativa. Para a autora, € necessario que educador e educando aprendam e
ensinem usando imagens (estaticas e/ou em movimento), sons, formas textuais e diferentes
dispositivos tecnoldgicos, para com isso adquirirem 0s conhecimentos necessarios a
sobrevivéncia no dia a dia em sociedade. Essa forma de pensar as TICs, enquanto instrumentos
formadores de sujeitos no ambiente escolar (escola fundamental, médio e superior), constroi-se
ndo apenas com a presenca (ou insercdo) das ferramentas tecnoldgicas na escola, mas também
com a formac&o do professor capacitado a mediar TICs, alunos, conhecimentos e realidade.

Na Figura 8 apresentamos as 63 disciplinas relacionadas as TICs nos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais encontrados nas UFs elencados por regido. Observamos que a regido
Sudeste possui 30% (19) das disciplinas encontradas no pais, sendo a regido com mais
disciplinas relacionadas as TICs do Brasil. Em relacdo a regido Nordeste possui 24% (15) das
disciplinas relacionadas as TICs encontradas no pais, a regido Sul possui 24% (15), a regido
Norte possui 13% (8) e a regido Centro-Oeste possui 0 menor indice de 9% (6) de disciplinas

relacionadas as TICs do pais.
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Figura 8 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UFs no Brasil.

Disciplinas relacionadas as TICs nas UFs

19; 30%

Sudeste Nordeste mSul mNorte mCentro- Oeste

Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 9 apresentamos as 39 disciplinas relacionadas as TICs nos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais encontrados nas UEs elencados por regido. Observamos que a regido
Nordeste possui 67% (26) das disciplinas encontradas no pais, sendo a regido com mais
disciplinas relacionadas as TICs do Brasil. Em relacdo a regido Sudeste possui 18% (7) das
disciplinas relacionadas as TICs encontradas no pais, a regidao Norte possui 8% (3), a regido
Centro-Oeste possui 5% (2) e a regido Sul possui 0 menor indice de 2% (1) de disciplinas

relacionadas as TICs do pais.

Figura 9 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UEs no Brasil.

Disciplinas relacionadas as TICs nas UEs

2;5%  1;2%
3;8%

7;18%
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Nordeste Sudeste = Norte mCentro- Oeste mSul

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Na Figura 10 apresentamos as 82 disciplinas relacionadas as TICs nos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais encontrados nas IFs elencados por regidao. Observamos que a regido
Nordeste possui 40% (16) das disciplinas encontradas no pais, sendo a regido com mais
disciplinas relacionadas as TICs do Brasil. Em relagdo a regido Centro — Oeste possui 18% (15)
das disciplinas relacionadas as TICs encontradas no pais, a regido Sul possui 17% (14), a regido
Sudeste possui 16% (13) e a regido Norte possui 0 menor indice de 9% (7) de disciplinas

relacionadas as TICs do pais.

Figura 10 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nos IFs no Brasil.

Disciplinas relacionadas as TICs nos IFs
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Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 11 apresentamos as 184 disciplinas relacionadas as TICs nos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais encontrados no pais elencados por regido. Observamos que a regido
Nordeste possui 40% (74) das disciplinas encontradas no pais, sendo a regido com mais
disciplinas relacionas as TICs das IES Publica do Brasil. Em relacdo a regido Sudeste possui
21% (39) das disciplinas encontradas nas institui¢es no pais, a regido Sul possui 16% (30), a
regido Centro-Oeste possui 13% (23) e a regido Norte possui 0 menor indice de 10% (18) de

disciplinas encontradas nas IES Publicas do pais.
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Figura 11 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS encontradas nos cursos
de Quimica Licenciatura nas IES Pdblicas no Brasil.

Disciplinas relacionadas as TICs existentes nos cursos de
Quimica Licenciatura
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Fonte: Autoria propria (2021).

A Tabela 8 apresenta dados referentes a quantidade de disciplinas relacionadas as TICs

encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais elencados por regido do pais.

Tabela 8 - Quantidade de disciplinas relacionadas as T1Cs apresentadas por regido do brasil.

Instituicdes ‘ Nordeste ‘ Sudeste Sul Norte Centro-Oeste
UFs 15 19 15 8 6
UEs 26 7 1 3 2
IFs 33 13 14 7 15
Total 74 39 30 18 23

Fonte: Autoria prépria (2021).

Observamos que os dados apresentados referentes a quantidade de disciplinas
relacionadasas TICs segue de acordo com os dados relacionados a quantidade de cursos de
Quimica Licenciatura. Isto é, que a regido Nordeste do pais possui 0 maior indice de cursos de
Quimica Licenciatura e o maior indice de disciplinas relacionadas as TICs, pois segundo o
levantamento realizado, desde 2002, o governo federal promove a expansdo da rede de
institutos federais de ensino tecnologico em todo o Brasil, onde é ofertada a maior quantidade

de disciplinas relacionadas as TICs dentro das IES Publicas do pais.
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7.4 CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS NAS SUAS
DINAMICAS CURRICULARES POR INSTITUICAO

A Resolucdo CNE/CP n°2, de 20 de dezembro de 2019, que institui a carga horaria minima

obrigatdria para as Licenciaturas, afirma que nos cursos destinados a Formacdo Inicial de

Professores para a Educacdo Basica, em nivel superior, em curso de Licenciatura, de graduacgao

plena, na qual serdo organizados em trés grupos, com carga horaria total de, no minimo, 3.200

(trés mil e duzentas) horas, e devem considerar o desenvolvimento das competéncias

profissionais explicitadas na BNC-Formagcéo.

A Figura 12 apresenta dados referente a carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs

nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais nas IES Publicas do pais. A seguir apresentamos

os dados referentes as cargas horérias das disciplinas relacionadas as TICs nas IES:

a)

b)

c)

d)

9)

h)

36,96% (68) das disciplinas relacionadas as TICs nos IFs tem uma carga horéaria
aproximadamente 60 horas semanais;

28,26% (52) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 30 horas
semanais;

19,57% (36) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 40 horas
semanais;

5,98% (11) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 50 horas
semanais;

4,35% (8) das disciplinas obtém uma carga horéaria de aproximadamente 80 horas
semanais;

2,17% (4) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 70 horas
semanais;

1,63% (3) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 90 horas
semanais;

0,54% (1) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 20 horas
semanais;

0,54% (1) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 120 horas

semanais.
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Figura 12 - Carga horéaria das disciplinas relacionadas as TICs das UFs
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Fonte: Autoria prépria (2021).

A Figura 13 apresenta dados referente a carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs
nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais nas UFs. Observamos que 41,27% (26) das
disciplinas relacionadas as TICs nas UFs tem uma carga horaria aproximadamente 60 horas
semanais, sendo que 28,57% (18) das disciplinas obtém uma carga horéria de aproximadamente
30 horas semanais, 12,70% (8) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 40
horas semanais, 6,35% (4) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 50
horas semanais, 4,76% (3) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 90
horas semanais, 4,76% (3) das disciplinas obtém uma carga horéria de aproximadamente 70
horas semanais, e 1,59% (1) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 120

horas semanais.

Figura 13 - Carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs das UFs
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Fonte: Autoria propria (2021).
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A Figura 14 apresenta dados referente a carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs
nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais nas UEs. Observamos que 64,10% (25) das
disciplinas relacionadas as TICs das UEs tem uma carga horaria aproximadamente 60 horas
semanais, sendo que 15,38% (6) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente
30 horas semanais, 10,26% (4) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 40
horas semanais, e 10,26% (4) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 80

horas semanais.

Figura 14 - Carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs.
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Fonte: Autoria propria (2021).

A Figura 15 apresenta dados referente a carga horaria das disciplinas relacionadas as TICs
nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais nos IFs. Observamos que 34,14% (28) das
disciplinas relacionadas as TICs nos IFs tem uma carga horaria aproximadamente 30 horas
semanais, sendo que 29,27% (24) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente
40 horas semanais, 20,73% (17) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente
60 horas semanais, 8,54% (7) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 50
horas semanais, 4,88% (4) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 90
horas semanais, 1,22% (1) das disciplinas obtém uma carga horéria de aproximadamente 20
horas semanais, e 1,22% (1) das disciplinas obtém uma carga horaria de aproximadamente 70

horas semanais.
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Figura 15 — Carga horéaria das disciplinas relacionadas as TICs.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Na Resolugcdo CNE/CP n°2, o Art. 11. da traz a referida carga horaria dos cursos de
licenciatura deve ter a seguinte distribuigdo:

I - Grupo I: 800 (oitocentas) horas, para a base comum que compreende 0s conhecimentos
cientificos, educacionais e pedagdgicos e fundamentam a educacéo e suas articulagdes com os
sistemas, as escolas e as préaticas educacionais.

I1-Grupo Il: 1.600 (mil e seiscentas) horas, para a aprendizagem dos conteudos especificos
das areas, componentes, unidades tematicas e objetos de conhecimento da BNCC, e para o
dominio pedagogico desses conteudos.

I11 - Grupo I11: 800 (oitocentas) horas, pratica pedagdgica, assim distribuidas:

a) 400 (quatrocentas) horas para o estagio supervisionado, em situacao real de trabalho em
escola, segundo o0 PCC da instituicdo formadora; e

b) 400 (quatrocentas) horas para a pratica dos componentes curriculares dos Grupos I e 11,
distribuidas ao longo do curso, desde o seu inicio, segundo o PPC da instituicdo formadora.

Por todas as consideragdes acima, torna-se evidente que as IES Publicas que formam esses
professores tém um papel importante a desempenhar, caso queiram desenvolver eficazmente um
trabalho que se utilize as TICs no processo de ensino e aprendizagem. Pode-se constatar que a
responsabilidade ultrapassa a mera aquisicdo de ter uma disciplina ofertada em sua dindmica
curricular. A iniciativa de trabalhar a relacdo entre ensino e aprendizagem, utilizando as TICs,
demanda certa reflexdo sobre as condi¢bes em que tal aproximagao se dara, sendo essencial
envolver os professores nestas discussoes, e, além disso, fornecer aos mesmos 0s conhecimentos

necessarios para tal propésito. Entende-se, aqui, que os professores devem possuir, além de
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conhecimentos basicos sobre as TICs, ou seja, uma familiarizacdo com as tecnologias, uma

formacdo pedagdgica bastante sélida tedrica e na pratica.

7.5 PERIODO QUE SE ENCONTRA AS DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS NAS
SUAS DINAMICAS CURRICULARES POR INSTITUICAO

Numa perspectiva quantitativa, elencamos na Tabela 9 por instituicdo a quantidade de
disciplinas relacionadas as TICs por periodo.

Tabela 9 - Quantidade de disciplinas por periodo por instituicdo de ensino superior.
InstituicOes 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° Optativas Eletivas

UFs 4 2 2 1 2 2 7 9 2 22 10
UEs 6 0 0 1 4 1 5 0 - 17 5
Ifs 19 2 7 2 13 4 13 4 - 16 2
Total 29 4 9 4 19 7 25 13 2 55 17

Fonte: Autoria prépria (2021).

Para compreendermos melhor as disciplinas encontradas por periodo dos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais das IES Publicas do pais, buscamos trazer nas Figuras 15, 16, 17 e 18
os dados referentes o periodo que se encontra as disciplinas relacionadas as TICs nos cursos
de Quimica Licenciatura nas institui¢oes.

A Figura 16 apresentaremos todas as disciplinas relacionadas as TICs que compdem o0 a
dindmica curricular das IES Publicas do pais por periodo.

Figura 16 - Periodo que se encontra as disciplinas relacionadas as TICs.
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Fonte: Autoria prépria (2021).
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A Figura 17 apresenta dados referente o periodo que se encontra as disciplinas relacionadas

as TICs nos cursos de Quimica Licenciatura nas UFs.

Figura 17 - Periodo que se encontra as disciplinas relacionadas as TICs nas UFs.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Ao analisarmos as disciplinas distribuidas por periodo na Figura 16, conseguimos concluir
que a maior quantidade de disciplinas obrigatorias (8) se encontra no 8° periodo uma das
causas sedeve ao fato das disciplinas de Estagio Supervisionado constarem no final do curso.
Sobre essasdisciplinas, vale salientar que elas trazem o uso do computador e da internet como
ferramentaspedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem de Quimica, reformulando as
praticas pedagdgicas com o auxilio das tecnologias educacionais, dentre outras possibilidades
para organizacdo do trabalho pedagogico do professor. Outro ponto que podemos observar é
um altoindice de disciplinas optativas, tendo uma pequena variacdo de nomes apresentados
como “Novas tecnologias e experimentacdo no ensino de quimica”, “Informatica Aplicada ao
Ensino”, “Tecnologia da Informa¢dao e Comunicacdo no Ensino de Quimica” e “Educacao,
Ciéncia e Tecnologia”.

A Figura 18 apresenta dados referente o periodo que se encontra as disciplinas relacionadas

as TICs nos cursos de Quimica Licenciatura nas UEs.
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Figura 18 - Periodo que se encontra as disciplinas relacionadas as TICs nas UEs.

Disciplinas relacionadas as TICs por periodo das UEs
18 17

&)

A 4

2 1 1

. 0 0 mm - 0
S P K F FFEF S &
RO IR G R GG L o
N Vv ™ Y “ () N &

Fonte: Autoria propria (2021).

Ao analisarmos as disciplinas distribuidas por periodo na Figura 17, conseguimos concluir
que a maior quantidade de disciplinas obrigatdrias (6) se encontra no 1° periodo que vem ao
encontrocom as disciplinas de informatica, programacao e produgao textual constarem no inicio
do curso. Sobre essas disciplinas, vale salientar que elas trazem os conceitos basicos de
computacdo e informatica, softwares aplicados ao ensino da quimica e linguagem, formas e
tecnologias. Outroponto que podemos observar é um alto indice de disciplinas optativas, tendo
uma pequena variagdo de nomes apresentados como “Linguagem, tecnologias e producédo
textual”, “Informatica aplicada a quimica”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, “Tecnologias
educacionais para o0 ensino de quimica”, “Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo Aplicadas
ao Ensino de Quimica”, “Recursos tecnoldgicos e educagdo” e “Ensino de Quimica no Contexto
Educacional, Social e Tecnologico”.

A Figura 19 apresenta dados referente o periodo que se encontra as disciplinas relacionadas

as TICs nos cursos de Quimica Licenciatura nos IFs.
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Figura 19 — Periodo que se encontra as disciplinas relacionadas as TICs nos IFs.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Ao analisarmos as disciplinas distribuidas por periodo Figura 19, conseguimos concluir que
a maior quantidade de disciplinas obrigatérias (19) se encontra no 1° periodo que vem ao
encontro com as disciplinas de computacéo, informatica e programacao constarem no inicio do
curso. Sobre essas disciplinas, vale salientar que elas trazem os conceitos basicos de computacgao
e informatica, conceitos basicos sobre aplicativos e sistemas operacionais, softwares aplicados
ao ensino da quimica e introducdo aos programas eletrénicos educacionais aplicados ao Ensino.
Outro ponto que podemos observar é um alto indice de disciplinas optativas, tendo uma pequena
variagdo de nomes apresentados como “Linguagem, tecnologias e producdo textual”,
“Informatica aplicada a quimica”, “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade”, “Tecnologias
educacionais para 0 ensino de quimica”, “Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo Aplicadas
ao Ensino de Quimica”, “Recursos tecnologicos e educagido” e “Ensino de Quimica no Contexto

Educacional, Social e Tecnologico”.

7.6 ANALISE DAS EMENTAS DOS PPC DOS CURSOS DE QUIMICA LICENCIATURA
DAS DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS POR INSTITUICAO

Estudos demonstram que utilizar novas tecnologias de informacédo e comunicacao, trazem
enormes contribuicdes e beneficios em todos os niveis de ensino, apresentando multiplas
possibilidades que podem ultrapassar atividades escolares (APARECIDA; MONTEIRO,
2018).
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Ao analisar os dados anteriores, podemos destacar que muitos dos cursos de Quimica
Licenciatura presenciais do Brasil, ainda ndo perceberam a importancia do papel do professor
em todo o processo de utilizar as TICs dentro da sala de aula, pois 26,25% (68) cursos de
Quimica Licenciatura presenciais ainda ndo inseriram nas suas dindmicas curriculares
disciplinas relacionadas as TICs para uma melhor formacao dos seus futuros professores, cabe
ressaltar que o professor necessita muito mais que conhecimentos basicos sobre tecnologia, é
claro que estes podem fazer com que 0 mesmo sinta-se mais seguro num ambiente tecnologico,
mas é necessario também que este incorpore 0 processo de mudancga, assimilando novos
conceitos, de uma maneira que o conceito pedagdgico e tecnoldgico do contedo caminhem
juntos, assim tendo em sua formacdo a oportunidade de reflexdo e analise critica para uma
reformulacao da pratica pedagoégica. Edemilson Brandao (1995) diz que “a preparacao do
docente € uma questdo crucial, a qual deve ser dada atencdo particular e sobre a qual é necessario
investir muito”.

Alava (2002) entende que os dispositivos tecnoldgicos podem possibilitar novos alicerces
para a efetivacdo de antigas propostas de mudanca pedagdgica. Segundo o autor, o aparecimento
das TICs pode ser a alavanca de inovacdes pedagdgicas a servico da construcdo de saberes
favorecendo a apropriagao pelo sujeito de suas condutas de formacéo.

Ao analisarmos as 184 disciplinas encontradas, classificamos 172 disciplinas que foram
encontradas as ementas de acordo com o referencial TPACK em quatro categorias referentes ao:
Conhecimento Tecnologico (TK), Conhecimento Tecnologico de Contetdo (TCK),
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK), Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de
Conteudo (TPACK).

Na Figura 20 apresentamos a classificacdo das 52 disciplinas encontradas relacionadas as
TICs encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais das UFs. Cabe ressaltar que

ndo foram encontradas as ementas de 11 disciplinas.
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Figura 20 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UFs no Brasil.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 21 apresentamos a classificacdo das 38 disciplinas encontradas relacionadas as
TICs encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais das UEs. Cabe ressaltar que

ndo encontramos a ementa de 1 disciplina.

Figura 21 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UEs no Brasil.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 22 apresentamos a classificacdo das 82 disciplinas encontradas relacionadas as

TICs encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais dos IFs.
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Figura 22 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UEs no Brasil.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Na Figura 23 apresentamos a classificagdo das 172 disciplinas encontradas relacionadas as
TICs encontradas nos cursos de Quimica Licenciatura presenciais das IES Publicas do pais. Cabe

ressaltar que ndo foram encontradas as ementas de 12 disciplinas.

Figura 23 - Quantidade de disciplinas relacionadas as TICS nos cursos de Quimica
Licenciatura nas UEs no Brasil.
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Fonte: Autoria prépria (2021).

Em relacdo a formacdo inicial de professores de Quimica, os cursos ofertados pelas IES
Publicas incorporam poucas disciplinas relacionadas as TICs nas atividades dos discentes e,
muitas vezes, as ementas presentes nas dindmicas curriculares desses cursos ndo dao condicdes

para que os professores se apropriem das TICs. Diante disso, defende-se a concepcdo que 0s
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cursos de Quimica Licenciatura presenciais ofertados pelas institui¢cbes para a formacdo do
futuro professor devem preparar os académicos efetivamente para utilizarem as TICs no
processo de ensino e aprendizagem.

Apresentamos nos Quadros 2, 3, 4 e 5 algumas das ementas que foram categorizadas
referentes ao: Conhecimento Tecnoldgico (TK) que envolve as disciplinas relacionadas a
informatica, o Conhecimento Tecnoldgico de Contetido (TCK) que envolve as disciplinas que
relacionam a informatica com o conteddo de quimica, o Conhecimento Tecnoldgico
Pedagogico (TPK) que envolve as disciplinas que relacionam a tecnologia com a préatica
pedagdgica e 0 Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetdo (TPACK) que envolve
as disciplinas que relacionam a tecnologia com o contetido e préticas pedagogicas.

No Quadro 2, apresentamos ementas relacionadas a primeira categoria referente ao

Conhecimento Tecnologico (TK) que envolve as disciplinas relacionadas a informatica.

Quadro 2 - Ementas disciplinas das institui¢cdes relacionadas a primeira categoria referente ao
Conhecimento Tecnoldgico (TK).
(Continua)

NOME EMENTAS

Conhecimento e Diferentes paradigmas do conhecimento e o saber tecnolégico; Conhecimento, tecnologia,

Tecnologias mercado e soberania; Tecnologia, inovacdo e propriedade intelectual; Tecnologias e
difusdo do conhecimento; Tecnologia, trabalho, educacgéo e qualidade de vida.
Tecnologia de Redes de comunicagdo; Midias digitais; Seguranca da informacdo; Direito digital; E-
Informacéo e science (e-ciéncia); Cloud Computing; Cidades inteligentes; Bioinformatica; Elearning;
Comunicagdo Dimensdes sociais, politicas e econdmicas da tecnologia da informacdo e comunicacéo;

Sociedade do conhecimento, cidadania e inclusdo digital; Oficinas e atividades praticas.

Educacdo Concepcoes de Educacéo e trabalho. Historicidade da educacéo profissional no Brasil.
profissional e Fundamentos legais e pedagogicos da educacao profissional. Organizagao curricular da
tecnoldgica educacdo profissional na educacdo bésica: principios, diretrizes nacionais e modelos.

Legislacédo em Ciéncia, Tecnologia e Informagdo. Politicas de Ciéncia, Tecnologia e Informacédo e o

Ciéncia e Desenvolvimento dos Servicos de Informagdo. A Informacdo enquanto "Agente de

Tecnologia Mudancas™" na Organizagdo. O Servigo de Informacdo e o Contexto Organizacional.
Transferéncia de Informacdo. Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico. O papel dos
Principais Agentes de Geragéo e Difusdo de CT&I: Universidade, Institutos de Pesquisa
e Empresas.

Educacdo A relacéo entre educacgdo, tecnologia e direitos humanos e formacdo para a cidadania.

Tecnolbgica e Algumas questdes atuais: o Estatuto da Crianca e do Adolescente e os direitos humanos;

Direitos Humanos  sociedade, a ética tecnoldgica, violéncia e educagdo para a cidadania e a construcéo de
uma cultura da paz; preconceito, discriminacdo e préatica educativa; politicas curriculares,
temas transversais, projetos interdisciplinares e educacdo em direitos humanos,a ética

tecnoldgica.
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Quadro 2 - Ementas disciplinas das instituicdes relacionadas a primeira categoria referente ao
Conhecimento Tecnoldgico (TK).

(Continua)

NOME

EMENTAS

Educacdo E
novas tecnologias
da informacdo eda

comunicagéo

Tecnologias  da
Informacdo e
Comunicagéo
aplicadas ao
Ensino
Educacéo, Ciéncia
e
Tecnologia

Topicos Especiais

em Estudos
Sociais da
Ciéncia e
Tecnologia |
Ciéncia
Linguagem e
Tecnologia |
Formagdo
Integrada da

Educacdo Bésicae
Tecnoldgica -
FIEBET
Formagdo
Integrada na
Educacdo Bésicae

Tecnolégica

Curriculo e novas
tecnologias

O curso pretende em nivel tedrico, discutir o “estado da arte” da relagdo entre a teoria
educacional e suas relagcbes com a evolucdo do tratamento dado a informacdo e a
comunidade na sociedade atual. O historico e importancia da informatica na educacéo,
assim como as diferentes abordagens do uso do computador associados ao estudo dos
diferentes ambientes de aprendizagem, assim como o entendimento do processo de
evolucdo da comunicacgdo, sdo instrumentos importantes na composicdo do profissional
da educagdo nos dias atuais.

Sociedade da Informacdo. Educacdo e aprendizagem no século XXI. Alfabetizacdo
digital. Competéncias comunicacionais. Tecnologias Digitais. Ambientes e comunidades
virtuais. Recursos tecnoldgicos. E-learning. Aprendizagem Colaborativa. Sala de aula
invertida. Web 2.0 e 3.0.

A historia e os fundamentos socioecondmicos, filoséficos e pedagdgicos da ciéncia e da
tecnologia. A ciéncia e a tecnologia na formagdo humana: possibilidades e limites da
mediacao entre objetivacdo e apropriacdo. A educacdo escolar e a cultura cientifica e
tecnoldgica - riqueza material e intelectual do género humano - nas atividades de ensino
e aprendizagem.

Disciplina de contetdo variavel, voltado a discussdo de temas especificos da area de

metodologia de pesquisa, oferecida de acordo com a demanda docente e/ou discente.

Concepcéo de Ciéncia, Linguagem e Tecnologia aplicada ao ensino de Quimica. Praticas
educativas no contexto da tecnologia cientifica e de linguagens e suas implicaces na
sociedade. Utilizacdo de Linguagem e dispositivos tecnoldgicos diversos na compreensao
da Ciéncia no processo de ensino e aprendizagem.

O trabalho como principio educativo. A organizacao do trabalho na sociedade capitalista.
Formagdo profissional e os desafios educacionais. Trabalho, novas tecnologias e
educacdo. Historicidade do curriculo integrado. Experiéncias de curriculo integrado na
educacdo basica e educacdo profissional tecnologica.

Trabalho na sociedade capitalista. Relacdo trabalho e educagdo. Educacdo profissional:
aspectos historicos, politicos e educacionais. Concepcdo de formagdo integrada.
Principios de implementacdo de formagdo integrada: politecnia, curriculo integrado, 100
interdisciplinaridade e trabalho coletivo. PCC: Experiéncias de formagdo integrada na
educacdo bésica e profissional tecnoldgica.

Tecnologia e implicacfes pedagdgicas; Linguagens, Codigos e suas tecnologias; Ciéncias
da Natureza, Matematica e Tecnologia; Ciéncias humanas e Tecnologia, ArticulacGes

entre areas de conhecimento e tecnologia.
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Quadro 2 - Ementas disciplinas das institui¢des relacionadas a primeira categoria referente ao
Conhecimento Tecnologico (TK).

(Continua)
NOME EMENTAS
Tecnicas da Atecnologia. O conhecimento. A comunicacéo. Tecnologia e linguagem. As linguagens
informagé&o e emsalade aula.

comunicagéo
aplicados a
educagdo
Informatica
Aplicada a
Educacdo

Educacdo

Profissional e

Tecnoldgica

Fundamentos da

Educacdo
Profissional e
Tecnoldgica
Filosofia da

Técnica e da
Tecnologia
Tecnologias  da
Informacéo e
Comunicagéo
Aplicadas a
Quimica
Tecnologias  de
Informacéo e

Comunicagdo

Educacéo,

comunicagédo e

Visdo critica, tedrica e pratica, do uso da informatica na educacdo, considerando os
diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos, dirigentes e comunidades.
Recursos tecnolégicos de ensino a distancia. Introducdo e utilizagdo de editor de texto,
planilhas eletrdnicas e software de apresentacéo.

A educacdo profissional na atual LDB. Fundamentos conceituais, principios,
pressupostos, caracteristicas e diretrizes para a Educagdo Profissional e Tecnoldgica.
Organizacdo estrutural da educagdo profissional e tecnoldgica. A educagédo profissional e
tecnolégica no desenvolvimento nacional e as politicas de incluséo social. A educacéo
profissional e tecnoldgica na melhoria da competitividade do pais na economia global
(Trabalho, globalizacdo e ideologia). Pedagogia Empreendedora, o que o0 mundo do
trabalho requer da escola, novos perfis e papéis profissionais. Os processos de selecéo de
conhecimentos e saberes na formulacdo dos curriculos e as dimensGes proprias do
planejamento, organizacdo, gestdo e avaliacdo educacional.

Os fundamentos da Educacéo Profissional Técnica e Tecnoldgica a partir da concepgéo
de trabalho como principio educativo; A legislagio e as politicas publicas para a EPT no
Brasil; A dualidade Educacéao Basica e Educacéo Profissional; As concepcdes, o curriculo
e as metodologias do Ensino Médio Integrado; Educacéo Profissional e Tecnoldgica:
formacéo e docéncia. Financiamento da Educagéo Profissional.

Estudo dos principais conceitos, nogdes e problemas da Filosofia da Técnica e Tecnologia;
O papel da Técnica e a Tecnologia na organizacdo politica e social da educacdo e a
formacdo integral do ser humano; Técnica e 0 mundo da vida e do trabalho.

Tecnologia, Sociedade e Educacéo. Internet na Educagéo. Softwares e Ferramentas. Web
2.0

Abordagens tedricas e metodoldgicas de midia e educagdo e sua contextualizacdo
histérica. Amidia na vida social e cultural (dos meios de comunicacdo de massa a
convergéncia TV-Internet e expectativa do mundo interativo). Midia e mediagdes.
Processos de producéo e recepgdo de TV, video, cinema, internet, dispositivos moveis e
interfaces com educacéo cientifica e tecnoldgica. Linguagens midiaticas e modos de
aprender. Midia e escola: funcdes e perspectivas no ensino de ciéncias.

Abordagens tedricas e metodolédgicas de midia e educacdo e sua contextualizagdo
historica. A midia na vida social e cultural (dos meios de comunicacdo de massa a
convergéncia TV-Internet e expectativa do mundo interativo). Midia e mediagdes.
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Quadro 2 - Ementas disciplinas das institui¢des relacionadas a primeira categoria referente ao
Conhecimento Tecnoldgico (TK).

(Continua)

NOME

EMENTAS

novas tecnologias

midiaticas

Informatica na

Educacdo

Informatica

basica

Informatica

Introducéo a
Linguagem de
Informatica
Informética
aplicada ao

ensino

Informatica

Educacional

Linguagem,
tecnologias e

producdo textual

Processos de producdo e recepcao de TV, video, cinema, internet, dispositivos moveis e
interfaces com educacéo cientifica e tecnoldgica. Linguagens midiaticas e modos de
aprender. Midia e escola: funcdes e perspectivas no ensino de ciéncias

Classificagbes do ensino através do computador. Software educacional e suas
modalidades. Ambientes de aprendizagem com recursos computacionais. Educacao a
distancia. Informética nos niveis de ensino fundamental, médio e superior. Educadores na
sociedade da informacéo.

Evolucdo da computacdo; principais conceitos e definicGes; nocbes de sistemas
operacionais; programas utilitarios; programas aplicativos; processador de textos,
planilhas de calculo, banco de dados; algoritmos e fluxogramas; variaveis e

expressdes; nocdes de programacéo; nocdes de redes de computadores; internet.
Hardware e software, dispositivos de entrada e saida e periféricos. Sistemas operacionais,
sistema operacional livre — LINUX, softwares e aplicativos livres. Introducdo e utilizacdo
de editor de texto, planilhas eletrdnicas e software de apresentacdo. Trabalhos e
apresentacBes utilizando softwares de manipulacdo de slides. Informética e as novas
tecnologias de informacéo aplicadas na educacdo. Internet: pesquisas, féruns, listas de
discussdo, grupos de discussdo, protocolos, etc. Topicos especificos: banco de dados
pessoais na Internet (curriculo on-line).

Introducdo & l6gica de programacdo de computadores; Histérico da linguagem C;
Programas em C; Estruturas de decisdo; Estruturas de repeticdo; Vetores e matrizes;
Funcdes.

Programas computacionais para o ensino de quimica em um ambiente de sala de aula e de
laboratdrio didatico. Linguagens de autoria; processadores de textos e hipertexto.
Programas aplicativos: planilha eletronica, pacotes estatisticos, banco de

dados. Critérios e instrumentos para avaliacdo de softwares educativos.

Arquitetura Bésica de Computadores: Hardware e Software. Sistemas de Numeragdo.
Visdo critica, tedrica e pratica, do uso da informética da educacdo, considerando 0s
diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos, dirigentes e comunidades.
Introducdo e utilizacdo de editor de texto, planilhas eletronicas e software de apresentacéo.
Informatica e as novas tecnologias de informagao aplicados na educacdo: Internet: e-mail,
pesquisa, chat, féruns, www. netmeeting, listas de discussdo, grupos de discussao, ftp, etc.
Linguagem, processos comunicativos, formas e tecnologias. Praticas de leitura e
interpretacdo de textos. Tipos e géneros textuais. Producdo de textos: planejamento,
estrutura (microestrutura — coesdo e macroestrutura — coeréncia) e construcdo (clareza,

concisdo, progressdo). Aspectos gramaticais da produgéo de textos.
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Quadro 2 - Ementas disciplinas das institui¢des relacionadas a primeira categoria referente ao
Conhecimento Tecnologico (TK).
(Concluséo)

NOME EMENTAS
Informatica Apresentacdo dos componentes de um computador: Hardware e Software. Arquitetura e
aplicada funcionamento do computador. Internet. Utilizacdo de computadores no processo de
ao ensino. O computador como maquina de ensinar. O computador como ferramenta
ensino educacional. Laboratorio eletrdnico de ensino. Utilizacdo da telematica como forma de

aquisicdo e disseminacdo do conhecimento. Pratica de Ensino.
Informatica Fundamentos de informatica. Conhecimentos de sistemas operacionais. Utilizacdo da rede
Basica mundial de computadores. Ambientes virtuais de aprendizagem. Conhecimentos de
softwares de produtividade para criagdo de projetos educativos e/ou técnicos e/ou

multimidiaticos.

Informética Fundamentacdo a informatica: Editor de texto, planilha de célculos. Aplicagdes da
aplicada a informatica nas atividades educacionais: emprego de software para ensino e pesquisa; uso
educacédo de redes para suporte as atividades de professores e alunos; sistemas de gerenciamento da

instrucdo; programas de apoio a servi¢os do tipo biblioteca e laboratérios; Sistemas de

busca na WEB para programas e softwares na Internet; analise e avaliacdo de software

educacional.
Informatica Arquitetura Basica de Computadores: Hardware e Software. Sistemas de Numerac&o.
Educacional Visdo critica, tedrica e préatica, do uso da informéatica da educagdo, considerando 0s

diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos, dirigentes e comunidades.
Introducdo e utilizacdo de editor de texto, planilhas eletronicas e software de apresentacéo.
Informatica e as novas tecnologias de informacdo aplicados na educacdo: Internet: e-mail,
pesquisa, chat, foruns, www.netmeeting, listas de discussao, grupos de discussao, ftp, etc.

Informética Introdu¢do ao computador. Sistemas operacionais. Internet e Servi¢os. Software de edi¢cdo
de textos, planilhas, de apresentacdo. Software especifico da area de estudo.

Informética Conceitos béasicos de computacdo e informatica. Conceitos basicos sobre aplicativos e
sistemas operacionais. Uso de softwares aplicativos para edicdo de textos, planilhas
eletronicas e apresentacfes de slides. Internet basica.

Informéatica Iniciacdo aos conceitos de Informética; Conceitos de hardware e software; ferramentas
Bésica emsoftware livre; sistemas operacionais; Internet e servigos.

Informéatica Introducdo a informéatica na educacdo. Componentes da informética. Softwares e
Aplicada a aplicativos. Linguagem de Programagédo SuperLogo. Mapas Conceituais. CmpaTools.
Educacdo Sites e blogs-projeto final.

Informética Evolugdo do computador ao longo da historia. Conhecimentos basicos sobre os
basica computadores digitais. Conceitos computacionais, que facilitem a incorporagdo de

ferramentas especificas nas atividades profissionais. Softwares editores de texto, planilhas
eletrdnicas e apresentacdes.
Tecnologia de  Tecnologias de informacdo e comunicacdo. O papel da informatica no ambiente
informacdo e educativo. A Web 2.0 e as novas perspectivas educativas. Ferramentas computacionais
comunicagdo  na voltadas para o ensino. Ambientes virtuais de aprendizagem.
educagdo

Fonte: Autoria prépria (2021).
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Uma das expectativas em relacdo a informatica e ao uso do computador na educagao € a

elaboracéo de aulas mais criativas, dinamicas e motivadoras, ao contrario do ensino tradicional.
Dentre as disciplinas da primeira categoria, os dados coletados durante a pesquisa mostraram
que a introducdo da informatica e do computador como ferramenta educacional apresentam-se
de forma bastante basica. Percebe-se que muitas institui¢cdes acreditam que pelo simples fato de
instituir na dindmica curricular as aulas de Informatica basica, apresentacdo e utilizacdo de
recursos de informatica, recursos de internet e utilizacdo do computador como ferramenta de
estudo e pesquisa estariam provocando transformacgdes e garantindo uma utilizacédo eficaz e
critica das TICs nos diferentes niveis e modalidades de ensino.

Arruda (2013) traz a introducdo das TIC numa perspectiva inovadora, pressupde a
substituicdo de um olhar técnico por um olhar mais amplo das possiveis implicacfes decorrentes
desse processo. De maneira a romper com a Vvisdo tecnicista e produzir novas leituras dos
processos educativos. E para isso reafirmamos a necessidade do envolvimento de todos os que
pensam a educacdo. O grande viés das discussdes sobre a introducdo das tecnologias na escola
consiste em compreendé-las ndo como técnica ou equipamentos, mas como uma relacao entre o
homem e o seu projeto de mundo (ARRUDA, 2013, p.124). No Quadro 3, apresentamos as
ementas da segunda categoria relacionadas ao Conhecimento Tecnolégico de Contetdo (TCK)

que envolve as disciplinas que relacionam a informéatica com o contetido de quimica.

Quadro 3 - Ementas disciplinas das instituicoes relacionadas a segunda categoria.

(Continua)
NOME EMENTAS
Informatica no Ferramentas basicas para edicdo de textos, calculos, banco de dados e multimidia.
ensino de Comunicacéo e colaboragdo via internet. Buscas e descobertas de aplicativos no ensino de
guimica Quimica. Repositores de objetos de aprendizagem.
Inovacdo Desenvolvimento do perfil do empreendedor em quimica. Criatividade. Inovacdo

Tecnoldgicaem  Tecnoldgica, Lei de Inovagéo tecnoldgica, Marcas, Desenho industrial, Denominacéo de

Quimica origem, Patentes, Estudo de casos.
Informéatica Microcomputadores: componentes, estrutura e periféricos. Nocles bésicas de sistemas
aplicada a operacionais. Editores de texto. Banco de dados. Tratamento de resultados. NogGes de

formagéo do tratamento artistico de imagens. Redes. NogBes de utilizacdo e aplicativos. Correio

professor eletronico. Navegacdo e busca de informag@es na internet, softwares de Quimica.
Informatica Selec¢des de aplicativos e praticas em computadores relacionados com o curso envolvendo
aplicada a rotinas e procedimentos profissionais especificos.

educacdo em

quimica
Tecnologias Tecnologias da informacdo e comunicacdo. Sistemas operacionais. Software educacional.
educacionais Software educacional de quimica. Objetos de aprendizagem. Hipermidia no ensino de

paraoensinode  quimica. Redes sociais aplicadas ao ensino de quimica. Ambientes e plataformas virtuais

guimica de ensino a distancia como recurso de formacédo em quimica.
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Quadro 3 - Ementas disciplinas das institui¢des relacionadas a segunda categoria.

(Concluséo)

NOME

EMENTAS

Informatica
bésica para o
curso de
quimica
Informatica
Aplicada a
Quimica
Informatica
Aplicada a

Quimica

Informética
aplicada a
quimica

Informatica

Informatica
aplicada
Introducéo a
quimica
computacional
Informatica
aplicada ao
ensino
Tecnologia da

Informacdo no

Ensino de
Quimica
Informatica
aplicada ao
€nsino

Uso de programas computacionais para o ensino de Quimica. Uso de programas para
tratamento de dados estatisticos relacionados ao ambiente de trabalho de um Quimico.

Gerenciar processadores de textos e utilizar a ética na apresentagdo de trabalhos.

Operacdo de softwares de edicdo de textos, planilhas eletronicas, apresentaces, tecnologias

educacionais e em software que permitam o ensino-aprendizagem em quimica.

Introducdo a utilizagdo do computador. Conceitos basicos (hardware e software) Tipos de
software Sistemas operacionais (definicio e exemplos). Edicdo e visualizacdo de
informacdo quimica. Uso de editores moleculares (ChemDraw, ISIS Draw ou applets
Marvin em Java). Estruturas 2D ou 3D de moléculas simples ou de macromoléculas. A
importancia da informética na educacéo.

Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de software de

quimica e 0 emprego da internet para pesquisas sobre temas especificos da quimica.

Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de software de
guimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas especificos da quimica.
Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de software de
guimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas especificos da quimica.
Introdugdo aos Programas computacionais (softwares) para tratamento de dados, bases de
dados, construcdo de moléculas, modelagem computacional, calculos computacionais,
simulacéo, tutoriais.

Introducdo a Informatica. Internet. Utilizacdo de Recursos da Informatica para o Ensino.

Softwares Educacionais para o Ensino da Quimica.

O computador e a internet como ferramentas de trabalho e desenvolvimento para o
profissional de Quimica Licenciatura. Introducédo a Editor de Texto, Estudos sobre software
aplicveis a educacdo. Apresentacdo Eletronica e Planilha de Calculos. Desenvolver
competéncias complementares aquelas desenvolvidas no decorrer do curso, que reflitam o
estado da arte da préatica na area de informética utilizando microcontroladores e sensores
do tipo Arduino para desenvolvimento de experimentos praticos. A utilizacdo de
computadores e programas para analises de experimentos em quimica.

Introducdo a Informatica e Internet. Softwares Educacionais para 0 Ensino da Quimica.

Fonte: Autoria propria (2021).
Os softwares educacionais estdo integrados a um poderoso ambiente de aprendizagem,

podendo contribuir desta forma para tirar o aluno da posicao de espectador para a posi¢éo de

autor e de produtor de conhecimentos. O software é um programa que possibilita a “mediacao
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de comunicagao entre um sistema informatico e seus usuarios” (LEITE, 2015, p. 175). Além
disso, no ensino de Quimica, observa-se na literatura o crescimento do nimero de publicacdes
que abordam tematicas relacionadas aos dispositivos maoveis e seus aplicativos nos processos de
ensino e aprendizagem (JACON et al., 2014; LEITE 2019).

De acordo com Carvalho (2013, p. 25), “somos seres visuais!”. O autor destaca que alguns
estudos realizados na Europa e no Estados Unidos apontam que o cérebro humano processa a
informacdo visual 60 mil vezes mais rapido do que texto e que 90% das informacgdes que chegam
ao cérebro sdo visuais. Assim, nada mais légico que utilizar esses poderosos recursos
tecnoldgicos no processo de ensino-aprendizagem.

Eicheler e Del Pino (2000) relatam que o software por si s6 ndo resolve os problemas de
aprendizagem, somente auxiliariam no processo de ensino-aprendizagem se houver uma
ampla integracdo entre o PPC e as atividades em sala de aula. Desta forma, com o devido
suporte pedagogico e uma orientagdo adequada aos docentes, a utilizacdo das ferramentas
tecnologicasajudaria no processo de ensino-aprendizagem.

Lima e Moita (2011) dizem que a utilizagdo das ferramentas tecnologicas, no ensino de
quimica, deve explicitar seu carater dinamico, a fim de que o conhecimento quimico seja
expandido, ndo como um conjunto de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas como
um conjunto de ensinamento interativos que envolvem a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo e a tecnologia, possibilitando a construcdo de conhecimentos voltados para a
vida.

No Quadro 4, apresentamos as ementas relacionadas a terceira categoria referente ao
Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (TPK) que envolve as disciplinas que relacionam a

tecnologia com a préatica pedagogica.

Quadro 4 - Ementas disciplinas das instituicdes relacionadas a terceira categoria.

(Continua)

NOME EMENTAS
Tecnologia e A histdria das tecnologias na educacdo. Novos paradigmas sociais. Processo de
educacédo informatizacdo da sociedade. Tendéncias atuais das tecnologias educacionais:

possibilidades e limites do uso dessas tecnologias na educacdo. Programas educacionais
como recurso didatico.
Recursos Estudo critico da evolugdo tecnoldgica e a situacdo do Brasil neste contexto. Novas

Tecnologicos e tecnologias aplicadas ao processo ensino-aprendizagem. Selecdo, manuseio e uso de

Educacdo novas tecnologias nas diversas areas do conhecimento.
Tecnologia Conceitos Basicos em Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na sociedade e na
aplicada a educacdo escolar. Midias e suas variagBes como expressdo simbolica das diferencas

educagdo culturais. A tecnologia como aparelho ideoldgico. Processos educativos mediados por
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Quadro 4 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a terceira categoria.

(Continua)

NOME

EMENTAS

Tendéncias do
Uso das
Tecnologias  da
Informacdo e
Comunicagdo no
Ensino

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo na
Educacdo
Tecnologias

educativas

Tecnologias  da
informacdo
aplicadas ao

ensino

Tecnologias
Educacionais

O ensino de
ciéncias mediado
pelas tecnologias
Préticas
pedagogicas com
tecnologias

digitais

tecnologias. Gestdo da Comunicacgdo e das Midias no Ambiente Escolar. Atividades de
Integracdo nas diferentes tecnologias usadas na Educacdo. Fundamentos de Educacéo a
Distancia e seus processos de ensino e aprendizagem.

Tendéncias nos avangos das Tecnologias de Informagdo e Comunicacédo (TIC) no ensino.
Investigacio do potencial formativo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo.
Estudo da importancia da analise das questdes pedagogicas especificas que se referem ao

ensino semipresencial e no ensino a distancia.

As Tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnoldgica. Estudo e
planejamento da utilizacdo dos meios de comunicacdo e informacdo na educacgdo.
Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.
NogBes basicas de tecnologia educativa. Tecnologias da informacdo e da
comunicacdo em educacdo. Concepcdo e realizacdo de materiais pedagogicos.
Perspectivas teodricas de enquadramento para a concepcdo, realizacdo e utilizacdo
pedagogica das tecnologias da informacdo e comunicagdo. A internet como
instrumento de formacdo a distancia (conceito e potencialidades; modalidades e
exemplos). Avaliacdo de produtos multimidia off e on-line.

Resgate historico sobre a implantacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo
(TIC) na educacdo brasileira; Aspectos gerais sobre a interacdo da sociedade da
informacdo e do conhecimento, da Internet, a Web 2.0 e o ensino de Ciéncias Naturais; A
formacdo de professores e a sociedade da informagdo e comunicacdo; Computadores e
mediacdo pedagdgica os desafios educacionais contemporaneos; Blogs, Wikis e
Webquests; Métodos de ensino com a utiliza¢do das TIC’s na educagdo. PECC: Anélise
de recursos didaticos tecnoldgicos como instrumentos de ensino; Elaboracéo de projetos
de ensino utilizando TIC's.

Uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) e o plano
de aula do professor. Abordagens pedagdgicas associadas as TDICs; o uso de
repositorios educacionais digitais; as potencialidades e limitagbes das redes sociais; o
carater didatico dos blogs e dos games; a Educacdo a Distancia (EaD) como elemento de
formacao e aperfeicoamento da pratica docente; papel e reflexdo do professor ao articular
as TDICs e a internet ao seu plano de aula.

Uso de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo. A internet como ferramenta
pedagogica no ensino de ciéncias. A robdtica educacional. O uso de ambientes virtuais se
aprendizagem: os laboratorios virtuais, simulagdo e jogos digitais.

Histdrico, aspectos legais e éticos do uso das tecnologias digitais de informacédo e
comunicacdo (TDIC) em ambientes educacionais. Politicas publicas para a insercéo de

tecnologias na educacdo bésica. Diferentes abordagens e técnicas para utilizacdo de
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Quadro 4 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a terceira categoria.

(Continua)
NOME EMENTAS
recursos tecnoldgicos digitais na pratica pedagodgica. Projetos interdisciplinares com
TDIC.
Tecnologias e Perspectivas de tecnologia e formacdo docente. A importancia das tecnologias na

formacéo docente:

principios
praticas

Tecnologias
Digitais
Informacéo
Comunicagéo
Ensino
Quimica
Tecnologias
Informacéo
Comunicagdo
aplicadas
educacdo

distancia

e

de

de

da

Pratica de Ensino

VI - Tecnologias

da Educacéo

Tecnologias
Educacdo

Tecnologias
Informacéo
Comunicagéo
(TIC)

Educacdo

Tecnologia

e

da

e

e
da

formacdo docente. A cibercultura e os conflitos geracionais entre professores e alunos.
Neuro educacdo e tecnologia. Principios e praticas pedagdgicas com: sites educacionais;

jogos eletronicos e gameficacdo; tecnologias moveis; midias educativas audiovisuais

Tecnologias Digitais de Informacdo de Comunicagdo (TDICs), Web, Ciberespago e
cibercultura. Cibercultura e a Educacdo. Os processos de ensino/aprendizagem no

ciberespaco. Cibercultura no Ensino de Quimica. Avaliacdo no contexto da cibercultura.

A Educagdo a Distancia: conceitos e caracteristicas; estrutura organizacional e
metodolégica do curso. Ser estudante em EaD. Planejar o estudo, estudar em grupo,
leitura dindmica e documental. A tutoria na EaD. Avaliagdo na EAD. Abordagem
interdisciplinar propondo-se o tratamento das tecnologias de comunicago e informagéo
no ambiente educativo. Proposicdo de situagdes praticas para uma reflexéo critica sobre
0 uso de tecnologias na educacdo. Possibilidades de abordagens de ensino por meio de
TIC no cotidiano do trabalho didatico/metodolégico do professor em formac&o.

Perceber a influéncia das novas tecnologias no contexto educacional e nas formas do fazer
educativo, tanto em termos de politicas publicas, quanto na dindmica da sala de aula.
Analisar as transformac6es sociais a partir da revolucgdo digital. Entender as implicacdes
da cibercultura na educagdo e sua influéncia para a formacgdo de um novo sujeito
cognoscente, especialmente mediante a nogdo de inteligéncia coletiva e colaborativa.

A tecnologia como dispositivo no processo de ensino e aprendizagem, seu uso e formas
de desenvolvimento na educacdo. Softwares educacionais e Recursos Educacionais
Abertos (REA) — conceito, utilizacdo e avaliacdo. Desenvolvimento de projetos de
aprendizagem com abordagem em: processos educativos mediados por tecnologias,
tecnologias e suas implicagdes na educacdo, gestdo da comunicacdo e das midias no
ambiente escolar e uso das tecnologias da comunicagéo e informagéo (TICs). Abordagem
tecnicista, instrumentalista e teoria critica da tecnologia. Politicas publicas das
tecnologias educacionais e incluséo social na educacéo. Educagdo a distancia (EAD).
Sociedade, educacdo e tecnologias da informacdo e comunicacdo. Analise politico
pedagogica do uso de. TIC na escola (dispositivos méveis, computadores e internet).
Educacdo a distancia. Uso pedagogico dos aplicativos basicos de edigcdo de textos,
planilhas, apresentacGes, de ferramentas gratuitas online (softwares educativos, jogos,
video aulas) e portais educacionais. Uso pedagdgico de redes sociais, sites, blogs, etc
Educagdo, comunicacdo e tecnologias. Tecnologias e educacdo: um desafio discente e

docente. O uso pedagdgico das ferramentas e recursos tecnoldgicos. Objetos de
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Quadro 4 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a terceira categoria.

(Continua)
NOME EMENTAS
Informacéo — aprendizagem e recursos da Internet na educagdo presencial e a distancia. Alfabetizagéo
ETIC Tecnoldgica do Professor.
Educacdo, Estudos, propostas, discussfes de aplicacdo interdisciplinares da solugdo de problemas

Comunicagdo e
Midias

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagéo
Ambientes
Virtuais de
Aprendizagem
Tecnologias  na
educagdo

Midias Educacionais

Midias Educacionais

Tecnologia e
Educacdo

Tecnologia da
Informacéo e

Comunicag&o para

0 Ensino de
Quimica
Tecnologia da
Informacéo e

Comunicagdo

dos aspectos interligados & interface entre educagdo, comunicagdo e midias e suas relacdes
com recursos tecnoldgicos atuais. Os aspectos formais, ndo formais e informais da
educacao, com estudos de diferentes areas de atuacéo dos professores. O uso das midias,
producdo de materiais digitais, relacdes entre trabalho e educacéo, linguagens padrdes de
producdes midiaticas no contexto da educomunicacdo e os desafios da cultura digital.

As Tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnoldgica. Estudo e
planejamento da utilizacdo dos meios de comunicac¢do e informagdo na educacao.
Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

Histdrico, modalidades e possibilidades. Estudo das tecnologias de informacéo e
comunicagdo que viabilizam a educacéo a distancia. Diferentes Ambientes Virtuais de
Aprendizagem com enfase na interag8o, colaboracéo e construcéo do conhecimento.
Gestdo e integracdo das Tecnologias e Midias educacionais; Evolucdo das TIC’s na
educacdo; Educagdo e cibercultura; Virtualizagdo e construgdo do conhecimento;
Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A Internet como
instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as tecnologias (texto, imagem
e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes interativos virtuais); Educacdo a
Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de Aprendizagem-AVA.

As Tecnologias Educacionais e seu Papel na Sociedade Tecnoldgica. Estudo e
planejamento da utilizacdo dos meios de comunicacéo e informago na educacéo.
Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

As tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnolégica. Estudo e planejamento
da utilizacdo dos meios de comunicacdo e informagdo na pratica educativa. Diferentes
midias e seu potencial pedagdgico. Midias educacionais e 0 desenvolvimento de
atividades didatico-pedagdgicas que articulem a relacdo teoria e pratica. Redes sociais
como espaco de dialogo, producdo e circulacdo de materiais pedagogicos.

Tecnologia de informacdo e comunicacdo e educacdo. Uso da internet, hipertexto e
hipermidia para aprendizagem. A importancia da tecnologia na efetivacdo curricular. A
relacdo entre pratica pedagogica e midias digitais.

Neste componente curricular pretende-se discutir a aplicacdo de recursos da tecnologia
da informacéo ao ensino, suas possibilidades e limitagdes. A disciplina deve propiciar aos
alunos conhecimentos béasicos de diferentes midias e de ferramentas de autoria
colaborativa, bem como de ambientes virtuais de aprendizagem, para 0 uso na escola
bésica contemporanea.

Estudo da importdncia das tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TIC)
na educacgdo: potencialidades pedagdgicas e desafios de sua aplicagdo nos espagos de

aprendizagem presencial e a distdncia. Reflexfes sobre a sustentabilidade, a
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Quadro 4 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a terceira categoria.

(Continua)

NOME

EMENTAS

para o Ensino de
Quimica
Tecnologias  na

Educacdo

Tecnologias  da
informacdo e

comunicagéo

Tecnologia  da
Informacéo e
Comunicagdo em

Educacdo

Computagéo

Informatica na

Educacéo
Tecnologias e
Processos
Educativos
Educacdo e

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo -
Midias

Educacionais

obsolescéncia programa de produtos de tecnologia e o impacto de residuos tecnoldgicos
ao meio ambiente.

Estudo sobre o termo Tecnologias na sociedade atual. Construgdo de teméaticas modernas
para uma nova pratica docente. RelagBes entre recursos tecnoldgicos e ensino e
aprendizagem. Estruturacéo de modelos didaticos avancados que alterem de forma
significativa a melhoria da pratica docente.

Abordagens tedricas e metodoldgicas de midia e educacdo e sua contextualizagdo
historica. Definicdo de midia e tecnologia aplicadas a educacgdo. O papel das tecnologias
da informagdo e comunicacdo (TIC) no processo ensino aprendizagem. Conceitos e
evolucdo da educacdo a distancia. Ensino semipresencial: articulagdo entre educacdo
presencial e educacdo a distancia. Ambiente virtual de aprendizagem da plataforma
Moodle: estrutura e funcionalidades.

Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica; Tecnologia Educacional, Design Instrucional. O
uso das TIC no processo ensino - aprendizagem. Implicagbes do uso das TIC na Educacio.
Visdo histérica das TIC na educacéo. Integracdo das diferentes tecnologias existentes no
processo de ensino. Teorias e estratégias de aprendizagem. Construcéo do conhecimento
por meio do uso de TIC.

Aquisicdo de principios e desenvolvimento inicial de pericia em Programacdo de
computadores através de uma linguagem de alto nivel. Algoritmos. Representacdo de
dados, tipos primitivos e compostos: inteiro, real, booleano, caractere e cadeia de
caracteres. Relaciona, através de pratica como componente curricular o conhecimento
em computacdo com atividades formativas que promovam experiéncias e reflexdes
proprias ao exercicio da docéncia.
Informatica. Informética na brasileira.

Historico da Educacéo

NogBes bésicas da ciéncia da computacdo. O uso do computador como

instrumento de ensino nas  atividades  auxiliares:  configuracdo  adequada.

Softwares aplicados a Educacdo. Este componente curricular é responsavel

por orientar a execugdo de atividades de praticas de ensino em  espacos
escolares e afins, relacionados a formacéo docente (Resolucdo CNE/CP 1 e

CNE/CP 2/2002).

Abordagem interdisciplinar e cultural, propondo-se o tratamento das midias e das
tecnologias de comunicagdo e informacdo, como parte dos processos educativos amplos.
Os alunos vivenciardo situagdes praticas que os levardo a refletir, criticamente, as
tecnologias na educac&o.

O computador como recurso tecnoldgico no processo de ensino e aprendizagem, uso e
formas de aplicagdo na educagdo. Tecnologias de informagdo e comunicacdo na formagdo
de professores. Avaliacdo de softwares educacionais. Desenvolvimento de projetos de
ensino e aprendizagem com o uso das tecnologias da informacéo e comunicacéo.

A informatica como auxiliar do processo ensino/aprendizagem. Situacdo atual da

informatica na educacdo no Brasil e no mundo. O computador como ferramenta de
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Quadro 4 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a terceira categoria.
(Concluséo)

NOME EMENTAS

construgdo do conhecimento. Formas de Utilizagdo do Computador na Educacédo.
Apresentacdo e discussao sobre referéncias tedricas que abordam a integracdo das
tecnologias na educagdo, com enfoque nas midias tecnoldgicas, na sala de aula interativa,
nos tipos de generalizagdo na constitui¢do do conceito de ensino e nas concepcdes de
educacao a distancia. As implicacdes pedagdgicas e sociais do uso da informética na

educacao. Educacdo a distancia.

Tecnologias Abordagens pedagdgicas no uso do computador. Planejamento e elaboracdo de
Integradas a ferramentas de ensino e de aprendizagem. Noc6es de Educacdo a Distancia. Utilizagdo de
Educacdo ferramentas tecnoldgicas favoraveis a construcdo de conhecimento.

Tecnologias  da Introducdo a Informéatica. O Computador na educacdo em ciéncias. Aprender a utilizar

Informacéo e recursos da Internet. ldentificar suas ameacgas, quais 0s riscos e como se defender.
Comunicagéo Conhecer diferentes espacos on-line possibilitadores de comunicacdo, interagdo e
Aplicadas ao construgdo coletiva do conhecimento. Ferramentas de tecnologia de informagdo e
Ensino de comunicacdo que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem. Compreender, a partir de
Quimica autores atuais, novas abordagens e estratégias de ensino e aprendizagem a partir da

utilizacdo de tecnologias da informagdo e comunicacé&o.

Fonte: Autoria propria (2021).

Almeida (2018) relata que ha em algumas estruturas curriculares de ementas voltadas para
recursos digitais, no entanto, focam apenas a teoria sem uma reflexdo de suas potencialidades
e dificuldades quando aplicadas na pratica docente. Sendo assim, os cursos de formacao de
professores devem oportunizar aos seus estudantes uma compreensdo mais efetiva das TICs,
pois podem ser abordadas na sua futura pratica pedagdgica, associado ao conhecimento técnico
no processo de ensino e aprendizagem. Possibilitando assim, novas metodologias a serem
aplicadas dentro da sala de aula com a participagdo dos alunos, visto que 0s mesmos tém
dominio dessas tecnologias. Pesquisas mostram que nao basta apenas estruturar um curriculo
voltado para o uso das TICs em sala de aula ou na formacéo de professores, pois pode haver o
componente e ndo ser trabalhado de forma adequando ndo considerando estas questdes
(CARVALHO, GIL-PEREZ, 2011).

Observamos nas ementas categorizadas como TPK a falta do contetdo de quimica presente
nas disciplinas, muitas das vezes essas disciplinas sdo optativas abrangendo um uso de
tecnologias de modo geral, sem um contetudo especifico. O ensino de quimica, ainda tem sido
caracterizado pela supervalorizacdo dos contetdos curriculares e fundamento o modelo
tradicional de ensino (SANTOS; SCHNETZLER, 2010; SOUZA; LEITE, 2015). A
importancia de se pensar no ensino de quimica, priorizando 0s processos de ensino e
aprendizagem de forma problematizadora, contextualizada e centrada nos estudantes, se

mostra pertinente, uma vez que sera possivel engajar os estudantes, promovendo neles uma
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sensacdo de pertencimento, além de possibilitar que eles percebam a importancia da quimica,

numa sociedade tecnoldgica. E fundamental que se busque desenvolver estratégias que
facilitam a aprendizagem no ensino de quimica. (REIS; LEITE; LEAO, 2017). Isto é, faz-se
necessario que essas disciplinas abordem de uma maneira pedagdgica as TICs no ensino de
quimica.

No Quadro 5, apresentamos as ementas relacionadas a quarta categoria referente ao
Conhecimento Tecnoldgico, Pedagogico e de Conteido (TPACK) que envolve as disciplinas
que relacionam a tecnologia com o conteldo e praticas pedagdgicas. De acordo com Palis
(2010), o TPACK se traduz no conhecimento que os professores precisam ter para ensinar com
e sobre a tecnologia em suas areas disciplinares. Sampaio e Coutinho (2013) explicam a
TPACK como sendo a habilidade de identificar as tecnologias educativas que melhor se
enquadram com certos objetivos e contelido especificos e como o conteddo molda o uso

educacional da tecnologia.

Quadro 5 - Ementas disciplinas das instituicfes relacionadas a quarta categoria.

(Continua)
NOME EMENTAS
Tecnologia da Tecnologias da informagdo e comunicagdo no ensino de Quimica; Softwares
Informacéo e educativos; Perspectivas atuais sobre a aplicagdo das TIC’s em contextos de ensino-

Comunicagdo
(TICs)

Tecnologias
aplicadas ao Ensino

de Quimica

Linguagem Quimica

e
Tecnologias no
Ensino

Tecnologias de
Informacéo e
Comunicagéo no

Ensino de Quimica

aprendizagem de quimica; Livro Didatico; Critérios de avaliacdo do livro didatico de
Quimica; Analise critica de livros didaticos e paradidaticos de Quimica.

A Comunicacao: atividades de linguagem e 0s géneros textuais; Introducéo a Sistemas
de computacdo; Operacdo e utilizacdo dos recursos computacionais; A tecnologia na
aprendizagem e na formacgdo; Conceito de tecnologia educativa; A educacdo e o desafio
colocado pelos ambientes de aprendizado informatizados, consequéncias
epistemologicas e metodolégicas; Principais paradigmas tecnoldgicos na educacao;
Ambientes de aprendizagem virtuais; A interatividade em ambientes de aprendizagem
multimidia; As novas tecnologias de Informacéo e comunicac¢do e os principais meios
e recursos tecnolégicos usados na educacdo; Avaliacdo de softwares educativos em
quimica.

Relacdes entre linguagem e Ensino de Quimica/Ciéncias; Constru¢do do pensamento
quimico: aspectos macro, micro e simbélico do conhecimento; Internet no Ensino de
Quimica (simulacdes, animac@es, softwares, ferramentas online, WebQuest); Produgéo
e analise de estratégias para o Ensino de Quimica envolvendo Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo. Relacdo com o ensino dos contetdos de quimica do
semestre.

A disciplina visa dar subsidios aos estudantes na utilizagdo de forma critica das
tecnologias de informagédo e comunicagdo como recurso didatico no ensino de quimica.
Orientar o estudante na busca de instrumentos que Ihe permita desenvolver atividades

em ambientes virtuais, analisando suas possibilidade e adequacdo a diferentes
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Quadro 5 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a quarta categoria.

(Continua)

NOME

EMENTAS

Novas tecnologias e
experimentacdo  no

ensino de quimica

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagéo no
Ensino de Quimica

Tecnologias
aplicadas para o

ensino de quimica

Tecnologias
educacionais e

ensino de quimica

Recursos
tecnoldgicos para a

educacdo quimica

Tecnologias
Educacionais
Aplicadas ao Ensino

de Quimica

Tecnologia da

Informacéo e

realidades educacionais, fundamentadas em pressupostos tedricos e metodolégicos. O
uso do discurso no contexto do ensino de quimica por meio das TIC’s. Estratégias de
interatividade e motivacdo em ambiente virtual. Educagdo a distancia.

Estudo da importancia das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) na
educacdo: potencialidades pedagdgicas e desafios de sua aplicagdo nos espacgos de
aprendizagem presencial e a distancia. Metodologias educacionais usando TIC no
Ensino de Quimica. As diferentes formas de experimentacdo no Ensino de Quimica.
Estudo das possibilidades de aplicagdo das Tecnologias de Informacdo (TIC) nos

processos de ensino aprendizagem no Ensino de Quimica.

A sociedade contemporénea, a educagdo e o uso das tecnologias. Estudos e praticas de
ensino e aprendizagem por meio das novas tecnologias aplicadas ao ensino de Quimica.
A mediacdo pedagdgica e o uso do computador como ferramenta para anélise de
problemas e instrumento de ensino de Quimica. Aplicagéo de novas tecnologias para o
ensino de Quimica no Ensino Médio.

A disciplina compreende o estudo das perspectivas historicas e conceituais do campo
da Tecnologia e suas relagbes com as praticas de ensino-aprendizagem em
Ciéncias/Quimica; levantamento e problematizacdo dos principais suportes
tecnolégicos em Educacdo em Ciéncias; abordagem de conteddos quimicos em
diversas modalidades e meios didaticos; atividades para o aperfeicoamento e
desenvolvimento de materiais didaticos para o ensino de quimica, bem como reflexdes
sobre o papel das tecnologias na promocdo de acdes inclusivas. Também promovera
Atividades praticas de apresentacdo de relatérios, debates e discussdes sobre as
vivéncias e experiéncias dos licenciandos no espaco escolar.

Tecnologias da informacdo e da comunicacdo (TICs) no Ensino de Quimica.
Letramento digital. Ensino a distancia. Teorias de aprendizagem aplicadas no uso das
TICs. Anélise, elaboracdo, aplicagdo e avaliacdo de materiais e atividades utilizando as
TICs no Ensino de Quimica de nivel médio.

O uso de Tecnologias da Informagéo e Comunicagdo (TIC) no Ensino de Quimica. A
insercdo das TIC como ferramentas de ensino-aprendizagem. As possibilidades e
limites do uso das TIC como recursos facilitadores da aprendizagem. O uso das TIC
para 0 aprimoramento da pratica pedagdgica e a ampliacdo da formacéo cultural. A
relacdo da linguagem dos meios de comunicacdo a educacdo, nos processos didatico-
pedagogicos € o dominio das tecnologias de informacdo e comunicacdo para o
desenvolvimento da aprendizagem. Planejamento, desenvolvimento, coordenagdo,
acompanhamento e avaliacdo de projetos, do ensino, das dinamicas pedagdgicas e
experiéncias educativas.

Desenvolver a fluéncia necessaria para o0 uso pedagogico das tecnologias, como
elemento de mediagdo da aprendizagem de quimica.
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Quadro 5 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a quarta categoria.

(Continua)

NOME

EMENTAS

Comunicagéo no
Ensino de Quimica
Educacdo e
Tecnologias Digitais
de Informagdo e
Comunicagdo

(TDIC)
Novas Tecnologias

no Ensino deQuimica

Tecnologias

educacionais

Tecnologias

Assistivas

Informéatica
Aplicada ao Ensino
de Quimica

Informética Aplicada

ao Ensinode
Quimica

Tecnologia da
Informacéo e

Comunicagéo

Aplicadas a

Paradigmas sociais e os processos de informatizagdo da sociedade. As politicas
publicas de acesso tecnolégico na escola. Alternativas metodoldgicas para insercao das
novas Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) como ferramentas
de aprendizagem. Ambientes web tecnoldgicos integrados ao ensino de Quimica.
Tecnologia Educacional e recursos pedagogicos.

Abordagem pedagdgica de recursos didaticos no Ensino de Quimica para além dos
livros didaticos e da experimentacdo: jogos, softwares, blogs, redes sociais, videos
educativos, filmes comerciais, artigos de jornais e revistas, debates, estudo em espagos
ndo formais de aprendizagem, dentre outros. Utilizacdo dos recursos didaticos para o
ensino-aprendizagem para surdos, cegos e outras necessidades educacionais especiais.
Analise dos conceitos e ferramentas da tecnologia da informacdo e comunicagdo no
contexto do ensino de quimica. Aspectos gerais da tecnologia da informacéo e
comunicagdo. A funcdo educacional dos produtos da tecnologia da informacdo e
comunicacgdo. Uso de softwares como produtos didaticos pedagdgicos da tecnologia da
informacgdo e comunicagdo no contexto do ensino de quimica. Ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA). Recursos audio visuais e da web no contexto educacional.
Estudo dos recursos tecnoldgicos de apoio ao processo ensino-aprendizagem do aluno
com necessidades educacionais especiais no ensino da quimica. As tecnologias
assistivas e pesquisa no ensino de quimica para atendimento das necessidades especiais
e inclusédo, o software educativo, internet e outros recursos tecnolégicos como meio
deinclusdo social e escolar, desafios e consideraces sobre as praticas inclusivas no
ensinoda quimica. Elaboracdo de materiais didaticos para auxiliar os portadores de
necessidades educacionais e inclusdo no ensino de quimica/ciéncia na promocéo da
equidade.

Uso das tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC’s) no ensino de quimica e suas

aplicagdes no ensino medio.

As tecnologias da informacdo e da comunicagdo (TIC) e o ensino de quimica.
Aprendizagem com as TIC. Utilizacdo de Softwares de Quimica. Internet e ensino de
guimica. Educacdo a Distancia. Recursos Didaticos Digitais no Ensino de Quimica.
Multimidias educacionais no ensino de quimica. Web 2.0 e seus recursos (podcast,
blog, WebQuest e flexquest) para o ensino de quimica. Mobile learning e o ensino de
quimica. Video digital no ensino de quimica. Topicos Especiais em Tecnologias no
Ensino.

As Tecnologias da Informacédo e Comunicagdo Aplicadas a Educacdo, Fundamentos de
editoracdo eletronica aplicada ao ensino da quimica, Softwares aplicados ao ensino da

guimica, Introducdo aos programas eletrénicos educacionais.
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Quadro 5 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a quarta categoria.

(Continua)
NOME EMENTAS
Educacdo em
Quimica
Tecnologias A Comunicacao: atividades de linguagem e 0s géneros textuais; Introducéo a Sistemas

Educacionais

Aplicada ao Ensino

de Quimica
Tecnologias
Integradas a
Educacio

Tecnologia da
Informacéo e

Comunicagdo parao

Ensino deQuimica

Tecnologia da
Informacdo e
Comunicagéo no

Ensino de Quimica

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo parao
Ensino deQuimica

de computacdo; Operacdo e utilizacdo dos recursos computacionais; A tecnologia na
aprendizagem e na formagao; Conceito de tecnologia educativa; A educacao e o desafio
colocado pelos ambientes de aprendizado informatizados, consequéncias
epistemologicas e metodoldgicas; Principais paradigmas tecnoldgicos na educago;
Ambientes de aprendizagem virtuais; A interatividade em ambientes de aprendizagem
multimidia; As novas tecnologias de Informacéo e comunicagao e 0s principais meios
e recursos tecnologicos usados na educacao; Avaliacdo de softwares educativos em
quimica.

As Tecnologias Educacionais que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem.
Diferentes midias e seu potencial pedagodgico. Planejamento e elaboracdo de
ferramentas de ensino/aprendizagem. NogBes de educagdo a distancia. Criacdo de
objetos digitais que auxiliem na constru¢do do saber em ambiente presencial ou a
distancia. O uso de ambientes virtuais de aprendizagem — os laboratorios virtuais de
Quimica.

O componente curricular trabalha a aplicagdo da tecnologia da informacdo e
comunicacgdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e limitacdes. A
disciplina apresenta ferramentas de informética e suas aplicacdes relacionadas a
guimica, a0 meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino de quimica nas
escolas contemporéaneas. Relaciona, através da pratica como componente curricular, 0s
conhecimentos emtecnologia da informacéo e comunicacéo com atividades formativas
gue promovam experiéncias e reflexdes proprias ao exercicio da docéncia.

A disciplina introduz os principais conceitos relacionados a Tecnologia da Informacéo
e apresenta um conjunto de ferramentas importantes para o ensino e a pesquisa
cientifica em Quimica. Apresenta a arquitetura de computadores (componentes de um
computador). Aborda o sistema operacional e a linguagem de programacéo Python e
aplicativos, Moodle, App Inventor, edi¢do de videoaulas para o Youtube, laboratério
virtual Crocodile Chemistry, PyMol e computacéo nas nuvens. Da énfase a utilizacdo
dos aplicativos e no desenvolvimento dos mesmos relacionado a formagéo pedagogica
do aluno. Possibilita aos alunos a resolucgéo de problemas referentes & Quimica usando
softwares e criacdo de sites e blogs, Moodle e pesquisa utilizando a internet.

O componente curricular trabalha a aplicacdo da tecnologia da informacdo e
comunicacdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e limitagGes. A
disciplina apresenta ferramentas de informatica e suas aplicacBes relacionadas a
guimica, ao meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino de quimica nas
escolas contemporaneas. Relaciona, através da pratica como componente curricular, os
conhecimentos emtecnologia da informacdo e comunicacéo com atividades formativas

gue promovam experiéncias e reflexdes proprias ao exercicio da docéncia.
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Quadro 5 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a quarta categoria.

(Continua)

NOME

EMENTAS

O Uso das
Tecnologias Digitais
no Ensino de
Quimica: criacéo e
planejamento
Informética

aplicada a educagdo
emquimica
Informética

aplicada a quimica
Informética

Aplicada ao Ensino

Tecnologias de
Informacéo e

Comunicagdo

Informatica para o
ensino de quimica
Tecnologias de
Informacéo e
Comunicagéo
Aplicadas ao Ensino

de Quimica

Tecnologias
Educacionais para o
Ensino de Quimica
Informatica aplicada
ao ensino
de quimica
Informatica em

educacdo quimica

Identificacdo de objetos educacionais digitais no ensino de Quimica. Criacdo e
planejamento de novas ferramentas digitais facilitadoras para o ensino: jogos digitais,
simulagdes, entre outros.

Aplicacdo de objetos educacionais digitais no ensino de Quimica. Execucdo e avaliacdo
de novas ferramentas digitais facilitadoras para o ensino. Aplicacio e avaliacdo de
plataformas digitais de ensino.

Internet na educacdo. Utilizacdo de Softwares para o desenvolvimento de material
didatico na area de Quimica.

Conceitos de hardware e software. Conceitos de programagdo. Softwares aplicados a
Quimica, Uso e avaliacdo de softwares livres utilizados no ensino de quimica. Uso de
planilhas eletronicas e suas aplicacdes em processos de ensino-aprendizagem em
guimica. Resolugdo de problemas numéricos em Quimica. Noc¢des de software livre.
Nogdes de interfaceamento. Aplicacdo das tecnologias na questdo ambiental.
Utilizacdo de Software aplicado. Jogos Digitais. Laboratérios Virtuais. Utilizagéo e
desenvolvimento de tecnologia embarcada co, a plataforma Arduino. Relaciona,
atraves dea pratica como componente curricular, os conhecimentos em Tecnologia da
Informacdo e da Comunicagdo no Ensino de Quimica com atividades formativas que
promovam experiéncias e reflexdes proprias ao exercicio da docéncia.

Rede mundial de computadores como ferramenta no processo ensino-aprendizagem de
Quimica. Programas computacionais no ensino de Quimica.

Perspectivas historicas, disciplinares e conceituais das Tecnologias e suas relacoes e
com as praticas de ensino-aprendizagem em Ciéncias/Quimica, possibilidades e
limitacBes. Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) e sociedade atual,
evolucdo da web e novas tecnologias. Cultura escolar e cultura digital. Legislacdo
Educacional sobre uso e formacdo com Tecnologias. Levantamento e problematizacdo
dos principais suportes tecnoldgicos: softwares educacionais, aplicativos, simulagdes,
videos, sites cooperativos, laboratdrios remotos e virtuais. TICs como ferramenta de
avaliacdo. Ensino a distancia e semipresencial e tecnologias assistivas. Articulagio dos
contelidos com préaticas em sala de aula.

Uso do computador como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de Quimica.
Préatica Pedagdgica com as tecnologias educacionais.

A informatica educativa. Internet na educacdo. Utilizacdo de computadores para o

desenvolvimento de material didatico na area de Quimica.

A potencialidade de recursos de informatica na Quimica e no Ensino de Quimica.
Apresentacao e utilizacdo de recursos de informatica, a exemplo de sites, indexadores
e programas (softwares) como ferramentas ao ensino e aprendizagem de quimica,
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Quadro 5 - Ementas disciplinas das institui¢fes relacionadas a quarta categoria.

(Concluséo)

NOME EMENTAS
especialmente, para pesquisa, andlise de dados, modelagem molecular, etc. Busca e
avaliacdo de materiais didaticos e de programas voltados ao ensino de quimica.
Tecnologias no O uso do computador e da internet como ferramentas pedagdgicas no processo de

ensino de quimica

Tecnologias da
Informacdo e da

Comunicagdo

Aplicadas a
Quimica

Tecnologia da
Informacéo e

Comunicagdo para o

Ensino deQuimica

Informética aplicada

a pesquisae extensdo

Tecnologias
Aplicada ao Ensino
de Quimica

ensino-aprendizagem de Quimica. Pratica pedagégica com as tecnologias
educacionais, dentre outras possibilidades para organizacédo do trabalho pedagdgico do
professor. A 82 utilizacdo de programas e simulacfes para o desenho de moléculas,
equacBes quimicas. O uso de ambientes virtuais de aprendizagem — os laboratérios
virtuais de Quimica.

Fundamentos da Informética Educativa no Brasil. Como utilizar as tecnologias (videos
educativos, filmes, documentarios, jogos, softwares especificos) na escola.
Apresentacdo e utilizacdo de programas de suporte & quimica. Utilizacdo e avaliagdo
de programas voltados ao ensino de quimica. Desenvolvimento de simulagdes de
quimica usando a informética. Usando a internet para o ensino de quimica (sites). Os
papéis sociais e o discurso do professor e do aluno em contextos educacionais mediados
pelas novas tecnologias. Usos pedagdgicos da internet. Educacédo a Distancia on-line.
Softwares Educativos para o ensino de Quimica; A utilizacdo de Ambientes Virtuais
de Aprendizagem como possibilidades pedagdgicas para o ensino de Quimica.

O componente curricular trabalha a aplicacdo da tecnologia da informagdo e
comunicacgdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e limitagdes. A
disciplina apresenta ferramentas de informatica e suas aplicagbes relacionadas a
guimica, ao meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino de quimica nas
escolas contemporaneas. Relaciona, através da pratica como componente curricular, os
conhecimentos em tecnologia da informacédo e comunicacdo com Curso de Quimica
Licenciatura, Campi Barretos IFSP- 2019 76 atividades formativas que promovam
experiéncias e reflexbes proprias ao exercicio da docéncia.

Utilizacdo do computador como ferramenta de estudo e pesquisa: introducdo ao
hardware e software dos computadores; utilizacdo de pacote de aplicativos de
escritdrio; nocdes de internet. Conceitos relacionados & utilizagdo da Informética na
Educagdo Quimica. Casos de utilizacdo de computador e internet como recursos
pedagodgicos.

Uso das tecnologias da informagéo e comunicagédo (TIC’s) no ensino de quimica e suas

aplicacOes no ensino de quimica.

Fonte: Autoria prépria (2021).

As disciplinas inseridas na categoria acima se diferenciaram das demais, pois nos mostram

outras possibilidades para os cursos de Quimica Licenciatura que ultrapassam muito a ideia de

formar o futuro professor para o uso da informatica basica e utilizacdo de softwares. Segundo o
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modelo TPACK, uma boa estratégia para a integragdo das TIC ao curriculo é a mistura

balanceada de conhecimentos no nivel cientifico, ou dos contetdos, no nivel pedagogico e no
nivel tecnoldgico. A proposta, neste caso, combina as relagdes entre o conhecimento do tema
que seré trabalhado em aula; as préaticas, processos, estratégias, métodos para ensinar e o uso de
computadores, Internet, video digital, entre outras tecnologias (CRUZ; MARTINS, 2016).

Estas disciplinas preocupam-se em apresentar para o futuro professor de quimica uma
imensa oferta de possibilidades de utilizacdo pedagdgica das TICs no ensino de quimica, ora
como recurso tecnolégico, ora como ferramenta de apoio, ora como instrumento de motivacao,
ora como reforgo do conteldo, pois o objetivo aqui ndo é somente aprender a usar a tecnologia,
mas sim utilizada de maneira pedagogica as TICs no ensino de quimica, incentivando os alunos-
professores, a uma reflexdo critica sobre as possibilidades de uso das TICs em uma abordagem
interdisciplinar.

Arruda (2013) traz a introdugdo das TIC numa perspectiva inovadora, pressupde a
substituicdo de um olhar técnico por um olhar mais amplo das possiveis implicacGes
decorrentes desse processo. De maneira a romper com a Vvisdo tecnicista e produzir novas
leituras dos processos educativos. E para isso reafirmamos a necessidade de inserir o modelo
TPACK nas disciplinas ofertadas nas IES.

De acordo com os documentos, LDB/1996, DCN/2002, DCNQ/2002, DCN/2015 e
DCN2019, consideramos que as TIC passam a fazer parte do curriculo de formacdo de
professores a partir da LDB/1996, sendo gradativamente implementadas por meio das DCN.
Nesse contexto, a Resolu¢do CNE/CP N° 2, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacao Inicial de Professores para Educacédo Basica.

No Quadro 6 apresentamos as competéncias dos docentes gerais elencadas na Base

Nacional Comum para a Formacéo Inicial de Professores da Educagéo Basica (bnc-formacéo).

Quadro 6 - Competéncias Gerais dos Docentes na Base Nacional Comum para a Formacéo
Inicial de Professores da Educagdo Basica (bnc-formacéo).
COMPETENCIAS GERAIS DOCENTES

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a anélise critica, usar a criatividade e buscar solucoes
tecnologicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagogicas desafiadoras,
coerentes e significativas.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacgao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso
pedagdgico e como ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar e disseminar

informac0es, produzir conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens.
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Fonte: Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica (bnc-
formacéo).

Diante dessas competéncias, cabe ressaltar que o professor necessita saber onde, quando e
por que determinada tecnologia o pode ser util, além e claro, de saber utilizar corretamente a
tecnologia de forma pedagdgica. Se um professor fizer uso de algum recurso tecnolégico sobre
o qual ndo tenha uma formacéo adequada, nao sera capaz de realizar uma analise cuidadosa das
possibilidades didaticas dele. Como reflexo, correrd o risco de nao ter seus objetivos atingidos e
de ter uma experiéncia frustrante utilizando as TICs. Portanto, obter uma formacéo capacita-te
sobre as TICs e como utilizar os recursos tecnoldgicos de uma maneira pedagogica sdo requisitos
indispensaveis para o professor planejar com qualidade a sua préatica profissional.

No Quadro 7 apresentamos as dimensdes do conhecimento profissional elencadas na Base

Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educac¢do Bésica (bnc-formacao).

Quadro 7 - Dimensdes do conhecimento profissional na Base Nacional Comum para a Formagao
Inicial de Professores da Educacéo Basica (bnc-formacéo).

(Continua)
1. DIMENSAO DO CONHECIMENTO PROFISSIONAL
Competéncias Especificas Habilidades
1.3 Reconhecer os contextos 1.3.3 Conhecer 0 desenvolvimento

tecnolégico mundial, conectando-o aos
objetos de conhecimento, além de fazer uso
critico de recursos e informacdes

2. DIMENSAO DA PRATICA PROFISSIONAL

Competéncias Especificas Habilidades

2.1 Planejar acOes de ensino que resultemem 2.1.5 Realizar a curadoria educacional,

efetivas aprendizagens utilizar as tecnologias digitais, os conteudos
virtuais e outros recursos tecnoldgicos e
incorpora-los a pratica pedagdgica, para
potencializar e transformar as experiéncias
de aprendizagem dos estudantes e estimular
uma atitude investigativa

2.4 Conduzir as praticas pedagogicas dos 2.4.5 Usar as tecnologias apropriadas nas

objetos do conhecimento, das competénciase praticas de ensino

habilidades

3. DIMENSAO DO ENGAJAMENTO PROFISSIONAL
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Quadro 7 - Dimensdes do conhecimento profissional na Base Nacional Comum para a Formagao
Inicial de Professores da Educacéo Basica (bnc-formacéo).

(Concluséo)

Competéncias Especificas

Habilidades

3.2 Comprometer-se com a aprendizagem
dos estudantes e colocar em pratica o
principio de que todos sdo capazes de

aprender

3.2 Comprometer-se com a aprendizagem
dos estudantes e colocar em pratica o
principio de que todos sdo capazes de

aprender

3.3 Participar do Projeto Pedagdgico da

escola e da construcio de valores

democraticos

3.4 Engajar-se, profissionalmente, com as

familias e com a comunidade

3.2.3 Conhecer, entender e dar valor positivo
as diferentes identidades e necessidades dos
estudantes, bem como ser capaz de utilizar os
recursos  tecnolégicos como  recurso
pedagdgico para garantir a inclusdo, o
desenvolvimento das competéncias da
BNCC e asaprendizagens dos objetos de
conhecimento para todos os estudantes.

3.24 Atentar nas diferentes formas de
violéncia fisica e simbdlica, bem como nas
discriminacBes étnico-racial praticadas nas
escolas e nos ambientes digitais, além de
promover o0 uso ético, seguro e responsavel
das tecnologias digitais.

3.3.2 Trabalhar coletivamente, participar das
comunidades de aprendizagem e incentivar o
uso dos recursos tecnoldgicos para
compartilhamento das experiéncias
profissionais.

3.4.3 Saber comunicar-se com todos o0s
interlocutores: familias e

colegas, pais,

comunidade, utilizando os diferentes
recursos, inclusive as tecnologias da

informacédo e comunicacéo.

Fonte: Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacéo Basica (bnc-

formacéo).

Diante das dimens6es do conhecimento profissional elencadas na Base Nacional Comum

para a Formacdo Inicial de Professores da Educacdo Basica (bnc-formacéo), podemos perceber

que os professores necessitam ter um amplo conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e de

contetdo para conseguir utilizar os recursos tecnoldgico presentes de maneira eficaz para o

ensino-aprendizagem. Ao analisarmos as ementas podemos observar a necessidade de

desenvolver a fluéncia no &mbito educacional para o uso pedagégico das tecnologias, sendo que
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apenas 24% (41) das disciplinas trabalham a tecnologia de maneira pedagdgica no ensino de
quimica, de maneira produtiva, segura e confortavel para os estudantes, utilizando as estratégias
adequadas como elemento de mediacdo da aprendizagem para evitar comportamentos que
podem vir alterar esse ciclo e, considerando as caracteristicas dos estudantes e 0s contextos de
atuacdo docente.

Do ponto de vista pedagdgico, o uso das TIC no contexto escolar e as significacdes sobre
as TIC tém implicado transformacdes que relativizam a funcéo do professor como transmissor
de conhecimento, deslocando o centro da questdo para o “protagonismo” dos alunos. Além
disto, o estabelecimento de rede, com vista ao trabalho pedagdgico, aponta para entendimentos
de uso das TIC muito contradit6rios, como podemos perceber nas ementas.

Pesquisas como as de Mishra e Koeller (2006) e de Lawless e Pellegrino (2007) indicam
que as tecnologias precisam ser integradas aos curriculos de cursos de formacéo de professores
de forma a ajuda-los a construir conhecimento do contetdo, boas praticas pedagdgicas e
habilidades técnicas necessarias para projetar e implementar aulas baseadas em padrdes
rigorosos que enfatizam o uso estratégico da tecnologia em apoio aos objetivos curriculares.
Alguns dos estudos realizados sobre a integracdo das tecnologias no ambito curricular,
analisado por Mishra et al., (2009), apresentam abordagens tecnocéntricas, limitadas em
amplitude, variedade e profundidade, ndo estando corretamente integrados no curriculo. “A
maioria das inovacgdes tem-se concentrado excessivamente na tecnologia em vez de em questdes
mais fundamentais de como abordar assuntos de ensino com essas tecnologias” (MISHRA et
al, 2009, p. 49).

As solugdes vao desde o “ensino assistido por computador”, passando pela “alfabetizacao
informatica”, até a proposta de utilizacdo das TIC como “ferramentas educacionais” (PONTE,
2000, p. 71-73).

Podemos perceber que as ementas inseridas nos programas de ensino abrangem
sistematicamente essas propostas, como as disciplinas encontradas, como “Informatica
Aplicada ao Ensino”, “Informatica aplicada a quimica”, “Tecnologias de Informacgdo e
Comunicacdo Aplicadas ao Ensino de Quimica” e seu uso técnico seria o atributo principal.
Finalmente, a ideia de usar as TIC como um recurso e ferramenta de aprendizagem permitira
que os professores participem de um ensino criativo e da reorganizacdo do processo de
aprendizagem, transformando o ensino tradicional.

Em meio a uma revolucéo cientifica e tecnoldgica que a civilizagdo humana se encontra, a
educacdo ndo deve somente se adaptar as novas necessidades sociais, como também assumir
um papel de ponta nesse processo (ARSEVEN; ORHAN; ARSEVEN, 2019).
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7.7 ANALISE DAS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS CONTIDAS NAS EMENTAS DAS
DISCIPLINAS RELACIONADAS AS TICS

No Quadro 8, apresentamos os referenciais utilizados nas disciplinas relacionadas a

categoria referente ao Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetdo (TPACK) que

envolve as disciplinas que relacionam a tecnologia com o contetldo de quimica e as praticas

pedagdgicas ofertadas nas UFs do pais.

Quadro 8 — Referenciais tedricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento

Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetido (TPACK) das UFs.

(Continua)
Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicacdo
TAJRA S. F. Informatica na educacdo: o uso de tecnologias digitais na 2019
aplicacdo das metodologias ativas.
MOREIRA, M.L.; SIMOES, A. O uso do whatsapp como ferramenta pedagdgica no 2017
S. ensino de quimica.
SILVA, E.M.O. O letramento critico e o letramento digital: a Web no 2016
espaco escolar.
LEITE, B. S. Tecnologias no Ensino de Quimica - teoria e pratica na 2015
formacéo docente.
MATEUS, A.L. Ensino de Quimica mediado pelas TICs. 2015
BASTOS, W. G; FILHO, L. A. C. Producdo de video educativo por licenciandos: um 2015
R; PASTOR JUNIOR, A. A, P. estudo sobre recepgdo filmica e modos de leitura.
SILVA, G.R. Redes sociais e conhecimento quimico: aprendizagem e 2015
posicionamento dos sujeitos.
KENSKI, V. M Tecnologias e tempo docente. 2013
GIORDAN, M. Computadores e linguagens nas aulas de Ciéncias: uma 2013
perspectiva sociocultural para compreender a construcéo
de significados.

TAVARES, R. SOUZA, R.0. O, Um estudo sobre a “TIC” e 0 ensino de quimica. 2013
CORREIA, A. O.

KENSKI, V.M Educacdo e Tecnologias: 0 novo ritmo da informagéo 2012

LEITE, W.S.S.; RIBEIRO, Ainclusdo das TICs na educacéo brasileira: problemas e 2012

C.AN. desafios.
SANTOS, P. N.; AQUINO, K. A, A utilizagdo do cinema na sala de aula: aplicacdo da 2011
S. quimica dos perfumes no ensino de fungdes organicas

oxigenadas e bioquimica.
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Quadro 8 — Referenciais teoricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento
Tecnolodgico, Pedagdgico e de Contetido (TPACK) das UFs.

(Continua)
Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicacdo
VILELA-RIBEIRO, E.B; Creation of meanings on the theme "nature of science". 2011
BENITE, A. M. C. e BENITE, C.
R. M.
TORNAGHI, A. J.C.; PRADO, Tecnologias na educacdo: ensinando e aprendendo com 2010
M. E.B.B.; ALMEIDA, M. E. B. as TIC: guia do cursista.
MENEZES, A.P.S.; TEIXEIRA, O software Windows Movie Maker no ensino de 2010
AF.; KALHIL, J.B. quimica: relato de experiéncia.
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento 2010
na era da informética.
FREITAS, M. T. Letramento digital e formacéo de professores. 2010
BELLONI, M. L. O que e midia-educacao. 2009
MEDEIROS, M. A. Anédlise de mensagens enviadas para um sistema de 2009
tutoria em quimica na web.
SILVAM.G. L. Repensando a tecnologia no ensino de quimica do nivel 2009
médio: um olhar em direcgdo aos saberes docentes na
formacéo inicial.
ARRO, M. R.; FERREIRA, J. Blogs: aplicacdo na educagdo em quimica. 2008
Q.; QUEIROZ, S. L.
BARRO, M.R.; FERREIRA, Blogs: aplicacdo na Educacéo Quimica. 2008
J.Q.; QUEIROZ, S. L.
BENITE, A. M. C. e BENITE, C. O computador no ensino de quimica: 2008
R. M. impressdes versus realidade
SILVEIRA, M.P.; KIOURANIS, A musica e 0 Ensino de Quimica 2008
N. M. M.
PAPERT, S. A Maquina das Criancas — Repensando a Escola na Era 2007
da Informética.
SANCHO, J. M.; HERMANDEZ F. De tecnologias da Informacdo e Comunicagdo a 2006
Recursos Educativos.
Tecnologias para transformar a Educacéo.
ARROIO, A.; GIORDAN, M. O video educativo: aspectos da organizacao do ensino. 2006
BARBOSA, R. M. Ambientes Virtuais de Aprendizagem. 2005
GIORDAN, M. A Internet vai a escola: dominio e apropriacéo de 2005
ferramentas
culturais. Educacgdo & Pesquisa
GIORDAN, M. Computadores e educacdo: questdes para o debate. 2005

O computador na educacdo em ciéncias: breve revisdo
critica acerca de algumas formas de utilizacao.
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Quadro 8 — Referenciais teoricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento
Tecnologico, Pedagdgico e de Contetido (TPACK) das UFs.

(Conclusao)

Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicacdo
MACHADO, J. R. e TUIBOY, Redes Sociais Virtuais: um espago para 2005
AV. efetivacdo da aprendizagem cooperativa.
MARTINS, F. M. e SILVA, J. M. Para navegar no século XXI. 2003
LEVY, P. Alinteligéncia coletiva: por uma antropologia do 2003
ciberespaco.
EICHLER, M.; DEL PINO, J. C. Popularizagdo da ciéncia e midia digital no ensino de 2002
quimica.
BELLONI, M. L. Educacdo a distancia. 2001
TAIRA, S. F. Informatica na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas 2001

para o professor da atualidade.

BARRETO, R. G. Tecnologias educacionais e educacao a distancia: 2000
avaliando politicas e préticas.
HEIDE, A. STILBORNE, L. Guia do professor para a Internet. 2000
LUCENAC., FUKS H. A Educacéo na Era da Internet 2000
COSTA, R. A Nova Demanda das Licenciaturas: Informética 10 Na 1999
Educacdo.
LUCENA, C., FUKS, H. AulaNet: ajudando professores a fazerem seu dever de 1999
casa
GRISPUN, M. Z. Educacdo Tecnoldgica: desafios e perspectivas 1999
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento 1997

na era da informatica.

Fonte: Autoria prépria (2021).

Notamos que as referéncias bibliograficas utilizadas nas ementas das disciplinas das UFs
analisadas, de modo geral, trata-se de livros ou artigos cientificos, sendo que suas datas de
publicagdo variam de 1997 até 2019, contendo referéncias com publicac@es realizadas em quase
todos 0s anos desse intervalo. Essa amplitude e constancia em relacdo aos anos de publicacdo
das referéncias bibliograficas evidencia que a publicacéo relativa a temética das TICs continua
constante e que as referéncias classicas que iniciaram a discussdo da tematica das TICs
continuam sendo utilizadas nas disciplinas relativas as TICs das UFs. Sendo que ao observarmos
os titulos dessas publicagcbes percebemos que as publicacfes mais antigas sdo mais gerais em
relacdo as tecnologias e a educacéo tecnoldgica, enquanto a partir de 2008 intensificam os titulos
das publicacdes que demonstram relacdes entre as TICs, a pedagogia no ambito digital e o
conhecimento da Quimica.

No Quadro 9, apresentamos os referenciais utilizados nas disciplinas relacionadas a
categoria referente ao Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetdo (TPACK) que

envolve as disciplinas que relacionam a tecnologia com o conteudo de quimica e as préaticas



pedagogicas ofertadas nas UEs do pais.
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Quadro 9 — Referenciais tedricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento
Tecnoldgico, Pedagdgico e de Contetdo (TPACK) das UEs.

Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicacdo
PIMENTA, S. G.; GHENDIN, E. Professor reflexivo no Brasil: génese e critica de um 2012
conceito.
SANTOS, W. L. P.; Ensino de quimica em foco. 2010
MALDANER, O. A.
ANTUNES, I. Andlise de textos: fundamentos e praticas. 2010
COX, K. K. Informética na educacéo escolar. 2008
VALENTE, J. A, Aprendizagem na era das tecnologias digitais. 2007
BARANAUSKAS, M. C.C;
MAZZONE, J.
BRASIL Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. 2006
KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. 2004
MALDANER, O. A. A formagao inicial e continuada de professores de 2003
Quimica.
VALENTE, J. A. Formacdo de educadores para o uso da informética na 2003
escola.
BRITO, S. L. Um ambiente multimediatizado para a construcéo do 2001

conhecimento em quimica.

Fonte: Autoria prépria (2021).

Notamos que as referéncias bibliograficas utilizadas nas ementas das disciplinas das UEs
analisadas, de modo geral, trata-se de livros, sendo que suas datas de publicacao variam de 2011
até 2012. Diferentemente das referéncias utilizadas nas disciplinas das UFs, as disciplinas das
UEs apresentam referéncias de um periodo menor, mostrando-se menos atual e com publicacdes
contendo titulos mais gerais, sendo que poucas obras tangem a relagdo das tecnologias com o
ensino de Quimica.

No Quadro 10, apresentamos os referenciais utilizados nas disciplinas relacionadas a
categoria referente ao Conhecimento Tecnoldgico, Pedagdgico e de Conteudo (TPACK) que
envolve as disciplinas que relacionam a tecnologia com o conteldo de quimica e as praticas

pedagdgicas ofertadas nos IFs do pais.
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Quadro 10 — Referenciais teoricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento
Tecnoldgico, Pedagogico e de Contetdo (TPACK) dos IFs.

(Continua)
Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicagdo
NASS, S.; FISCHER, J. Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC) — 2016
Possibilidade de Uma Aprendizagem Significativa.
LEITE, B. S. Tecnologias no Ensino de Quimica - teoria e préatica na 2015
formacdo docente.
MATEUS, A.L. Ensino de Quimica mediado pelas TICs. 2015
VELLOSO, C. F. Informética: Conceitos Basicos: 9. 2014
KENSKI, V.M Tecnologias e tempo docente. 2013
MONK; S. Programacao com Arduino. 2013/2014
Programacao com Arduino I1.
Projetos com Arduino.
MOORE, M. G. Educacdo a distancia: sistemas de aprendizagem on-line. 2013
SILVA, M. G. Informéatica: Terminologia, Microsoft Windows 8, 2013
Internet-Seguranca, Microsoft Word 2013, Microsoft
Excel 2013, Microsoft PowerPoint 2013, Microsoft
Access 2013.
DINIZ, M. Inclusdo de pessoas com deficiéncias e/ou necessidades 2012
especificas: avancos e desafios.
FILICE, R. C. G. Ragca e classe na gestao da educacgdo basica brasileira: a 2011
cultura na implementacéo de politicas publicas.
FRAGOSO, S. Métodos de pesquisa para internet. 2011
ALMEIDA R. S. Joomla! Para Iniciantes. 2010
BRITO, A. Blender 3D — Guia do Usuario. 2010
CARVALHO, F. A;; IVANOFF, Tecnologias que educam: ensinar e aprender com as 2010
G.B. tecnologias de informag&o e comunicagao.
FEDELI, R. D.; POLLONI, E. G. Introducdo a ciéncia da computacao. 2010
F.; PERES, F. E.
ALMEIDA, M. L.; MARTINS, I. Prética pedagdgica inclusiva: a diferenca como 2009
O.R. possibilidade.
BEHAR, P. A. Modelos Pedagégicos em Educacéo a Distancia. 2009
MORAN, J. M. A educacdo que desejamos: novos desafios e como 2009
chegar la.
PIOLOGO, R.; PIOLOGO, R. Flash Animado com os Irméos Piologo 2009
ROBSON, A.; COSTA, R. Informética bésica. 2009
ANTONIO. J. C. Professor 2.0. 2008
GIORDAN, M. Computadores e linguagens nas aulas de Ciéncias 2008
KENSKI, V. M. Educacdo e tecnologias: 0 novo ritmo da informacéo. 2008
BRAGA, W. C. Incluséo digital: informética elementar: Microsoft 2007

Windows XP, Microsoft Excel 2003, Microsoft Word
2003: teoria & praética.
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Quadro 10 — Referenciais teoricos utilizados nas disciplinas relacionadas ao Conhecimento
Tecnologico, Pedagdgico e de Contetdo (TPACK) dos IFs.

(Concluséo)

Autores Titulo do livro/artigo Ano
publicagdo

KENSKI, V. M. Educacdo e tecnologias: o novo ritmo da informac&o. 2007

MANZANO, A. L. N. G;; Estudo dirigido de informética basica. 2007
MANZANO, M. I. N. G.

OLIVEIRA, A. F. Uso do excel para quimicos. 2007
MORAN, J. M. Novas tecnologias e mediacdo pedagdgica. 2006
SANCHO, J. M. Tecnologias da informag8o e comunicagao a recursos 2006

educativos. Tecnologias para transformar a educag&o.
COSCARELLLI, C. V.; RIBEIRO, Letramento digital. 2005
A E.
FILHO, R. P. Moodle: um sistema de gerenciamento de cursos. 2005

OROFINO, M. I. Midias e mediacdo escolar — pedagogia dos meios, 2005

participacéo e visibilidade.

CAPRON, H.L. Introducdo a Informatica. 2004
KALINKE, M. A, Metodologias para elabora¢éo de materiais didéticos. 2004
TEDESCO, J. C. Educacdo e novas tecnologias. 2004
MALDANER, O A formacdo inicial e continuada de professores de 2003

Quimica
VALENTE, J. A Formacdo de educadores para o uso da informatica na 2003

escola.
ALMEIDA, M. E. B. Formando Professores para atuar em Ambientes Virtuais 2001
Aprendizagem.
BELLONI, M. L. Educagdo a distancia. 2001
BUNGE, AV. Introducéo a Quimica dos Computadores. 2001
MATTELART, A. Histéria da sociedade da informacéo 2001
LUCENA C., FUKS H. A Educacéo na Era da Internet. 2000
LLANO, J. G.; ADRIAN, M. A Informética Educativa na Escola. 2000
MORAN, J. M. Ensino e Aprendizagem Inovadores com Tecnologias 2000
Audiovisuais e Teleméticas.
PERRENOUD, P. Dez Competéncias para Ensinar. 2000
PIAGET, J. A Tomada de Consciéncia. 1998
SANDHOLTZ, Judith Haymore Ensinando comtecnologia: criando salas de aula 1997
centradas nos alunos.

CARRAHER, D.W. O papel do computador na aprendizagem. 1992

Fonte: Autoria propria (2021).

Notamos que as referéncias bibliograficas utilizadas nas ementas das disciplinas dos IFs

analisadas, de modo geral, trata-se de livros ou artigos cientificos, sendo que suas datas de

publicacdo variam de 1992 até 2016, contendo referéncias com publicacGes realizadas em quase

todos os anos desse intervalo. Essa amplitude e constancia em relacdo aos anos de publicagédo



91

das referéncias bibliograficas evidencia que as referéncias classicas que iniciaram a discussao
da tematica das TI1Cs continuam sendo utilizadas nas disciplinas relativas as TICs das disciplinas
dos IFs e que a publicacdo relativa a tematica das TICs continua constante. Sendo que ao
observarmos os titulos dessas publica¢des percebemos que, de modo geral, contém titulos mais
gerais do que as UFs, se parecendo mais com as obras referenciadas na UEs, sendo que poucas
obras tangem a relacdo das tecnologias com o ensino de Quimica, embora os IFs possuam uma
maior quantidade de obras referenciadas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

No trabalho esbocamos nossa preocupacdo com a insercdo das TICs na formacao inicial
dos professores e 0 seu uso pedagoOgico na perspectiva de intervengdes que culminam em
mudancas de atitudes, ideias, culturas, contetdos, modelos e praticas pedagdgicas. Pontua-se
como inovacdo neste trabalho o olhar especifico voltado ao desenvolvimento de canais
especificos para trabalhar com as TICs nos documentos curriculares.

A importancia e a necessidade da integracdo das TDIC aos curriculos ja € consenso nos
muitos estudos publicados. Por outro lado, ndo se constata a efetividade na apropriacdo dos
aportes tedricos para a atividade de ensino e aprendizagem. Assim, conhecer e operacionalizar
saberes e conhecimentos necessarios para desenvolver as competéncias de utilizacdo de
tecnologias nos meios educativos reveste-se de grande importancia num momento em que se
pretende organizar e/ou desenhar um modelo de formacdo em TIC que se revele capaz de
desenvolver no professor atitudes positivas e competéncias de utilizagdo das TIC como
ferramentas cognitivas no processo didatico (COUTINHO, 2011).

Muitos sdo os entraves que tém sido colocados para a utilizacdo mais eficaz das TICs no
ensino de quimica. A esse respeito, a trajetoria da formacao inicial e da politica governamental,
tanto federal como estadual, no processo de implementacdo das TICs no ensino de quimica é
passivel de criticas, pois encontramos constantes problemas decorrentes a falta de uma
formacdo adequada. Temos que pensar em uma formacdo que possibilite a apropriacdo de
conhecimentos, habilidades e o uso pedagdgico das TICs, que sejam significativos e
importantes para o ensino e aprendizagem. Pode-se perceber por meio deste trabalho a auséncia
de um conhecimento mais aprofundado sobre as TICs na formacao inicial dos professores de
quimica, isto é, como os futuros professores de quimica irdo trabalhar com as novas tecnologias
e saberdo analisar o potencial dos recursos tecnoldgicos se nunca viram ou viram
superficialmente uma disciplina que trabalhassem com o uso pedagdgico das TICs?

Os resultados desta pesquisa apontam que os futuros professores ndo possuem na sua
formacdo inicial instrumentalizagdo em tecnologias, uma atualizagdo didatico-pedagogica,
abordando temas como ensino, aprendizagem e avaliacdo que auxiliem no uso pedagogico das
TICs, mas é importante destacar que uma proposta pedagdgica por si sé ndo da conta da
complexidade da aprendizagem. Quase nada acontece se ndo houver vontade e deciséo politica,
bem como a compreensdo da importancia das TICs no ensino.

A introducdo das TIC na educacdo ndo deve ser vista apenas como uma mudanca
tecnoldgica, substituindo a educacao tradicional pelo uso de novas tecnologias, mas deve ser
vista como uma mudanca na forma de aprender e ensinar, descentralizando o papel do professor
como o Unico fornecedor do conhecimento, provocando uma mudanca na forma de interacao

entre alunos e professores. Inserir recursos e ferramentas de TIC no processo de ensino e
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aprendizagem é uma tarefa trabalhosa. Portanto, € necessario que o professor nao so entenda de

tecnologia, mas também que esteja ciente sobre a realidade da sala de aula e perceba a
necessidade de reformular a propria pratica educativa, seja capaz de transformar, modificar e
inovar o processo de ensino.

Portanto, compreendemos que néo basta a existéncia de uma disciplina relacionadaas TICs
nos Cursos de Quimica Licenciatura, porém, havendo essa disciplina, entendemos que esta deva
contemplar a interface dos conhecimentos apresentados no TPACK, possibilitando o estudo
relativo ao uso pedagogico das TICs com relacdo aos conteddos de Quimica, a fim de
proporcionar possibilidades de os futuros professores fazerem uso pedagogico das TICs em

suas futuras aulas.
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APENDICE A - Quadro contendo as UFs, regido do pais, localizagdo dos cursos e

quantidade de disciplinas.

REGIAO UNIVERSIDADES LOCALIZACAO SEDE/CAMPI TOTAL DE
DISCIPLINAS
Centro-oeste | Universidade de Brasilia Darcy Ribeiro SEDE-1-LIC.EM 0
QUIM.
ACentro- Universidade Federal da DOURADOS SEDE-1-LIC.EM 0
oeste Grande Dourados QUIM.
FACULDADE DE | CAMPI-1-LIC. 02
CIENCIAS EXATAS | EM QUIM.
E TECNOLOGIAS —
FACET
Centro-oeste | Universidade Federal de Samambaia SEDE-1-LIC.EM 01
Goias QUIM.
Centro-oeste | Universidade Federal de Catalao SEDE-1-LIC.EM 01
Cataldo QUIM.
Centro-oeste | Universidade Federal de Jatai SEDE-1-LIC.EM 0
Jatai QUIM.
Centro-oeste | Universidade Federal de Cuiaba SEDE-1-LIC.EM 01
Mato Grosso QUIM.
Araguaia CAMPI -1 - LIC. 01
EM QUIM.
Centro-oeste | Universidade Federal de Cidade Universitaria/ | SEDE—-1-LIC.EM 0
Mato Grosso do Sul Campo grande QUIM.
Nordeste Universidade Federal de A.C. Simdes SEDE-1-LIC.EM 01
Alagoas QUIM.
Arapiraca CAMPI-1 - LIC. 03
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal da Ondina SEDE-1-LIC.EM 01

Bahia

QUIM.




99

Barreiras CAMPI -1 - LIC. 01
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Amargosa CAMPI -1 - LIC. 01
Recdncavo da Bahia EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Reitor Edgard Santos | SEDE-1-LIC.EM 04
Oeste da Bahia QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Brejo Santo CAMPI -1 - LIC. 0
Cariri EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Fortaleza SEDE-1-LIC.EM 0
Ceara QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Sé&o Luis SEDE-1-LIC.EM 0
Maranh&o QUIM.
Sé&o Bernardo CAMPI-1-LIC. 01
EM QUIM.
Grajau CAMPI-1 - LIC. 0
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal da Jodo Pessoa SEDE-1-LIC.EM 0
Paraiba QUIM.
Areia CAMPI -1 - LIC. 0
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal de Cajazeiras CAMPI -1 - LIC. 0
Campina Grande EM QUIM.
Cuité CAMPI-1-LIC. 01
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal de Recife SEDE-1-LIC.EM 0
Pernambuco QUIM.
Caruaru CAMPI-1 - LIC. 01
EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Serra da Capivara CAMPI-1-LIC. 0
Vale do S&o Francisco EM QUIM.
Nordeste Universidade Federal Rural | Dois Irmaos SEDE-1-LIC.EM 01

de Pernambuco

QUIM.
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Nordeste Universidade Federal do Teresina SEDE-1-LIC.EM 0
Piaui QUIM.
Nordeste Universidade Federal do Natal SEDE—-1-LIC.EM 0
Rio Grande do Norte QUIM.
Nordeste Universidade Federal de Cidade Universitaria | SEDE—-1-LIC.EM 0
Sergipe QUIM.
Norte Universidade Federal do Rio Branco SEDE-1-LIC.EM 01
Acre QUIM.
Norte Universidade Federal do Santana CAMPI -1 - LIC. 0
Amapé EM QUIM.
Norte Universidade Federal do Manaus SEDE-1-LIC.EM 01
Amazonas QUIM.
Norte Universidade Federal do Ananindeua CAMPI -1 - LIC. 01
Para EM QUIM.
Norte Universidade Federal do Santarém CAMPI -1 - LIC. 01
Oeste do Para EM QUIM.
Norte Universidade Federal do SEDE-1-LIC.EM 02
Sul e Sudeste do Para Maraba QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Rondon do Para EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Xinguara EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Santana do Araguaia | EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
S&o Félix do Xingu EM QUIM.
Norte Universidade Federal de Porto Velho SEDE-1-LIC.EM 0
Rond6nia QUIM.
Norte Universidade Federal do Araguaina CAMPI -1 - LIC. 02
Tocantins EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal do Goiabeiras - Vitoria SEDE-1-LIC.EM 0

Espirito Santo

QUIM.
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Alegre CAMPI -1 - LIC. 01
EM QUIM.
Sao Mateus CAMPI-1-LIC. 0
EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Alfenas SEDE-1-LIC.EM 0
Alfenas QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Itajubd SEDE-1-LIC.EM 01
Itajuba QUIM.
Sudeste Universidade Federal de - SEDE-1-LIC.EM 01
Juiz de Fora QUIM.
Sudeste Universidade Federal de - SEDE-1-LIC.EM 04
Lavras QUIM.
Sudeste Universidade Federal de - SEDE-1-LIC.EM 0
Minas Gerais QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Ouro Preto SEDE-1-LIC.EM 02
Ouro Preto QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Dom Bosco CAMPI-1 - LIC. 01
S&0 Jodo del-Rei EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Santa Ménica SEDE-1-LIC.EM 01
Uberlandia QUIM.
Sudeste Universidade Federal de Vigosa SEDE-1-LIC.EM 0
Vigosa QUIM.
Florestal CAMPI -1 - LIC. 0
EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal do SEDE-1-LIC.EM 01
Triangulo Mineiro UBERABA QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
ITURAMA EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal dos | Educacdo a distancia | CAMPI-1 - LIC. 03
Vales do Jequitinhonha e EM QUIM.

Mucuri
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Sudeste Universidade Federal de SEDE-1-LIC.EM 01
S&o Carlos Séo Carlos QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Araras EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Sorocaba EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal do Santo André SEDE-1-LIC.EM 02
ABC QUIM.
Sudeste Universidade Federal do Praia Vermelha CAMPI-1 - LIC. 0
Rio de Janeiro EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal | Niteroi SEDE-1-LIC.EM 0
Fluminense QUIM.
Volta redonda CAMPI-1-LIC. 0
EM QUIM.
Sudeste Universidade Federal Rural | Seropédica SEDE-1-LIC.EM 0
do Rio de Janeiro QUIM.
Sul Universidade Tecnoldgica | Curitiba SEDE-1-LIC.EM 01
Federal do Parana QUIM.
Medianeira CAMPI -1 - LIC. 01
EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Londrina EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Apucarana EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campo Mourio EM QUIM.
Sul Universidade Federal de Porto SEDE-1-LIC.EM 01
Pelotas QUIM.
Sul Universidade Federal de Santa Maria SEDE-1-LIC.EM 01
Santa Maria QUIM.
Sul Universidade Federal do Bagé SEDE-1-LIC.EM 01

Pampa

QUIM.
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Sul Universidade Federal do Carreiros SEDE-1-LIC.EM 0
Rio Grande QUIM.
Sul Universidade Federal do Central SEDE-1-LIC.EM 01
Rio Grande do Sul QUIM.
Sul Universidade Federal da Cerro Largo CAMPI -1 - LIC. 02
Fronteira Sul EM QUIM.
Realeza CAMPI -1 - LIC. 02
EM QUIM.
Sul Universidade Federal de Blumenau CAMPI -1 - LIC. 02
Santa Catarina EM QUIM.

APENDICE B - Quadro contendo as UEs, regido do pais, localizacdo dos cursos e

guantidade de disciplinas.

REGIAO UNIVERSIDADES LOCALIZACAO SEDE/CAMPI TOTAL DE
DISCIPLINAS

Centro-oeste Universidade Estadual de SEDE-1-LIC.EM 01
Goias (UEG) Andpolis QUIM.

SEDE-1-LIC.EM 01
Formosa QUIM.

Centro-oeste Universidade Estadual de | Dourados SEDE-1-LIC.EM 0
Mato Grosso do Sul (UEMS) QUIM.

Nordeste Universidade do Estado da Salvador SEDE-1-LIC.EM 0
Bahia (UNEB) QuUIM.

Nordeste Universidade Estadual da | Campina Grande SEDE -1-LIC.EM 01
Paraiba (UEPB) QUIM.

Nordeste Universidade Estadual de | Arapiraca SEDE-1-LIC.EM 02
Alagoas (UNEAL) QUIM.

Palmeiras dos | CAMPI - 1 - LIC. 02

indios EM QUIM.

Nordeste Universidade Estadual de | Feira de Santana SEDE-1-LIC.EM 01

Feira de Santana (UEFS) QUIM.
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Nordeste Universidade Estadual de | Santa Cruz SEDE -1-LIC.EM 02
Santa Cruz (UESC) QUIM.
Nordeste Universidade Estadual do CAMPI - 1 - LIC. 02
Ceara (UECE) Cratéus EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 02
Itapipoca EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 03
Limoeiro do Norte | EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 02
Quixada EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 01
Taua EM QUIM.
Nordeste Universidade Estadual do | - SEDE -1-LIC.EM 01
Maranh&o (UEMA) QUIM.
Nordeste Universidade Estadual do | Torquato Neto SEDE -1-LIC.EM 0
Piaui (UESPI) QUIM.
Campi Prof. | CAMPI - 1 - LIC. 0
Antdnio  Giovani | EM QUIM.
Alves de Sousa
Nordeste Universidade Estadual do CAMPI - 1 - LIC. 02
Sudoeste da Bahia (UESB) Jequié EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 04
Itapetinga EM QUIM.
Nordeste Universidade Estadual Vale SEDE-1-LIC.EM 01
do Acarali (UVA) Vale do Acarali QUIM.
Nordeste Universidade Regional do SEDE-1-LICEM 0
Cariri (URCA) Cariri QUIM.
Norte Universidade do Estado do SEDE -1-LIC.EM 02
Amapa (UEAP) Amapa QUIM.
Norte Universidade do Estado do SEDE -1-LIC.EM 0
Amazonas (UEA) Amazona QUIM.
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Norte Universidade do Estado do SEDE-1-LIC.EM 01
Para (UEPA) - QuUIM.
Norte Universidade Estadual de SEDE-1-LIC.EM 0
Roraima (UERR) Boa Vista QUIM.
Norte Universidade Estadual do SEDE-1-LIC.EM 0
Estado do Amazonas (UEA) | - QUIM.
Sudeste Sao Paulo SEDE-1-LIC.EM 0
QUIM.
Universidade de Sdo Paulo Ribeirdo Preto CAMPI - 1 - LIC. 0
(USP) EM QUIM.
Sudeste Universidade do Estado de SEDE -1-LIC.EM 0
Minas Gerais (UEMG) Belo Horizonte QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 0
ltuiutaba EM QUIM.
CAMPI - 1 - LIC. 03
Uba EM QUIM.
Sudeste Universidade do Estado do Rio de Janeiro SEDE-1-LIC.EM 0
Rio de Janeiro (UERJ) QUIM.
Sudeste Universidade Estadual de | Campinas SEDE -1-LIC.EM 02
Campinas (UNICAMP) QUIM.
Sudeste Universidade Estadual do | Fluminense SEDE-1-LIC.EM 01
Norte  Fluminense Darcy QUIM.
Ribeiro (UENF)
Sudeste Universidade Estadual | Araraquara CAMPI - 1 - LIC. 0
Paulista Jalio de Mesquita EM QUIM.
Filho (UNESP)
CAMPI - 1 - LIC. 01
Bauru EM QUIM.
Presidente CAMPI - 1 - LIC. 0
Prudente EM QUIM.
S&o José do Rio CAMPI - 1 - LIC. 0

Preto

EM QUIM.
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Sul Universidade do Estado de Centro de Ciéncias | SEDE -1 - LIC. EM 0
Santa Catarina (UDESC) Tecnologicas QUIM.

Sul Universidade Estadual de | Londrina SEDE-1-LIC.EM 0
Londrina (UEL) QUIM.

Sul Universidade Estadual de | - SEDE-1-LIC.EM 0
Maringa (UEM) QUIM.

Sul Universidade Estadual de | - SEDE-1-LIC.EM 01
Ponta Grossa (UEPG) QUIM.

Sul Universidade Estadual do | Cedeteg SEDE -1-LIC.EM 0
Centro-Oeste (UNICENTRO) QUIM.

Sul Universidade Estadual do | Toledo SEDE -1-LIC.EM 0
Oeste do Parana QUIM.
(UNIOESTE)

APENDICE C - Quadro contendo as IFs, regido do pais, localizagdo dos cursos e

quantidade de disciplinas.

REGIAO UNIVERSIDADES LOCALIZACAO SEDE/CAMPI TOTAL DE
DISCIPLINAS
Centro-oeste | Instituto Federal de Educacdo, | Campi Gama CAMPI -1 - LIC. 02
Ciéncia e Tecnologia de EM QUIM.
Brasilia
Centro-oeste | Instituto Federal de Educacdo, | Campi  Primavera | SEDE -1 -LIC.EM 0
Ciéncia e Tecnologia de Mato | do Leste QUIM.
Grosso
Centro-oeste | Instituto Federal de Educacdo, | Campi Coxim CAMPI -1 - LIC. 02
Ciéncia e Tecnologia de Mato EM QUIM.
Grosso do Sul
Centro-oeste | Instituto Federal de Educacéo, CAMPI-1-LIC. 02
Ciéncia e Tecnologia de Goias | Campi Anapolis EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Inhumas EM QUIM.
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CAMPI-1-LIC. 02
Campi ltumbiara EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 0
Campi Luziania EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 03
Campi Uruagu EM QUIM.
Centro-oeste | Instituto Federal de Educagdo, CAMPI -1 - LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia Goiano | Campi Ceres EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Urutai EM QUIM.
CAMPI-1 - LIC. 0
Trindade EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campos belos EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Rio Verde | EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Ipora EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 02
Campi Morrinhos | EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacao, | Campi Maceid SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia de QUIM.
Alagoas
Nordeste Instituto Federal de Educacédo, | Campi Porto Seguro | CAMPI -1 - LIC. 03
Ciéncia e Tecnologia da Bahia EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia Baiano | Campi Guanambi EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 0
Campi Catu EM QUIM.
Nordeste SEDE-1-LIC.EM 0
Fortaleza QUIM.
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Instituto Federal de Educacéo, CAMPI-1-LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia do | Campi Caucaia EM QUIM.
Ceard
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi lguatu EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Quixada EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Ubajara EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Maracanai | EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 02
Campi Camocim EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Aracati EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Boa Viagem | EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacédo, | Campi Séo Luis- SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia do | Monte Castelo QUIM.
Maranhéo
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Zé Doca EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Codd EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Acailandia | EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 03
Campi Bacabal EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Caxias EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacéo, SEDE-1-LIC.EM 0
Ciéncia e Tecnologia da | Campi Jodo Pessoa | QUIM.
Paraiba
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Sousa EM QUIM.
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Nordeste Instituto Federal de Educacéo, CAMPI-1-LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia de | Campi Barreiros EM QUIM.
Pernambuco
CAMPI-1-LIC. 0
Campi Ipojuca EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 02
Campi Vitoria EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacéo, SEDE-1-LIC.EM 02
Ciéncia e Tecnologia do | Campi Petrolina QUIM.
Sertdo do Pernambuco
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Floresta EM QUIM.
CAMPI-1 - LIC. 01
Campi Ouricuri EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educagéo, | Campi Teresina | SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia do | Central QUIM.
Sertdo do Piaui
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Cocal EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Parnaiba EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Paulistana | EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Picos EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacéo, CAMPI-1-LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do | Campi Apodi EM QUIM.
Sertdo do Rio Grande do _ _
Campi Currais | CAMPI -1 - LIC. 01
Norte .
Novos EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Ipanguagu EM QUIM.
Campi Pau dos | CAMPI-1 - LIC. 04
Ferros EM QUIM.
Nordeste Instituto Federal de Educacéo, | Campi Aracaju SEDE-1-LIC.EM 01

Ciéncia e Tecnologia do

QUIM.
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Sertdo do Rio Grande de

Sergipe
Norte Instituto Federal de Educacg8o, | Campi Xapuri CAMPI-1-LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do Acre EM QUIM.
Norte Instituto Federal de Educacéo, | Campi Macapa SEDE-1-LIC.EM 02
Ciéncia e Tecnologia do QUIM.
Amapa
Norte Instituto Federal de Educacdo, | Campi Manaus | SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia do | Centro QUIM.
Amazonas
Norte Instituto Federal de Educacdo, | Campi Belém SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia do Para QUIM.
Norte Instituto Federal de Educacao, | Campi Ji-Parana CAMPI-1-LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia de EM QUIM.
Rondbnia
Norte Instituto Federal de Educacéo, | Campi Paraiso do | CAMPI-1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do | Tocantins EM QUIM.
Tocantins
Sudeste Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do | Campi Aracruz EM QUIM.
Espirito Santo CAMPI-1-LIC o1
Campi Vila Velha EM QUIM.
Sudeste Instituto Federal de Educacgdo, | Campi Duque de CAMPI -1 - LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia do Rio | Caxias EM QUIM.
de Janeiro
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Nil6polis EM QUIM.
Sudeste Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e  Tecnologia | Campi Cabo Frio EM QUIM.
Fluminense
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Itaperuna EM QUIM.
Sudeste Instituto Federal de Educacéo, | Campi Salinas CAMPI -1 - LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia do Norte EM QUIM.

de Minas Gerais
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Sudeste Instituto Federal de Educacg8o, | Campi Barbacena CAMPI-1-LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia do EM QUIM.
Sudeste de Minas Gerais
Sudeste Instituto Federal de Educacdo, | Campi Pouso | SEDE—-1-LIC.EM 0
Ciéncia e Tecnologia do Sul | Alegre QUIM.
de Minas Gerais
Sudeste Instituto Federal de Educacdo, | Campi Uberada SEDE-1-LIC.EM 02
Ciéncia e Tecnologia do QUIM.
Tridngulo Mineiro
Sudeste Instituto Federal de Educac¢do, | Campi S&o Paulo SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia de S&o QUIM.
Paulo i
Campi Séo José dos | CAMPI -1 - LIC. 01
Campos EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Sertdozinho | EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Suzano EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Barretos EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Capivari EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Catanduva | EM QUIM.
CAMPI-1-LIC. 01
Campi Matéo EM QUIM.
Sul Instituto Federal de Educacéo, | Campuz Feliz CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do Rio EM QUIM.
Grande do Sul
Sul Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 0
Ciéncia e Tecnologia | Campi Alegrete EM QUIM.
Farroupilha
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Panambi EM QUIM.
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Campi S&o Vicente | CAMPI -1 - LIC. 0
do Sul EM QUIM.
Sul Instituto Federal de Educac8o, | Campi Pelotas - | SEDE-1-LIC.EM 01
Ciéncia e Tecnologia Sul-Rio- | Visconde da Graga | QUIM.
Grandense
Sul Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia do | Campi Cascavel EM QUIM.
Parana
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Irati EM QUIM.
CAMPI-1 - LIC. 02
Campi Jacarezinho | EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 0
Campi Palmas EM QUIM.
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Paranavai EM QUIM.
CAMPI-1 - LIC. 03
Campi Pitanga EM QUIM.
Sul Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia de Santa | Campi S&o José EM QUIM.
Catarina
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Cricitima EM QUIM.
Sul Instituto Federal de Educacéo, CAMPI -1 - LIC. 01
Ciéncia e Tecnologia | Campi Araquari EM QUIM.
Catarinense
CAMPI -1 - LIC. 01
Campi Brusque EM QUIM.

APENDICE D - Quadro contendo as disciplinas das IES publicas do pais com as
ementas encontradas relacionadas as TICs.

Ementas das disciplinas relacionadas as TICs

Nome disciplina

Ementa
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Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo
(TICs)

Tecnologias da informacdo e comunicagdo no ensino de Quimica; Softwares
educativos; Perspectivas atuais sobre a aplicacdo das TIC's em contextos de
ensino-aprendizagem de quimica; Livro Didatico; Critérios de avaliagéo do livro
didatico de Quimica; Analise critica de livros didaticos e paradidaticos de

Quimica.

Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagéo
(TICs)

Tecnologias da informacdo e comunica¢do no ensino de Quimica; Softwares
educativos; Perspectivas atuais sobre a aplicacdo das TIC’s em contextos de
ensino-aprendizagem de quimica; Livro Didatico; Critérios de avaliacdo do livro
didatico de Quimica; Analise critica de livros didaticos e paradidaticos de

Quimica.

TECNOLOGIAE
EDUCACAO

A histdria das tecnologias na educacdo. Novos paradigmas sociais. Processo de
informatizacdo da sociedade. Tendéncias atuais das tecnologias educacionais:
possibilidades e limites do uso dessas tecnologias na educagdo. Programas
educacionais como recurso didatico.

Ciencia,
Tecnologia E
Sociedade

Histérico da ciéncia e da tecnologia como constru¢fes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos. O aciimulo do conhecimento tecnoldgico e 0s processos de ruptura
dos modelos. O século XX e a relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
Alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica numa perspectiva de educagdo cientifica

escolar.

Ciencia
Tecnologia E

Sociedade

Histérico da ciéncia e da tecnologia como construgbes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. O acimulo do conhecimento tecnoldgico e os processos de ruptura
dos modelos. O século XX e a relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica numa perspectiva de educagéo cientifica

escolar.

Ciencia
Tecnologia E

Sociedade

Histdrico da ciéncia e da tecnologia como construgdes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. O acimulo do conhecimento tecnoldgico e os processos de ruptura
dos modelos. O século XX e a relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica numa perspectiva de educagdo cientifica

escolar.

Ciencia
Tecnologia E
Sociedade

Histérico da ciéncia e da tecnologia como construgdes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos. O acimulo do conhecimento tecnoldgico e os processos de ruptura

dos modelos. O século XX e a relagdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).




114

Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica numa perspectiva de educacgdo cientifica

escolar.

8 Histérico da ciéncia e da tecnologia como construgdes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. O acimulo do conhecimento tecnoldgico e os processos de ruptura

Ciencia dos modelos. O século XX e a relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
Tecnologia E | Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica numa perspectiva de educagdo cientifica
Sociedade escolar.

9 A Comunicacdo: atividades de linguagem e 0s géneros textuais; Introducdo a
Sistemas de computacgéo; Operagdo e utilizacdo dos recursos computacionais; A
tecnologia na aprendizagem e na formac&o; Conceito de tecnologia educativa; A
educacéo e o desafio colocado pelos ambientes de aprendizado informatizados,
consequéncias epistemoldgicas e metodoldgicas; Principais paradigmas
tecnoldgicos na educacdo; Ambientes de aprendizagem virtuais; A interatividade

Tecnologias em ambientes de aprendizagem multimidia; As novas tecnologias de Informagéo
aplicadas ao | e comunicacdo e os principais meios e recursos tecnoldgicos usados na educagéo;
Ensino de Quimica | Avaliagdo de softwares educativos em quimica.

10 Recursos Estudo critico da evolucdo tecnoldgica e a situacdo do Brasil neste contexto. Novas
Tecnologicos e | tecnologias aplicadas ao processo ensino-aprendizagem. Sele¢do, manuseio e uso
Educacéo de novas tecnologias nas diversas areas do conhecimento.

11 Recursos Estudo escrito da evolucdo e situacdo do Brasil neste contexto. Novas tecnologias
tecnolégicos e | aplicadas as processo ensino-aprendizagem selecdo. manuseio e uso de novas
educagdo tecnologias nas diversas areas do conhecimento.

12 Prética de Ensino
VI — Tecnologias
para o Ensino de
Quimica e
Materiais
Didéticos Ementa néo encontrada.

13 Estabelece e contextualiza a relacéo historica e politica entre Educagdo, Ciéncia e

Educacgdo, Ciéncia

e Tecnologia

Tecnologia numa abordagem interdisciplinar que possibilite um senso critico-
reflexivo sobre: as fragmentagBes do conhecimento e suas consequéncias no
processo educacional; o desenvolvimento tecnoldgico na sociedade p6s-moderna;
os paradigmas cientificos, suas crises e implicacbes para o processo de

desenvolvimento da vida planetéria.
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14 Conceitos Basicos em Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo na sociedade e
na educacdo escolar. Midias e suas variagbes como expressdo simbolica das
diferengas culturais. A tecnologia como aparelho ideoldgico. Processos educativos

Tecnologia mediados por tecnologias. Gestdo da Comunicacdo e das Midias no Ambiente
aplicada a | Escolar. Atividades de Integracdo nas diferentes tecnologias usadas na Educacéo.
educacdo Fundamentos de Educacéo a Distancia e seus processos de ensino e aprendizagem.

15 A natureza da ciéncia e da tecnologia e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), como um componente central da alfabetizacdo cientifica para

Ciéncia, todos os cidaddos. Estudo de temas relacionados com Ciéncia, Tecnologia e
Tecnologia e | Sociedade (CTS), enfatizando a importancia da educagéo cientifica (alfabetizacao
Sociedade cientifica) e do ensino e aprendizagem de questdes CTS.

16 Tendéncias do Uso

das Tecnologias da | Tendéncias nos avancos das Tecnologias de Informacéo e Comunicagéo (TIC) no
Informacéo e | ensino. Investigacdo do potencial formativo das Tecnologias de Informacéo e
Comunicagdo no | Comunicagdo. Estudo da importancia da analise das questfes pedagdgicas
Ensino especificas que se referem ao ensino semipresencial e no ensino a distancia.
17 Tecnologia da

Informacéo e | As Tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnoldgica. Estudo e
Comunicagdo na | planejamento da utilizagdo dos meios de comunicagéo e informacédo na educagao.
Educacdo Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

18 Disciplina de carater tedrico-pratico visa fornecer um panorama metodoldgico de
pesquisas que sdo desenvolvidas hoje no ensino de quimica no Brasil, buscando
entender o contexto da educacéo contemporanea, o contexto do ensino de quimica
na sociedade, para dessa forma contribuir para a formacdo do discente. Explorar a
dinamica das aulas de quimica tanto no seu aspecto didatico quanto no aspecto das
interacOes entre professores e alunos. Despertar nos discentes 0 compromisso com

Ensino de Quimica | a cidadania cujos fundamentos emtermos de principios para a formacéo do futuro
no Contexto | educador. Entender e aplicar na pratica docente o movimento CiénciaTecnologia-
Educacional, Sociedade (CTS) no ensino de quimica. Discutir as inter-relagdes de CTS,
Social e | buscando um ensino comprometido com a justica social para a construcdo de uma
Tecnologico nova sociedade.

19 Relagdes entre linguagem e Ensino de Quimica/Ciéncias; Construgdo do
pensamento quimico: aspectos macro, micro e simbdlico do conhecimento;

Linguagem Internet no Ensino de Quimica (simulac6es, animacdes, softwares, ferramentas
Quimica e | online, WebQuest); Producdo e andlise de estratégias para o Ensino de Quimica

Tecnologias  no

Ensino

envolvendo Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo. Relagdo com o ensino dos

contetdos de quimica do semestre.
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20 Diferentes paradigmas do conhecimento e o saber tecnoldgico; Conhecimento,

tecnologia, mercado e soberania; Tecnologia, inovagdo e propriedade intelectual;
Conhecimento e | Tecnologias e difusdo do conhecimento; Tecnologia, trabalho, educacdo e
Tecnologias qualidade de vida.

21 Redes de comunicacdo; Midias digitais; Seguranca da informacéo; Direito digital;

E-science (e-ciéncia); Cloud Computing; Cidades inteligentes; Bioinformatica;
Tecnologia de | Elearning; Dimensdes sociais, politicas e econdmicas da tecnologia da informaco
Informacéo e | e comunicacao; Sociedade do conhecimento, cidadania e inclusdo digital; Oficinas
Comunicagdo e atividades praticas.

22 A disciplina visa dar subsidios aos estudantes na utilizacdo de forma critica das
tecnologias de informacdo e comunicagdo como recurso didatico no ensino de
quimica. Orientar o estudante na busca de instrumentos que lhe permita
desenvolver atividades em ambientes virtuais, analisando suas possibilidade e

Tecnologias de | adequacdo a diferentes realidades educacionais,
Informacéo e | fundamentadas em pressupostos tedricos e metodoldgicos. O uso do discurso no
Comunicagdo no | contexto do ensino de quimica por meio das TIC’s. Estratégias de interatividade e
Ensino de Quimica | motivagdo em ambiente virtual. Educacéo a distancia.

23 ENSINO DE

QUIMICA SOB A

PERSPECTIVA

DO

MOVIMENTO Importancia da Educacgéo Cientifica na sociedade atual. Alfabetizagdo cientifica e
CTS (Ciéncia, | formacdo de cidaddos. Movimento mundial CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Tecnologia e | Sociedade). Significado, objetos e conteldos propostos nos cursos CTS.
Sociedade) Abordagem de temas sociais. Estratégias de Ensino CTS.

24 NocOes basicas de tecnologia educativa. Tecnologias da informacdo e da
comunicacdo em educacdo. Concepcdo e realizagdo de materiais pedagdgicos.
Perspectivas tedricas de enquadramento para a concepcdo, realizacao e utilizacao
pedagogica das tecnologias da informacdo e comunicagdo. A internet como

Tecnologias instrumento de formagédo a distancia (conceito e potencialidades; modalidades e
educativas exemplos). Avaliacdo de produtos multimidia off e on-line.

25 Estudo da importancia das Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo (TIC) na

Novas tecnologias
e experimentagdo
no ensino de

quimica

educacao: potencialidades pedagdgicas e desafios de sua aplicagcdo nos espagos de
aprendizagem presencial e a distancia. Metodologias educacionais usando TIC no
Ensino de Quimica. As diferentes formas de experimentacdo no Ensino de

Quimica.




117

26 Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagdo Ementa ndo encontrada.

27 Histérico da ciéncia e da tecnologia como construcbes humanas, inseridas em
contextos sociais especificos. Diferenca entre conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. O acimulo do conhecimento tecnoldgico e os processos de ruptura

CIENCIA, dos modelos. O século XX e a relacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
TECNOLOGIA E | Alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica numa perspectiva de educagdo cientifica
SOCIEDADE escolar.

28 Definic¢Bes de ciéncia, tecnologia, técnica e suas interpelacdes sociais. Revolugéo
industrial. Desenvolvimento tecnoldgico e desenvolvimento social. Difusdo de
novas tecnologias. Sociedade tecnoldgica e suas implicagcBes. As imagens da
tecnologia. As nogBes de risco e de impacto tecnologico. Modelos de producdo e

Ciéncia, modelos de sociedade. Desafios contemporaneos. Influéncias da ciéncia e da
Tecnologia, tecnologia na organizacdo social. RelagBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
Sociedade e | Questdes éticas e politicas. O Ensino na Abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Ambiente no | Sociedade e Ambiente (CTSA). Metodologia de Projetos utilizando tematicas na
Ensino de Quimica | abordagem CTSA.

29 Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo no | Estudo das possibilidades de aplicagdo das Tecnologias de Informagéo (TIC) nos
Ensino de Quimica | processos de ensino aprendizagem no Ensino de Quimica.

30 EDUCACAO Concepcoes de Educacdo e trabalho. Historicidade da educagdo profissional no
PROFISSIONAL | Brasil. Fundamentos legais e pedagdgicos da educagdo profissional. Organizagéo
E curricular da educacdo profissional na educacdo béasica: principios, diretrizes
TECNOLOGICA nacionais e modelos.

31 Ciéncia, Tecnologia e Informacdo. Politicas de Ciéncia, Tecnologia e Informacéo
e o Desenvolvimento dos Servicos de Informacdo. A Informagdo enquanto
"Agente de Mudangas” na Organizagéo. O Servi¢o de Informagdo e o Contexto

Legislacdo em | Organizacional. Transferéncia de Informagdo. Inovagdo e Desenvolvimento
Ciéncia e | Tecnolégico. O papel dos Principais Agentes de Geracdo e Difusdo de CT&I:
Tecnologia Universidade, Institutos de Pesquisa e Empresas.

32 | TECNOLOGIAS

DA
INFORMACAO
APLICADAS AO
ENSINO

Resgate histérico sobre a implantacdo das tecnologias da informacdo e
comunicacdo (TIC) na educagdo brasileira; Aspectos gerais sobre a interacdo da
sociedade da informacé&o e do conhecimento, da Internet, a Web 2.0 e o0 ensino de
Ciéncias Naturais; A formagdo de professores e a sociedade da informacéo e

comunicacdo; Computadores e mediacdo pedagogica os desafios educacionais
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contemporaneos; Blogs, Wikis e Webquests; Métodos de ensino com a utilizagéo
das TIC’s na educagdo. PECC: Analise de recursos didaticos tecnoldgicos como

instrumentos de ensino; Elaboracdo de projetos de ensino utilizando TIC's.

33 Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagdo no
Ensino de
Quimica Ementa ndo encontrada.

34 A contribuicdo da Quimica para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico:
Ciéncia, Quimica verde, catalise, combustiveis e fontes renovaveis de energia,
Tecnologia e | radioatividade, farmacos, biotecnologia, novos materiais e nanotecnologia.
Sociedade Relacdes e influéncias mituas entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

35 INFORMATICA | Ferramentas basicas para edigio de textos, calculos, banco de dados e multimidia.
NO ENSINO DE | Comunicagdo e colaboracéo via internet. Buscas e descobertas de aplicativos no
QUIMICA ensino de Quimica. Repositores de objetos de aprendizagem.

36 A relacdo entre educacdo, tecnologia e direitos humanos e formacdo para a

cidadania. Algumas questfes atuais: o Estatuto da Crianca e do Adolescente e 0s

direitos humanos; sociedade, a ética tecnologica, violéncia e educagdo para a
Educacdo cidadania e a construcdo de uma cultura da paz; preconceito, discriminacdo e
Tecnoldgica e | pratica educativa; politicas curriculares, temas transversais, projetos
Direitos Humanos | interdisciplinares e educagdo em direitos humanos,a ética tecnolégica.

37 Prética Pedagodgica | Serdo discutidas as interagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e sua influéncia
em Quimica Il | sobre o ensino de Quimica. Os alunos apresentardo palestras, buscando relacionar
(Ciéncia, ciéncia, tecnologia e sociedade com as disciplinas que estiverem cursando no
Tecnologia e | bloco. Cidadania: 0 ensino de Quimica para formar cidad&o. Pratica docente cidadd
Sociedade) e os desafios na escola da vida real.

38 Seminarios
interdisciplinares | | Discussdo de temas contemporaneos em conexao com a tecnologia hoje existente.
(ciéncia, sociedade | Aprofundamento de questBes especificas dos diversos campos das ciéncias.
e tecnologia) Dialogo interdisciplinar com outros saberes.

39 A sociedade contemporanea, a educacao e o uso das tecnologias. Estudos e préticas

Tecnologias
aplicadas para o

ensino de quimica

de ensino e aprendizagem por meio das novas tecnologias aplicadas ao ensino de
Quimica. A mediacdo pedagogica e o uso do computador como ferramenta para
analise de problemas e instrumento de ensino de Quimica. Aplicacdo de novas

tecnologias para o ensino de Quimica no Ensino Médio.
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40 Uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) e o plano
de aula do professor. Abordagens pedagogicas associadas as TDICs; o uso de
repositorios educacionais digitais; as potencialidades e limitagdes das redes
sociais; o carater didatico dos blogs e dos games; a Educagdo a Distancia (EaD)

Tecnologias como elemento de formacéo e aperfeicoamento da pratica docente; papel e reflexdo
Educacionais do professor ao articular as TDICs e a internet ao seu plano de aula.

41 Uso de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo. A internet como
O ensino de | ferramenta pedagdgica no ensino de ciéncias. A robdtica educacional. O uso de
ciéncias mediado | ambientes virtuais se aprendizagem: os laboratérios virtuais, simulagdo e jogos
pelas tecnologias digitais.

42 A disciplina compreende o estudo das perspectivas histéricas e conceituais do

campo da Tecnologia e suas relagdes com as praticas de ensino-aprendizagem em

Ciéncias/Quimica; levantamento e problematizagdo dos principais suportes

tecnoldgicos em Educacdo em Ciéncias; abordagem de conteidos quimicos em

diversas modalidades e meios didaticos; atividades para o aperfeicoamento e

desenvolvimento de materiais didaticos para o ensino de quimica, bem como
Tecnologias reflexdes sobre o papel das tecnologias na promocéo de a¢des inclusivas. Também
educacionais e | promoverd Atividades praticas de apresentacdo de relatérios, debates e discussdes
ensino de quimica | sobre as vivéncias e experiéncias dos licenciandos no espago escolar.

43 O curso pretende em nivel tedrico, discutir o “estado da arte” da relagdo entre a
teoria educacional e suas relacdes com a evolucdo do tratamento dado a
informagdo e a comunidade na sociedade atual. O histérico e importancia da
informatica na educacdo, assim como as diferentes abordagens do uso do

Educacdo E novas | computador associados ao estudo dos diferentes ambientes de aprendizagem,
tecnologias Da | assim como o entendimento do processo de evolucdo da comunicacdo, sdo
informagdo e da | instrumentos importantes na composicdo do profissional da educacdo nos dias
comunicagdo atuais.

44 Historico, aspectos legais e éticos do uso das tecnologias digitais de informacéo e
Préticas comunicacdo (TDIC) em ambientes educacionais. Politicas publicas para a
pedagdgicas com | inser¢do de tecnologias na educagdo basica. Diferentes abordagens e técnicas para
tecnologias utilizacdo de recursos tecnoldgicos digitais na pratica pedagdgica. Projetos
digitais interdisciplinares com TDIC.

45 Perspectivas de tecnologia e formacdo docente. A importancia das tecnologias na
Tecnologias e | formacdo docente. A cibercultura e os conflitos geracionais entre professores e

formacgdo docente:
principios e
praticas

alunos. Neuro educacdo e tecnologia. Principios e praticas pedagdgicas com: sites
educacionais; jogos eletronicos e gameficacdo; tecnologias moveis; midias

educativas audiovisuais.
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46 Educacao e | Ementa ndo encontrada.
tecnologia
47 Tecnologias da | Ementa ndo encontrada.
informacao e
comunicacao  na
educacao
48 Tecnologias da informagdo e da comunicagdo (TICs) no Ensino de Quimica.
Recursos Letramento digital. Ensino a distancia. Teorias de aprendizagem aplicadas no uso
tecnoldgicos paraa | das TICs. Andlise, elaboracgdo, aplicacdo e avaliacdo de materiais e atividades
educacdo quimica | utilizando as TICs no Ensino de Quimica de nivel médio.
49 Tecnologias
educativas Ementa ndo encontrada.
50 O uso de Tecnologias da Informacgéo e Comunicagdo (TIC) no Ensino de Quimica.
A insergdo das TIC como ferramentas de ensino-aprendizagem. As possibilidades
e limites do uso das TIC como recursos facilitadores da aprendizagem. O uso das
TIC para o aprimoramento da pratica pedagogica e a ampliacdo da formagéao
cultural. A relagdo da linguagem dos meios de comunicagdo a educacdo, nos
Tecnologias processos didatico-pedagégicos e o dominio das tecnologias de informagdo e
Educacionais comunicacdo para o0 desenvolvimento da aprendizagem.Planejamento,
Aplicadas ao | desenvolvimento, coordenacdo, acompanhamento e avaliacdo de projetos, do
Ensino de Quimica | ensino, das dindmicas pedagdgicas e experiéncias educativas.
51 Tecnologias da
Informacéo e | Sociedade da Informac&o. Educacdo e aprendizagem no século XXI. Alfabetizacéo
Comunicagdo digital. Competéncias comunicacionais. Tecnologias Digitais. Ambientes e
aplicadas ao | comunidades virtuais. Recursos tecnoldgicos. E-learning. Aprendizagem
Ensino Colaborativa. Sala de aula invertida. Web 2.0 e 3.0.
52 Tecnologias
Digitais de | Tecnologias Digitais de Informacdo de Comunicacéo (TDICs), Web, Ciberespaco
Informacéo e | e cibercultura. Cibercultura e a Educacdo. Os processos de ensino/aprendizagem
Comunicagdo no | no ciberespaco. Cibercultura no Ensino de Quimica. Avaliagcdo no contexto da
Ensino de Quimica | cibercultura.
53 Concepcdes sobre a ciéncia e o cientista. Metodologias de pesquisa, divulgacao

Ciéncia
Tecnologia e

Sociedade

cientifica e popularizacdo da ciéncia. Educacdo sobre a Natureza da Ciéncia. A
abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS): compreensfes sobre as

relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Influéncias das diferencas

culturais nas concepcfes de ciéncia e tecnologia e de suas relagbes com as
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sociedades. Sociedade e participagdo nas politicas cientificas, tecnologicas,

econdmicas e ecologicas.

54 A Educacdo a Distancia: conceitos e caracteristicas; estrutura organizacional e
metodoldgica do curso. Ser estudante em EaD. Planejar o estudo, estudar em
Tecnologias da | grupo, leitura dinamica e documental. A tutoria na EaD. Avaliagdo na EAD.
Informacéo e | Abordagem interdisciplinar propondo-se o tratamento das tecnologias de
Comunicagdo comunicacdo e informagdo no ambiente educativo. Proposicdo de situacoes
aplicadas a | praticas para uma reflexdo critica sobre o uso de tecnologias na educacéo.
educagdo a | Possibilidades de abordagens de ensino por meio de TIC no cotidiano do trabalho
distancia didatico/metodoldgico do professor em formacao.
55 Tecnologia da | Ementa ndo encontrada.
Informacéo e
Comunicagdo
Aplicada a
Educacdo
Quimica.
56 Tecnologias  da | Ementa ndo encontrada.
Informacéo e
Comunicagdo na
Educacdo
57 Ciéncia, Ementa néo encontrada.
Tecnologia e
Sociedade
58 Estudos Sociais de | Construgao social do conhecimento cientifico; RelacBes de género na producdo
Ciéncia e | cientifica e tecnoldgica; Relagdes étnico-raciais na producdo cientifica e
Tecnologia tecnoldgica; Metodologia e pratica cientifica; Relativismo e noges de verdade.
59 Estudos Sociais de | Construcao social do conhecimento cientifico; RelacBes de género na producéo
Ciéncia e | cientifica e tecnoldgica; Relacbes étnico-raciais na produgdo cientifica e
Tecnologia tecnoldgica; Metodologia e prética cientifica; Relativismo e no¢des de verdade.
60 Estudos Sociais de | Construgéo social do conhecimento cientifico; RelagBes de género na producdo
Ciéncia e | cientifica e tecnoldgica; Relagdes étnico-raciais na producdo cientifica e
Tecnologia tecnoldgica; Metodologia e prética cientifica; Relativismo e nogdes de verdade.
61 Estudos Sociais de | Construcao social do conhecimento cientifico; RelacSes de género na producéo

Ciéncia e

Tecnologia

cientifica e tecnolégica; Relacbes étnico-raciais na producdo cientifica e

tecnolégica; Metodologia e pratica cientifica; Relativismo e nogdes de verdade.
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62 Estudos Sociais de | Construcao social do conhecimento cientifico; RelagBes de género na producéao
Ciéncia e | cientifica e tecnoldgica; Relagdes étnico-raciais na produgdo cientifica e
Tecnologia tecnolégica; Metodologia e pratica cientifica; Relativismo e nogdes de verdade.

63 Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo no | Desenvolver a fluéncia necessaria para o uso pedagogico das tecnologias, como
Ensino de Quimica | elemento de mediagdo da aprendizagem de quimica.

64 | Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagdo no
Ensino de Quimica | Ementa ndo encontrada.

65 Midia e
tecnologias
digitais em espagos
escolares Ementa néo encontrada.

66 Um panorama geral sobre o campo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS); Génese
Ciéncia- do movimento CTS no Hemisfério Norte; Repercussdes no campo educacional;
Tecnologia- Pensamento Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS);
Sociedade no | Desenvolvimentos curriculares no contexto brasileiro: aproximacdo Freire-CTS e
Ensino de Ciéncias | aproximagdo Freire-PLACTS; CTS no contexto curricular do Ensino de Ciéncias.

67 Aspectos do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS); Argumentacdo e
tomada de decisdo sobre decisdes cientificas e tecnoldgicas a respeito da realidade
local e global; A construgdo sécio histdrica da Ciéncia e Tecnologia; Implicacdes
do enfoque CTS no ensino de Ciéncias e ensino de Quimica no espago-tempo da
sala de aula tanto na escola da Educagdo Basica quanto na Universidade; Escrita,

Ciéncia, tecnologia | leitura, argumentagdo, didlogo e tomada de decisdo a respeito de aspectos
e sociedade concernentes ao enfoque CTS.

68 A historia e os fundamentos socioecondmicos, filosoficos e pedagogicos da ciéncia
e da tecnologia. A ciéncia e a tecnologia na formacdo humana: possibilidades e
limites da mediac&o entre objetivacdo e apropria¢do. A educacéo escolar e a cultura

Educacdo, Ciéncia | cientifica e tecnoldgica - riqueza material e intelectual do género humano - nas
e Tecnologia atividades de ensino e aprendizagem.
69 « Perceber a influéncia das novas tecnologias no contexto educacional e nas formas

Préatica de Ensino
VI - Tecnologias

da Educagdo

do fazer educativo, tanto em termos de politicas publicas, quanto na dindmica da
sala de aula. « Analisar as transformacdes sociais a partir da revolugéo digital. «

Entender as implicacdes da cibercultura na educacdo e sua influéncia para a
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formacdo de um novo sujeito cognoscente, especialmente mediante a nocdo de

inteligéncia coletiva e colaborativa.

70 Topicos Especiais
em Estudos Sociais | Disciplina de conteudo varidvel, voltado & discusséo de temas especificos da area
da Ciéncia e | de metodologia de pesquisa, oferecida de acordo com a demanda docente e/ou
Tecnologia | discente.

71 Os avancos em ciéncia e tecnologia nos séculos XV 111 e X1X. Ciéncia e tecnologia
no séc. XX. Capitalismo e a inovagdo tecnoldgica. O papel do Estado no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Ciéncia e tecnologia no Brasil. As

Ciéncia e | instituicdes de pesquisa e 0s 6rgdos de financiamento. A pesquisa no setor privado.
Tecnologia Ciéncia e sociedade. Ciéncia, tecnologia e meio ambiente.

72 Educacdo e
Tecnologias Paradigmas sociais e 0s processos de informatizacdo da sociedade. As politicas
Digitais de | publicas de acesso tecnoldgico na escola. Alternativas metodoldgicas para insercdo
Informacéo e | das novas Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) como
Comunicagéo ferramentas de aprendizagem. Ambientes web tecnolégicos integrados ao ensino
(TDIC) de Quimica. Tecnologia Educacional e recursos pedagdgicos.

73 A tecnologia como dispositivo no processo de ensino e aprendizagem, seu uso e

formas de desenvolvimento na educacdo. Softwares educacionais e Recursos

Educacionais Abertos (REA) — conceito, utilizagdo e avaliacdo. Desenvolvimento

de projetos de aprendizagem com abordagem em: processos educativos mediados

por tecnologias, tecnologias e suas implicacbes na educacdo, gestdo da

comunicagdo e das midias no ambiente escolar e uso das tecnologias da

comunicacéo e informacéo (TICs). Abordagem tecnicista, instrumentalista e teoria
Tecnologias e | critica da tecnologia. Politicas publicas das tecnologias educacionais e inclusao
Educacdo social na educacdo. Educacdo a distancia (EAD).

74 Concepcéo de Ciéncia, Linguagem e Tecnologia aplicada ao ensino de Quimica.
Ciéncia Préticas educativas no contexto da tecnologia cientifica e de linguagens e suas
Linguagem e | implicagdes na sociedade. Utilizagcdo de Linguagem e dispositivos tecnol6gicos
Tecnologia | diversos na compreensao da Ciéncia no processo de ensino e aprendizagem.

75 Sociedade, educacéo e tecnologias da informacéo e comunicacdo. Analise politico

pedagdgica do uso de. TIC na escola (dispositivos moveis, computadores e
Tecnologias da | internet). Educacdo a distancia. Uso pedagdgico dos aplicativos basicos de edigéo
Informacéo e | de textos, planilhas, apresentacdes, de ferramentas gratuitas online (softwares

Comunicagéo
(TIC)

educativos, jogos, video aulas) e portais educacionais. Uso pedagdgico de redes

sociais, sites, blogs, etc.
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76 Educacdo, comunicacdo e tecnologias. Tecnologias e educacdo: um desafio
Educacdo e | discente e docente. O uso pedagogico das ferramentas e recursos tecnoldgicos.
Tecnologia da | Objetos de aprendizagem e recursos da Internet na educacdo presencial e a
Informacéo - ETIC | distancia. Alfabetizagdo Tecnolégica do Professor.

77 Formagéo
Integrada da | O trabalho como principio educativo. A organizagéo do trabalho na sociedade
Educacédo Bésica e | capitalista. Formacdo profissional e os desafios educacionais. Trabalho, novas
Tecnoldgica - | tecnologias e educacdo. Historicidade do curriculo integrado. Experiéncias de
FIEBET curriculo integrado na educacdo basica e educacdo profissional tecnoldgica.

78 Abordagem pedagdgica de recursos didaticos no Ensino de Quimica para além dos
livros didaticos e da experimentacdo: jogos, softwares, blogs, redes sociais, videos
educativos, filmes comerciais, artigos de jornais e revistas, debates, estudo em

Novas Tecnologias | espacos ndo formais de aprendizagem, dentre outros. Utilizagdo dos recursos
no Ensino de | didaticos para o ensino-aprendizagem para surdos, cegos e outras necessidades
Quimica educacionais especiais.

79 Trabalho na sociedade capitalista. Relacdo trabalho e educacdo. Educacdo
Formagéo profissional: aspectos historicos, politicos e educacionais. Concepc¢do de formagéao
Integrada na | integrada. Principios de implementacdo de formacdo integrada: politecnia,
Educagfo Bésica e | curriculo integrado, 100 interdisciplinaridade e trabalho coletivo. PCC:
Tecnoldgica Experiéncias de formacéo integrada na educacéo basica e profissional tecnolégica.

80 Andlise dos conceitos e ferramentas da tecnologia da informagdo e comunicacao
no contexto do ensino de quimica. Aspectos gerais da tecnologia da informacéo e
comunicacdo. A funcéo educacional dos produtos da tecnologia da informagéo e
comunicacdo. Uso de softwares como produtos didaticos pedagdgicos da
tecnologia da informacdo e comunicacdo no contexto do ensino de quimica..

Tecnologias Ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). Recursos audio visuais e da web no
educacionais contexto educacional.

81 Estudos, propostas, discusses de aplicagdo interdisciplinares da solucdo de
problemas dos aspectos interligados a interface entre educagdo, comunicacgdo e
midias e suas relagbes com recursos tecnoldgicos atuais. Os aspectos formais, nao
formais e informais da educacdo, com estudos de diferentes areas de atuacdo dos

Educacdo, professores. O uso das midias, producdo de materiais digitais, relacfes entre
Comunicagdo e | trabalho e educagdo, linguagens padrdes de produgdes midiaticas no contexto da
Midias educomunicacgéo e os desafios da cultura digital.

82 Estudo dos recursos tecnoldgicos de apoio ao processo ensino-aprendizagem do

Tecnologias

Assistivas

aluno com necessidades educacionais especiais no ensino da quimica. As
tecnologias assistivas e pesquisa no ensino de quimica para atendimento das
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necessidades especiais e inclusdo, o software educativo,internet e outros recursos
tecnoldgicos como meio de inclusdo social e escolar, desafios e consideragdes
sobre as praticas inclusivas no ensino da quimica. Elaboracdo de materiais
didaticos para auxiliar os portadores de necessidades educacionais e inclusdo no

ensino de quimica/ciéncia na promocdo da equidade.

83 Relacdo CTS e a Educacdo Cientifica e tecnoldgica, O mito da neutralidade e
Ciéncia, determinismo cientifico, CTS no contexto da educacdo brasileira; O
Tecnologia e | desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nacional e a formagdo do professor em
Sociedade Ciéncias.

84 Tecnologia e implicacdes pedagogicas; Linguagens, CAdigos e suas tecnologias;
Curriculo e novas | Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologia; Ciéncias humanas e Tecnologia,
tecnologias ArticulacGes entre areas de conhecimento e tecnologia.

85 Tecnologia da | As Tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnol6gica. Estudo e
Informacéo e | planejamento da utilizagdo dos meios de comunicagdo e informagdo na educagéo.
Comunicagéo Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

86 Tecnicas da
informagdo e
comunicagdo
aplicados 4 | A tecnologia. O conhecimento. A comunicacdo. Tecnologia e linguagem. As
educagdo linguagens em sala de aula.

87 Visdo critica, tedrica e prética, do uso da informética na educacéo, considerando
Informética os diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos, dirigentes e
Aplicada a | comunidades. Recursos tecnoldgicos de ensino a distancia. Introducdo e utilizagéo
Educacdo de editor de texto, planilhas eletrénicas e software de apresentacéo.

88 A educacdo profissional na atual LDB. Fundamentos conceituais, principios,

pressupostos, caracteristicas e diretrizes para a Educacdo Profissional e

Tecnoldgica. Organizacdo estrutural da educacdo profissional e tecnoldgica. A

educacéo profissional e tecnoldgica no desenvolvimento nacional e as politicas de

inclusdo social. A educacdo profissional e tecnolégica na melhoria da

competitividade do pais na economia global (Trabalho, globalizac&o e ideologia).

Pedagogia Empreendedora, o que o0 mundo do trabalho requer da escola, novos
Educacéo perfis e papéis profissionais. Os processos de sele¢do de conhecimentos e saberes
Profissional e | na formulacdo dos curriculos e as dimensfes proprias do planejamento,
Tecnoldgica organizacdo, gestdo e avaliacdo educacional.
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89 Inovacéo Desenvolvimento do perfil do empreendedor em quimica. Criatividade. Inovacao
Tecnologica em | Tecnologica, Lei de Inovagdo tecnoldgica, Marcas, Desenho industrial,
Quimica Denominacéo de origem, Patentes, Estudo de casos.

90 O movimento CTS: tendéncias e perspectivas. O ensino da quimica e a abordagem

do CTS. O movimento CTS no Brasil. Alfabetizagdo cientifica. As tecnologias na
Educacéo, Ciéncia, | educagdo. Relaces entre a ciéncia, tecnologia, educacdo e 0 mundo do trabalho.
Tecnologia e | Influéncias da ciéncia e da tecnologia na organizacéo social. O desenvolvimento
Trabalho cientifico e tecnolégico e as questdes éticas e politicas.

91 Informética
Aplicada ao | Uso das tecnologias da informagdo e comunicacdo (TIC’s) no ensino de quimica e
Ensino de Quimica | suas aplicacdes no ensino medio.

92 Historico, modalidades e possibilidades. Estudo das tecnologias de informacédo e
Ambientes comunicacdo que viabilizam a educagdo a distancia. Diferentes Ambientes
Virtuais de | Virtuais de Aprendizagem com enfase na interacdo, colaboragéao e construgdo do
Aprendizagem conhecimento.

93 Informética
Aplicada ao | Uso das tecnologias da informacgéo e comunicacédo (TIC’s) no ensino de quimica e
Ensino de Quimica | suas aplicagdes no ensino médio.

94 As tecnologias da informacéo e da comunicagdo (TIC) e o ensino de quimica.
Aprendizagem com as TIC. Utilizagdo de Softwares de Quimica. Internet e ensino
de quimica. Educagdo a Distancia. Recursos Didaticos Digitais no Ensino de
Quimica. Multimidias educacionais no ensino de quimica. Web 2.0 e seus recursos

Informética (podcast, blog, WebQuest e flexquest) para o ensino de quimica. Mobile learning
Aplicada ao | e o ensino de quimica. Video digital no ensino de quimica. Topicos Especiais em
Ensino de Quimica | Tecnologias no Ensino.

95 Gestdo e integragdo das Tecnologias e Midias educacionais; Evolugdo das TIC’s
na educacdo; Educacdo e cibercultura; Virtualizagdo e construcdo do
conhecimento; Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A
Internet como instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as
tecnologias (texto, imagem e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes

Tecnologias na | interativos virtuais); Educacdo a Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de
educagdo Aprendizagem-AVA.

96 Gestao e integragdo das Tecnologias e Midias educacionais; Evolugdo das TIC’s

Tecnologias na

educagdo

na educacdo; Educacdo e cibercultura; Virtualizagdo e construcdo do
conhecimento; Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A
Internet como instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as

tecnologias (texto, imagem e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes
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interativos virtuais); Educacéo a Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de

Aprendizagem-AVA.

97 Gestao e integracao das Tecnologias e Midias educacionais; Evolucao das TIC’s

na educacdo; Educacdo e cibercultura; Virtualizagdo e construcdo do

conhecimento; Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A

Internet como instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as

tecnologias (texto, imagem e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes

Tecnologias na | interativos virtuais); Educacdo a Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de
educagao Aprendizagem-AVA.

98 Gestao e integracao das Tecnologias ¢ Midias educacionais; Evolucao das TIC’s

na educacdo; Educacdo e cibercultura; Virtualizagdo e construcdo do

conhecimento; Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A

Internet como instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as

tecnologias (texto, imagem e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes
Tecnologias na | interativos virtuais); Educacdo a Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de
educagdo Aprendizagem-AVA.

99 Gestao e integragdo das Tecnologias e Midias educacionais; Evolugdo das TIC’s

na educacdo; Educacdo e cibercultura; Virtualizacdo e construgdo do

conhecimento; Plataformas e softwares educativos; Objetos de Aprendizagem; A

Internet como instrumento didatico; Projetos interdisciplinares utilizando as

tecnologias (texto, imagem e som, ferramentas de autoria, radio e TV, ambientes
Tecnologias na | interativos virtuais); Educacdo a Distancia-EaD; Ambientes Virtuais de
educagdo Aprendizagem-AVA.

100 As Tecnologias Educacionais e seu Papel na Sociedade Tecnologica. Estudo e
Midias planejamento da utilizacdo dos meios de comunicagéo e informac&o na educacéo.
Educacionais Diferentes midias e seu potencial pedagdgico.

101 Os fundamentos da Educacdo Profissional Técnica e Tecnologica a partir da

concepgdo de trabalho como principio educativo; A legislagdo e as politicas
Fundamentos da | pablicas para a EPT no Brasil; A dualidade Educagdo Bésica e Educagao
Educacéo Profissional; As concepgdes, o curriculo e as metodologias do Ensino Médio
Profissional e | Integrado; Educagdo Profissional e Tecnoldgica: formagdo e docéncia.
Tecnoldgica Financiamento da Educacéo Profissional.

102 | Fundamentos da . . L. - .

3 Os fundamentos da Educacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica a partir da
Edu<-:a<;-ao concepgdo de trabalho como principio educativo; A legislacdo e as politicas
Profissional ¢ publicas para a EPT no Brasil; A dualidade Educacdo Bésica e Educagdo
Tecnoldgica

Profissional; As concepcdes, o curriculo e as metodologias do Ensino Médio




128

Integrado; Educacgdo Profissional e Tecnoldgica: formagéo e docéncia.

Financiamento da Educac&o Profissional.

103 As tecnologias educacionais e seu papel na sociedade tecnoldgica. Estudo e
planejamento da utilizacdo dos meios de comunicacdo e informacdo na pratica
educativa. Diferentes midias e seu potencial pedagogico. Midias educacionais e o
desenvolvimento de atividades didatico-pedagdgicas que articulem a relagéo teoria
Midias e pratica. Redes sociais como espago de didlogo, producdo e circulagdo de
Educacionais materiais pedagogicos.
104 Os fundamentos da Educacdo Profissional Técnica e Tecnoldgica a partir da
concepgdo de trabalho como principio educativo; A legislacdo e as politicas
Fundamentos  da | publicas para a EPT no Brasil; A dualidade Educacdo Basica e Educacdo
Educacéo Profissional; As concepgdes, o curriculo e as metodologias do Ensino Médio
Profissional e | Integrado; Educagdo Profissional e Tecnoldgica: formacdo e docéncia.
Tecnoldgica Financiamento da Educagéo Profissional.

105 Estudo dos principais conceitos, nogdes e problemas da Filosofia da Técnica e
Filosofia da | Tecnologia; O papel da Técnica e a Tecnologia na organizacéo politica e social da
Técnica e da | educacdo e a formagdo integral do ser humano; Técnica e 0 mundo da vida e do
Tecnologia trabalho.

106 | Tecnologia da
Informacéo e
Comunicagdo As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo Aplicadas a Educacao,
Aplicadas a | Fundamentos de editoracéo eletrdnica aplicada ao ensino da quimica, Softwares
Educacdo em | aplicados ao ensino da quimica, Introdugdo aos programas eletronicos
Quimica educacionais.

107 | Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagéo
Aplicadas a

- Tecnologia, Sociedade e Educagéo. Internet na Educagéo. Softwares e
Quimica Ferramentas. Web 2.0
108 A Comunicacéo: atividades de linguagem e os géneros textuais; Introducéo a

Sistemas de computagdo; Operagdo e utilizagdo dos recursos computacionais; A
tecnologia na aprendizagem e na formacédo; Conceito de tecnologia educativa; A

Tecnologias . . . . .
educacéo e o desafio colocado pelos ambientes de aprendizado informatizados,

Educacionais i . . . S .
consequéncias epistemologicas e metodoldgicas; Principais paradigmas

Aplicada ao

Ensino de Quimica

tecnoldgicos na educagdo; Ambientes de aprendizagem virtuais; A interatividade

em ambientes de aprendizagem multimidia; As novas tecnologias de Informacao
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e comunicacdo e os principais meios e recursos tecnoldgicos usados na educagao;

Avaliacdo de softwares educativos em quimica.

109 As Tecnologias Educacionais que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem.
Diferentes midias e seu potencial pedagégico. Planejamento e elaboracdo de
ferramentas de ensino/aprendizagem. Nocoes de educacdo a distancia. Criacao de

Tecnologias objetos digitais que auxiliem na construcdo do saber em ambiente presencial ou a
Integradas a | distancia. O uso de ambientes virtuais de aprendizagem — os laborat6rios virtuais
Educacdo de Quimica.

110 Tecnologia de informagéo e comunicacgdo e educagdo. Uso da internet, hipertexto
Tecnologia e | e hipermidia para aprendizagem. A importancia da tecnologia na efetivacao
Educacéo curricular. A relacdo entre pratica pedagdgica e midias digitais.

111 O componente curricular trabalha a aplicagdo da tecnologia da informacdo e
comunicagcdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e
limitagBes. A disciplina apresenta ferramentas de informatica e suas aplicagdes

Tecnologia da | relacionadas a quimica, ao meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino
Informacéo e | de quimica nas escolas contemporaneas. Relaciona, através da pratica como
Comunicagdo para | componente curricular, os conhecimentos em tecnologia da informacdo e
0 Ensino  de | comunicacdo com atividades formativas que promovam experiéncias e reflexdes
Quimica préprias ao exercicio da docéncia.

112 | Tecnologia da | Neste componente curricular pretende-se discutir a aplicacdo de recursos da
Informacéo e | tecnologia da informacéo ao ensino, suas possibilidades e limitacdes. A disciplina
Comunicagdo para | deve propiciar aos alunos conhecimentos basicos de diferentes midias e de
0 Ensino  de | ferramentas de autoria colaborativa, bem como de ambientes virtuais de
Quimica aprendizagem, para o uso na escola basica contemporanea.

113 A disciplina introduz os principais conceitos relacionados a Tecnologia da
Informacé&o e apresenta um conjunto de ferramentas importantes para o ensino e a
pesquisa cientifica em Quimica. Apresenta a arquitetura de computadores
(componentes de um computador). Aborda o sistema operacional e a linguagem
de programacéo Python e aplicativos, Moodle, App Inventor, edi¢do de videoaulas
para o Youtube, laboratdrio virtual Crocodile Chemistry, PyMol e computagao nas

Tecnologia da | nuvens. D4 énfase a utilizagdo dos aplicativos e no desenvolvimento dos mesmos
Informacéo e | relacionado a formacédo pedagdgica do aluno. Possibilita aos alunos a resolucéo de
Comunicagdo no | problemas referentes a Quimica usando softwares e criagdo de sites e blogs,
Ensino de Quimica | Moodle e pesquisa utilizando a internet.

114 | Tecnologia da | O componente curricular trabalha a aplicacdo da tecnologia da informacéo e

Informacéo e

Comunicagdo para

comunicagdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e
limitacdes. A disciplina apresenta ferramentas de informética e suas aplicacbes
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0 Ensino de

Quimica

relacionadas a quimica, ao meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino
de quimica nas escolas contemporaneas. Relaciona, através da pratica como
componente curricular, os conhecimentos em tecnologia da informacdo e
comunicagdo com Curso de Quimica Licenciatura, Campi Barretos IFSP- 2019 76
atividades formativas que promovam experiéncias e reflexdes préprias ao

exercicio da docéncia.

115 | Tecnologia da | Estudo da importdncia das tecnologias da Informagdo e Comunicacdo
Informacéo e | (TIC) na educagdo: potencialidades pedagogicas e desafios de sua aplicagdo nos
Comunicagdo para | espagos de aprendizagem presencial e & distdncia. Reflexdes sobre a
0 Ensino  de | sustentabilidade, a obsolescéncia programa de produtos de tecnologia e 0 impacto
Quimica de residuos tecnoldgicos ao meio ambiente.

116 A disciplina apresenta um estudo das etapas na constru¢cdo do conhecimento
cientifico, como estas se situam no momento sécio-econémico e educacional. A
disciplina permite analisar a Ciéncia e a Tecnologia no ambito do desenvolvimento
econdmico-social atual e compreender a influéncia da cultura afro-brasileira e
indigena para o desenvolvimento tecnoldgico, contribuindo para a producdo de
conhecimentos bem como de atitudes, posturas e valores que promovam a
pluralidade étnico-racial, tornando os cidaddos mais capazes de interagir e de
negociar objetivos comuns que garantam, a todos, respeito aos direitos legais e
valorizacdo de identidade. Historia da Tecnologia e impactos ambientais, assim
como a abordagem da Educacdo ambiental em sala de aula. Relaciona, através da
préatica como componente curricular, os conhecimentos em historia e quimica com

Historia da Ciéncia | atividades formativas que promovam experiéncias e reflexdes proprias ao
e da Tecnologia exercicio da docéncia.

117 O componente curricular trabalha a aplicagdo da tecnologia da informacéo e
comunicacdo para o ensino de quimica, bem como suas possibilidades e
limitacBes. A disciplina apresenta ferramentas de informética e suas aplicacdes

Tecnologia da | relacionadas a quimica, ao meio ambiente e ao ensino, particularmente ao ensino
Informacéo e | de quimica nas escolas contemporaneas. Relaciona, através da pratica como
Comunicagédo para | componente curricular, os conhecimentos em tecnologia da informagdo e
0 Ensino  de | comunicacdo com atividades formativas que promovam experiéncias e reflexdes
Quimica préprias ao exercicio da docéncia.

118 Estudo sobre o termo Tecnologias na sociedade atual. Construgéo de tematicas

Tecnologias na

Educacdo

modernas para uma nova pratica docente. Relagdes entre recursos tecnoldgicos e
ensino e aprendizagem. Estruturacdo de modelos didaticos avancados que alterem

de forma significativa a melhoria da prética docente.
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119 Abordagens tedricas e metodologicas de midia e educacdo e sua contextualizagdo
historica. Amidia na vida social e cultural (dos meios de comunicacéo de massa a
convergéncia TV-Internet e expectativa do mundo interativo). Midia e mediacGes.

Tecnologias de | Processos de produgdo e recepgdo de TV, video, cinema, internet, dispositivos
Informacéo e | méveis e interfaces com educacao cientifica e tecnologica. Linguagens midiaticas
Comunicagdo e modos de aprender. Midia e escola: funcGes e perspectivas no ensino de ciéncias.

120 Abordagens tedricas e metodoldgicas de midia e educacdo e sua contextualizagio

historica. A midia na vida social e cultural (dos meios de comunicacdo de massa a
Educacdo, convergéncia TV-Internet e expectativa do mundo interativo). Midia e mediacdes.
comunicagédo e | Processos de produgdo e recepcdo de TV, video, cinema, internet, dispositivos
novas tecnologias | mdveis e interfaces com educagéo cientifica e tecnoldgica. Linguagens midiaticas
midiaticas e modos de aprender. Midia e escola: funcdes e perspectivas no ensino de ciéncias

121 | Ciéncia, tecnologia | Cidania e Direitos Humanos. O conceito género e suas representacfes socias.

e sociedade Historia e Cultura Afro-Brasileira, Indigena e Quilomba.

122 Abordagens tedricas e metodologicas de midia e educagdo e sua contextualizagao
historica. Definicdo de midia e tecnologia aplicadas a educacdo. O papel das
tecnologias da informagéo e comunicacéo (TIC) no processo ensino aprendizagem.

Tecnologias da | Conceitos e evolugdo da educagdo a distancia. Ensino semipresencial: articulagéo
informag&o e | entre educacdo presencial e educacdo a distancia. Ambiente virtual de
comunicagdo aprendizagem da plataforma Moodle: estrutura e funcionalidades.

123 Alfabetizacdo cientifica e tecnologica; Tecnologia Educacional, Design
Tecnologia da | Instrucional. O uso das TIC no processo ensino - aprendizagem. Implicacdes do
Informacéo e | uso das TIC na Educacdo. Visdo histérica das TIC na educacéo. Integracdo das
Comunicagdo em | diferentes tecnologias existentes no processo de ensino. Teorias e estratégias de
Educacéo aprendizagem. Construcdo do conhecimento por meio do uso de TIC.

124 Alfabetizacdo cientifica e tecnologica; Tecnologia Educacional, Design
Tecnologia da | Instrucional. O uso das TIC no processo ensino - aprendizagem. Implicacdes do
Informacéo e | uso das TIC na Educacdo. Visao histdrica das TIC na educacdo. Integracdo das
Comunicagdo em | diferentes tecnologias existentes no processo de ensino. Teorias e estratégias de
Educagdo aprendizagem. Construgéo do conhecimento por meio do uso de TIC.

125 ClassificagBes do ensino através do computador. Software educacional e suas

Informatica na
Educacdo

modalidades. Ambientes de aprendizagem com recursos computacionais.
Educagdo a distancia. Informética nos niveis de ensino fundamental, médio e

superior. Educadores na sociedade da informacéo.
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126 Microcomputadores: componentes, estrutura e periféricos. NogBes basicas de
sistemas operacionais. Editores de texto. Banco de dados. Tratamento de
Infortica aplicada a | resultados. Noges de tratamento artistico de imagens. Redes. Nogdes de utilizacdo
formagéo do | e aplicativos. Correio eletrénico. Navegacdo e busca de informagdes na internet,
professor softwares de Quimica.
127 | Informética
aplicada a
educagdo em | SelecBes de aplicativos e praticas em computadores relacionados com o curso
quimica envolvendo rotinas e procedimentos profissionais especificos.
128 Evolucdo da computacéo; principais conceitos e defini¢des; no¢bes de sistemas
operacionais; programas utilitarios; programas aplicativos; processador de textos,
planilhas de célculo, banco de dados; algoritmos e fluxogramas; varidveis e
Informética basica | expressdes;nocdes de programagcéo; nogdes de redes de computadores; internet.
129 Tecnologias da informagdo e comunicacdo. Sistemas operacionais. Software
Tecnologias educacional. Software educacional de quimica. Objetos de aprendizagem.
educacionais para | Hipermidia no ensino de quimica. Redes sociais aplicadas ao ensino de quimica.
0 ensino  de | Ambientes e plataformas virtuais de ensino a distancia como recurso de formacéo
quimica emquimica.
130 Hardware e software, dispositivos de entrada e saida e periféricos. Sistemas
operacionais, sistema operacional livre — LINUX, softwares e aplicativos livres.
Introducdo e utilizacdo de editor de texto, planilhas eletrénicas e software de
apresentacdo. Trabalhos e apresentacfes utilizando softwares de manipulacdo de
slides. Informatica e as novas tecnologias de informacao aplicadas na educacéo.
Internet: pesquisas, foruns, listas de discussdo, grupos de discussao, protocolos,
Informatica etc. TOpicos especificos: banco de dados pessoais na Internet (curriculo on-line).
131 | Projeto de
Extensdo: O Uso
das  Tecnologias
Digitais no Ensino
de Quimica: | Identificacdo de objetos educacionais digitais no ensino de Quimica. Criacéo e
criacdo e | planejamento de novas ferramentas digitais facilitadoras para 0 ensino: jogos
planejamento digitais, simulacdes, entre outros.
132 | Informética
aplicada a | Aplicacdo de objetos educacionais digitais no ensino de Quimica. Execucao e
educacdo em | avaliacdo de novas ferramentas digitais facilitadoras para o ensino. Aplicagdo e

quimica

avaliag8o de plataformas digitais de ensino.
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133 | Introdugdo a | Introducdo a ldgica de programacdo de computadores; Histérico da linguagem C;
Linguagem de | Programas em C; Estruturas de decisdo; Estruturas de repeticdo; Vetores e
Informatica matrizes; Fungdes.

134 | Informatica Internet na educacdo. Utilizacdo de Softwares para o desenvolvimento de material
aplicadaa quimica | didatico na &rea de Quimica.

135 Programas computacionais para o ensino de quimica em um ambiente de sala de

aula e de laboratério didatico. Linguagens de autoria; processadores de textos e
Informatica hipertexto.Programas aplicativos: planilha eletronica, pacotes estatisticos, banco
aplicada ao ensino | de dados. Critérios e instrumentos para avaliagdo de softwares educativos.

136 Uso de programas computacionais para o ensino de Quimica. Uso de programas
Informética bésica | para tratamento de dados estatisticos relacionados ao ambiente de trabalho de um
para o curso de | Quimico. Gerenciar processadores de textos e utilizar a ética na apresentacdo de
quimica trabalhos.

137 Arquitetura Béasica de Computadores: Hardware e Software. Sistemas de
Numeracdo. Visdo critica, tedrica e pratica, do uso da informatica da educacao,
considerando os diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos,
dirigentes e comunidades. Introducdo e utilizacdo de editor de texto, planilhas
eletronicas e software de apresentacdo. Informatica e as novas tecnologias de

Informatica informacdo  aplicados na  educacdo: Internet:  e-mail,  pesquisa,
Educacional chat,foruns,www.netmeeting,listas de discussao,grupos de discussao,ftp,etc.

138 Conceitos de hardware e software. Conceitos de programacdo. Softwares aplicados
a Quimica, Uso e avaliagdo de softwares livres utilizados no ensino de quimica.
Uso de planilhas eletronicas e suas aplicages em processos de ensino-

Informética aprendizagem em quimica. Resolucdo de problemas numéricos em Quimica.
Aplicada ao | Nocdes de software livre. Nogdes de interfaceamento. Aplicacdo das tecnologias
Ensino na questdo ambiental.

139 | Informatica Operacdo de softwares de edicdo de textos, planilhas eletronicas, apresentagdes,
Aplicada a | tecnologias educacionais e em software que permitam o ensino-aprendizagem em
Quimica quimica.

140 Utilizacdo de Software aplicado. Jogos Digitais. Laboratérios Virtuais. Utilizacdo

Tecnologias de
Informacéo e

Comunicagdo

e desenvolvimento de tecnologia embarcada co, a plataforma Arduino. Relaciona,
através dea pratica como componente curricular, os conhecimentos em Tecnologia
da Informacdo e da Comunica¢do no Ensino de Quimica com atividades
formativas que promovam experiéncias e reflexdes proprias ao exercicio da

docéncia.
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141 Aquisi¢do de principios e desenvolvimento inicial de pricia em Programac&o de
computadores através de uma linguagem de alto nivel. Algoritmos. Representagao
de dados, tipos primitivos e compostos: inteiro, real, booleano, caractere e cadeia
de caracteres. Relaciona, através de pratica como componente curricular o
conhecimentos em computagdo com atividades formativas que promovam

Computagéo experiéncias e reflexdes proprias ao exercicio da docéncia.

142 Utilizacdo de Software aplicado. Jogos Digitais. Laboratorios Virtuais. Utilizagao
e desenvolvimento de tecnologia embarcada co, a plataforma Arduino. Relaciona,
através dea pratica como componente curricular, os conhecimentos em Tecnologia

Tecnologias de | da Informacdo e da Comunicacdo no Ensino de Quimica com atividades
Informacéo e | formativas que promovam experiéncias e reflexdes préprias ao exercicio da
Comunicagdo docéncia.

143 Linguagem, processos comunicativos, formas e tecnologias. Préticas de leitura e

interpretacdo de textos. Tipos e géneros textuais. Producdo de textos:
Linguagem, planejamento, estrutura (microestrutura — coesdo e macroestrutura — coeréncia) e
tecnologias e | construcdo (clareza, concisdo, progressdo). Aspectos gramaticais da producdo de
producéo textual textos.

144 Linguagem, processos comunicativos, formas e tecnologias. Praticas de leitura e
interpretacdo de textos. Tipos e géneros textuais. Producdo de textos:

Linguagem, planejamento, estrutura (microestrutura — coesdo e macroestrutura — coeréncia) e
tecnologias e | construcdo (clareza, concisdo, progressdo). Aspectos gramaticais da producéo de
producéo textual textos.

145 | Informatica para o | Rede mundial de computadores como ferramenta no processo ensino-

ensino de quimica | aprendizagem de Quimica. Programas computacionais no ensino de Quimica.

146 Introducdo a utilizagdo do computador. Conceitos basicos (hardware e software)

Tipos de software Sistemas operacionais (definicdo e exemplos). Edicdo e
Informética visualizagdo de informagdo quimica. Uso de editores moleculares (ChemDraw,
Aplicada a | ISIS Draw ou applets Marvin em Java). Estruturas 2D ou 3D de moléculas simples
Quimica ou de macromoléculas. A importancia da informatica na educacao.

147 Introducdo & utilizagdo do computador. Conceitos basicos (hardware e software)

Tipos de software Sistemas operacionais (definicdo e exemplos). Edicdo e
Informética visualizacdo de informagdo quimica. Uso de editores moleculares (ChemDraw,
Aplicada a | ISIS Draw ou applets Marvin em Java). Estruturas 2D ou 3D de moléculas simples
Quimica ou de macromoléculas. A importancia da informética na educacao.
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148 Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de
Informatica software de quimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas
aplicada a quimica | especificos da quimica.

149 Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de

software de quimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas
Informatica especificos da quimica.

150 Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de
Informatica software de quimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas
aplicada especificos da quimica.

151 Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de
Informatica software de quimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas
aplicada especificos da quimica.

152 Computador como uma ferramenta para o estudo de quimica; conhecimento de
Informatica software de quimica e o emprego da internet para pesquisas sobre temas
aplicada especificos da quimica.

153 | Informatica na | Historico da Informatica. Informatica na  Educagdo  brasileira.
educagdo Nogbes bésicas da ciéncia da computagdo. O uso do computador como

instrumento de ensino nas atividades auxiliares: configuracdo adequada.
Softwares aplicados & Educacdo. Este componente curricular é responsavel
por orientar a execucdo de atividades de praticas de ensino em espacos
escolares e afins, relacionados a formacdo docente (Resolucdo CNE/CP 1 e
CNE/CP 2/2002).

154 Histérico da Informédtica. Informatica na  Educacdo  brasileira.
Nogdes bésicas da ciéncia da computacdo. O uso do computador como
instrumento de ensino nas atividades auxiliares: configuragdo adequada.
Softwares aplicados a Educacdo. Este componente curricular é responsavel
por orientar a execucdo de atividades de praticas de ensino em espacos

Informética na | escolares e afins, relacionados & formacdo docente (Resolucdo CNE/CP 1 e
Educacdo CNE/CP 2/2002).

155 Abordagem interdisciplinar e cultural, propondo-se o tratamento das midias e das
Tecnologias e | tecnologias de comunicacéo e informacdo, como parte dos processos educativos
Processos amplos. Os alunos vivenciardo situacdes préaticas que os levardo a refletir,
Educativos criticamente, as tecnologias na educacéo.

156 | Tecnologias de | Perspectivas histdricas, disciplinares e conceituais das Tecnologias e suas relagdes
Informacéo e | e comas praticas de ensino-aprendizagem em Ciéncias/Quimica, possibilidades e

Comunicagéo

limitacBes. Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TICs) e sociedade atual,
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Aplicadas ao

Ensino de Quimica

evolugdo da web e novas tecnologias. Cultura escolar e cultura digital. Legislacdo

Educacional sobre uso e formagdo com Tecnologias. Levantamento e
problematizacdo dos principais suportes tecnologicos: softwares educacionais,
aplicativos, simulacoes, videos, sites cooperativos, laboratorios remotos e virtuais.
TICs como ferramenta de avaliacdo. Ensino a disténcia e semipresencial e

tecnologias assistivas. Articulacdo dos contelildos com praticas em sala de aula.

157 | Tecnologias
Educacionais para
0 Ensino de | Uso do computador como ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de
Quimica Quimica. Prética Pedagdgica com as tecnologias educacionais.

158 | Informatica Apresentagdo dos componentes de um computador: Hardware e Software.
aplicada ao ensino | Arquitetura e funcionamento do computador. INternet. Utilizagdode computadores

no processo de ensino. O computador como maquina de ensinar. O computador
como ferramenta educacional. Laboratério eletrdnico de ensino. Utilizagdo da
telemética como forma de aquisicéo e disseminagéo do conhecimento. Prética de
Ensino.

159 | Introducéo a | Introducgéo aos Programas computacionais (softwares) para tratamento de dados,
guimica bases de dados, construgdo de moléculas, modelagem computacional, calculos
computacional computacionais, simulacdo, tutoriais.

160 | Informética
aplicada ao ensino | Ainformética educativa. Internet na educacéo. Utilizacdo de computadores para o
de quimica desenvolvimento de material didatico na area de Quimica.

161 A potencialidade de recursos de informatica na Quimica e no Ensino de Quimica.
Apresentagdo e utilizacdo de recursos de informatica, a exemplo de sites,
indexadores e programas (softwares) como ferramentas ao ensino e aprendizagem
de quimica, especialmente, para pesquisa, analise de dados, modelagem molecular,

Informética  em | etc. Busca e avaliacdo de materiais didaticos e de programas voltados ao ensino de
educagdo quimica | quimica.

162 Fundamentos de informética. Conhecimentos de sistemas operacionais. Utilizacdo
da rede mundial de computadores. Ambientes virtuais de aprendizagem.
Conhecimentos de softwares de produtividade para criacdo de projetos educativos

Informatica basica | efou técnicos e/ou multimidiaticos.
163 Fundamentos de informética. Conhecimentos de sistemas operacionais. Utilizagao

Informatica Bésica

da rede mundial de computadores. Ambientes virtuais de aprendizagem.
Conhecimentos de softwares de produtividade para criacdo de projetos educativos

e/ou técnicos e/ou multimidiaticos.
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164

Tecnologias no
ensino de quimica

O uso do computador e da internet como ferramentas pedagdgicas no processo de
ensino-aprendizagem de Quimica. Pratica pedagdgica com as tecnologias
educacionais, dentre outras possibilidades para organizacdo do trabalho
pedagogico do professor. A 82 utilizagdo de programas e simulagdes para o
desenho de moléculas, equagbes quimicas. O uso de ambientes virtuais de

aprendizagem — os laboratorios virtuais de Quimica.

165

Educacdo e
Tecnologia da
Informacéo e

Comunicagdo -

O computador como recurso tecnoldgico no processo de ensino e aprendizagem,
uso e formas de aplicagdo na educacdo. Tecnologias de informagdo e comunicagao
na formagdo de professores. Avaliacdo de softwares educacionais.
Desenvolvimento de projetos de ensino e aprendizagem com o uso das tecnologias

da informac&o e comunicag&o.

166

Informatica
aplicada a

educacdo i

Fundamentacéo a informatica: Editor de texto, planilha de calculos. Aplicagdes da
informatica nas atividades educacionais: emprego de software para ensino e
pesquisa; uso de redes para suporte as atividades de professores e alunos; sistemas
de gerenciamento da instrucéo; programas de apoio a servicos do tipo biblioteca e
laboratérios; Sistemas de busca na WEB para programas e softwares na Internet;

analise e avalia¢do de software educacional.

167

Informética
aplicada ao ensino

Introducdo a Informética. Internet. Utilizacdo de Recursos da Informética para o
Ensino. Softwares Educacionais para o Ensino da Quimica.

168

Informatica

Educacional

Arquitetura Bésica de Computadores: Hardware e Software. Sistemas de
Numeracéo. Visdo critica, tedrica e pratica, do uso da informatica da educacéo,
considerando os diferentes papéis a serem assumidos por professores, alunos,
dirigentes e comunidades. Introducdo e utilizacdo de editor de texto, planilhas
eletronicas e software de apresentacdo. Informatica e as novas tecnologias de
informacdo aplicados na educacdo: Internet: e-mail, pesquisa, chat, féruns,

www.netmeeting,listas de discussdo, grupos de discussao, ftp, etc.

169

Midias
Educacionais

A informética como auxiliar do processo ensino/aprendizagem. Situacdo atual da
informética na educacdo no Brasil e no mundo. O computador como ferramenta de
construcédo do conhecimento. Formas de Utilizacdo do Computador na Educagéo.
Apresentagao e discussao sobre referéncias tedricas que abordam a integracéo das
tecnologias na educacgao, com enfoque nas midias tecnoldgicas, na sala de aula
interativa, nos tipos de generalizacdo na constituicdo do conceito de ensino e nas
concepgdes de educacdo a distancia. As implicacdes pedagdgicas e sociais do uso

da informatica na educacdo. Educagdo a distancia.

170

Informatica

Introducdo ao computador. Sistemas operacionais. Internet e Servigos. Software
de edicdo de textos, planilhas, de apresentacdo. Software especifico da area de
estudo.
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171 Conceitos basicos de computacdo e Informatica. Conceitos basicos sobre

aplicativos e sistemas operacionais. Uso de softwares aplicativos para edi¢do de
Informética textos, planilhas eletronicas e apresentagdes de slides. Internet basica.

172 Iniciacdo aos conceitos de Informatica; Conceitos de hardware e software;
Informética Bésica | ferramentas em software livre; sistemas operacionais; Internet e servigos.

173 | Informética Introducdo a informética na educagdo. Componentes da informatica. Softwares e
Aplicada a | aplicativos. Linguagem de Programagdo SuperLogo. Mapas Conceituais.
Educacdo CmpaTools. Sites e blogs- projeto final.

174 Fundamentos da Informética Educativa no Brasil. Como utilizar as tecnologias

(videos educativos, filmes, documentarios, jogos, softwares especificos) na escola.

Apresentacdo e utilizacdo de programas de suporte a quimica. Utilizacdo e

avaliacdo de programas voltados ao ensino de quimica. Desenvolvimento de

simulagdes de quimica usando a informatica. Usando a internet para o ensino de
Tecnologias da | quimica (sites). Os papéis sociais e o discurso do professor e do aluno em contextos
Informacéo e da educacionais mediados pelas novas tecnologias. Usos pedagodgicos da internet.
Comunicagéo Educacdo a Distancia on-line. Softwares Educativos para o ensino de Quimica; A
Aplicadas a | utilizacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem como possibilidades
Quimica pedagdgicas para o ensino de Quimica.

175 | Tecnologias Abordagens pedagogicas no uso do computador. Planejamento e elaboragdo de
Integradas a | ferramentas de ensino e de aprendizagem. NocGes de Educacdo a Distancia.
Educacdo Utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas favoraveis a construcdo de conhecimento.

176 Evolugdo do computador ao longo da histdria. Conhecimentos basicos sobre 0s
computadores digitais. Conceitos computacionais, que facilitem a incorporacéo de
ferramentas especificas nas atividades profissionais. Softwares editores de texto,

Informética basica | planilhas eletronicas e apresentacdes.

177 Evolugdo do computador ao longo da histdria. Conhecimentos basicos sobre os
computadores digitais. Conceitos computacionais, que facilitem a incorporacao de
ferramentas especificas nas atividades profissionais. Softwares editores de texto,

Informética bésica | planilhas eletrnicas e apresentacdes.
178 Utilizacdo do computador como ferramenta de estudo e pesquisa: introdugdo ao

Informatica
aplicada a pesquisa

e extensao

hardware e software dos computadores; utilizacdo de pacote de aplicativos de
escritdrio; nocdes de internet. Conceitos relacionados & utilizacdo da Informética
na Educagdo Quimica. Casos de utilizagdo de computador e internet como recursos

pedagdgicos.
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179

Tecnologia da
Informacéo no

Ensino de Quimica

O computador e a internet como ferramentas de trabalho e desenvolvimento para
o profissional de Quimica Licenciatura. Introducdo a Editor de Texto, Estudos
sobre software aplicdveis a educacdo. Apresentacdo Eletronica e Planilha de
Caélculos. Desenvolver competéncias complementares aquelas desenvolvidas no
decorrer do curso, que reflitam o estado da arte da pratica na area de informatica
utilizando micro controladores e sensores do tipo Arduino para desenvolvimento
de experimentos praticos. A utilizacdo de computadores e programas para analises

de experimentos em quimica.

180

Tecnologia de
informacdo e
comunicacdo na

educacdo

Tecnologias de informacdo e comunicacgdo. O papel da informéatica no ambiente
educativo. A Web 2.0 e as novas perspectivas educativas. Ferramentas

computacionais voltadas para o ensino. Ambientes virtuais de aprendizagem.

181

Tecnologias da
Informacéo e
Comunicagdo

Aplicadas ao

Ensino de Quimica

Introducdo & Informatica. O Computador na educacdo em ciéncias. Aprender a
utilizar recursos da Internet. Identificar suas ameacas, quais 0s riscos e como se
defender. Conhecer diferentes espacos on-line possibilitadores de comunicacéo,
interacdo e construcdo coletiva do conhecimento. Ferramentas de tecnologia de
informacdo e comunica¢do que auxiliam o processo de ensino-aprendizagem.
Compreender, a partir de autores atuais, novas abordagens e estratégias de ensino

e aprendizagem a partir da utilizagdo de tecnologias da informacéo e comunicacéo.

182

Tecnologias
Aplicada ao

Ensino de Quimica

Uso das tecnologias da informacéo e comunicacéo (TIC’s) no ensino de quimica e
suas aplicagdes no ensino de quimica.

183

Tecnologias da
Informacéo no

Ensino de Quimica

Ementa nao encontrada.

184

Informatica

aplicada ao ensino

Introducdo a Informética e Internet. Softwares Educacionais para o Ensino da
Quimica.
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APENDICE F - Quadro contendo as disciplinas das IES publicas do pais com as
referéncias bibliograficas encontradas relacionadas as TICs.

NOME DISCIPLINA

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 PLATAO, F; FIORIN, J.L. Para entender o texto: leitura e redagfo. Sao
Paulo: Atica,2008. MARCUSHI, L. A. Producdo textual, analise de
LINGUAGEM, géneros e compreensdo. Sdo Paulo: Parabola, 2008. GARCIA, O. M.
TECNOLOGIAS E Comunicacdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a
PRODUCAO TEXTUAL pensar. 26.ed. Rio de Janeiro: Editora da FGV, 1978.
2 PLATAO, F; FIORIN, J.L. Para entender o texto: leitura e redag&o. S&o
Paulo: Atica,2008. MARCUSHI, L. A. Producio textual, analise de
LINGUAGEM, géneros e compreensdo. Sdo Paulo: Pardbola, 2008. GARCIA, O. M.
TECNOLOGIAS E Comunicacdo em prosa moderna: aprenda a escrever, aprendendo a
PRODUCAO TEXTUAL pensar. 26.ed. Rio de Janeiro: Editora da FGV, 1978.
3 BRASIL, C. Guia Internet de Conectividade. 5 ed. Sdo Paulo: Senac,
2002; CORTEZ, P., L. Sistemas Operacionais — Fundamentos. 2. ed.
Séo Paulo. Editora Erica. 2000; DANESH, A. Dominando o Linux. S&o
Paulo. Makron books. 2000; MANZANO, J.C.N.G.; MANZANO,
A.L.G. Estudo Dirigido de Windows XP. 5 ed. Sdo Paulo. Editora Erica.
2004. Microsoft. MSOFFICE 2003 — Fundamentos. S&o Paulo. Makron
Books. 2004.VELLOSO, Fernando Castro. Informéatica: Conceitos
Bésicos. 7. ed. S&o Paulo: Campi, 2004. DANESH, A. Dominando o
Linux. Sdo Paulo: Makron books, 2000. SILVA, Mério Gomes da.
INFORMATICAPARA O Informética - Terminologia Béasica, Microsoft Windows XP, Microsoft
ENSINO DE QUIMICA Office Word.
4 Informética Aplicada a -MEIRELLES, F. S. Informitica - Novas Aplicagbes com
Quimica Microcomputadores - Sdo Paulo, Makron Books.
5 Informética Aplicada a -MEIRELLES, F. S. Informitica - Novas Aplicacdes com
Quimica Microcomputadores - Sdo Paulo, Makron Books.
6 INFORMATICA
APLICADA A QUIMICA N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
7 INFORMATICA Né&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
8 INFORMATICA Né&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
APLICADA
9 INFORMATICA Néo foi encontradas as referéncias bibliograficas.
APLICADA
10 INFORMATICA N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

APLICADA
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11

INFORMATICA NA
EDUCACAO

1) TREMBLEY, J. P.; BUNT, R. B. Ciéncia dos Computadores — Uma
Abordagem Alogaritmica. Sdo Paulo: Ed. Mc Graw Hill, 1991. 2)
SHIMIZU, T. Introducédo a Ciéncia da Computacdo. 22 ed. Sao Paulo:
Ed. Atlas, 1988. 3) PACITTI, T. Programacao: Principios. Séo Paulo:
Livros Técnicos e Cientificos, 1986. 4) GUIMARAES, A. M.; LAGES,
N. A. C. C. Introdugdo a Ciéncia da Computacdo. Sdo Paulo: Livros
Técnicos e Cientificos, 1991.

12

Informética na Educagéo

1) TREMBLEY, J. P.; BUNT, R. B. Ciéncia dos Computadores — Uma
Abordagem Alogaritmica. Sdo Paulo: Ed. Mc Graw Hill, 1991.
2) SHIMIZU, T. Introdugdo a Ciéncia da Computacéo. 22 ed. S&o Paulo:
Ed. Atlas, 1988. 3) PACITTI, T. Programacao: Principios. S&o Paulo:
Livros Técnicos e Cientificos, 1986. 4) GUIMARAES, A. M.; LAGES,
N. A. C. C. Introducdo a Ciéncia da Computagdo. Sao Paulo: Livros
Técnicos e Cientificos, 1991.

13

Tecnologias e Processos
Educativos

Né&o foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.

14

Tecnologias de Informacéo e
Comunicagdo Aplicadas ao

Ensino de Quimica

Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.

15

Tecnologias Educacionais
para o Ensino de Quimica

MIQUELIN Andry F.; SILVA. Marcia B.(2003). Cadernos de Ensino,
Pesquisa e Extensdo: Ambientes virtuais de aprendizagem - UFSM,
Santa Maria-RS. n® 57, p. 01-42. BELLONI, M.L. Tecnologia e
Formacdo de Professores: Rumo a uma Pedagogia PésModerna.
Educacdo e Sociedade. n° 19. 143-162.1998.
HEIDE, A. STILBORNE, L. Guia do professor para a Internet. Porto
Alegre-RS: Artes Médicas Sul. 2 ed. 2000. PRIMO, A. F. T. Interacéo
mutua e interacdo reativa: uma proposta de estudo. Disponivel
12/11/2003).
REVISTA. Informética na Educacdo: Teoria & Prética.Programa de

em:http://usr.psico.ufrgs.br/~aprimo/ (acesso
P6s-Graduacdo em Informética na Educacdo. Porto Alegre-RS: v. 5,
n°.1. PAPERT, S. A Mé&quina das Criancas — Repensando a Escola na
Era da Informatica. Edicdo Revisada. Porto Alegre: Artmed, 2007.
BARBOSA, R. M. Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Porto Alegre:
Artmed, 2005.

16

Informética aplicada ao

ensino

CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A. Introducdo a Informatica, 8. ed. Sdo
Paulo: Pearson/Prenice Hall, 2004.

17

Introduc¢do & quimica

computacional

SHRIVER, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica inorganica. Editora
Bookman, 2008, 4a edicdo. - SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B.
Quimica orgénica, v.2. Editora LTC, 2012, 10 edi¢do. - ATKINS P.;
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JONES, L. Principios de Quimica- questionando a vida moderna e o

meio ambiente. Editora Bookman, 2012, 52 edicéo.

18

Informéatica aplicada ao
ensino de quimica

COSTA, R. A Nova Demanda das Licenciaturas: Informéatica 10 Na
Educacdo, WIE’99 - Workshop de Informéatica na Escola —SBC’99, Rio
de Janeiro, RJ, pp 645-654, Julho 1999. LEVY, P. Cibertultura. S&o
Paulo: Editora 34, 1999. LUCENA C., FUKS H. A Educacdo na Era da
Internet. Rio de Janeiro: Editora Clube do Futuro, 2000. LUCENA, C.,
FUKS, H. AulaNet: ajudando professores a fazerem seu dever de casa.
Anais do XIX Congresso Nacional da SBC, Vol.1 p. 105, 1999.

19

INFORMATICA EM
EDUCACAO QUIMICA

GIORDAN, Marcelo. Computadores e linguagens nas aulas de
Ciéncias: uma perspectiva sociocultural para compreender a construcéo
de significados. ljui: Unijui, 2008.
RAMOS, Edla M. F.; ARRIADA, Monica C.; RANGEARO, Leda M.
Introducéo a Educagdo Digital. 1. ed. Brasilia: Ministério da Educacéo,
Secretaria de Educagdo Bésica, 2013. Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011848.pdf
TORNAGHI, Alberto J.C.; PRADO, Maria E.B.B.; ALMEIDA, Maria
E.B.. Tecnologias na educacdo: ensinando e aprendendo com as TIC:
guia do cursista. 2. ed. — Brasilia: Secretaria de Educacéo a Distancia,
2010. Disponivel em. Acesso em 04/10/2013.
Artigos da Revista Quimica Nova na Escola (http://gnesc.shq.org.br/).

20

Informatica béasica

ANTONIO, J. Informatica para Concursos: teoria e questes. Rio de
Janeiro: Campi Elsevier, 2009. CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A.
Introducdo a Informatica. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
NORTON, P. Introducdo a informatica. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
SEBBEN, A.; MARQUES, A. C. H. (Org.). Introducdo & informatica:
uma abordagem com libreofficce. Chapecd: UFFS, 2012. 201 p. ISBN:
978-85-64905-02-3. Disponivel em: Acesso em: 10 ago. 2012.

21

Informatica Basica

ANTONIO, Jodo. Informatica para Concursos: teoria e questdes. Rio de
Janeiro: Campi-Elsevier, 2009. CAPRON, H. L.; JOHNSON, J. A
Introducdo a Informética. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
NORTON, P. Introducdo & informatica. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
SEBBEN, A.; MARQUES, A. C. H. (Org.). Introdugdo & informatica:
uma abordagem com libre officce. Chapec6: UFFS, 2012. 201 p. ISBN:
978-85-64905-02-3. Disponivel em:
<cc.uffs.edu.br/downloads/ebooks/Introducao_a_Informatica.pdf>.

Acesso em: 10 ago. 2012.

22

TECNOLOGIAS NO
ENSINO DE QUIMICA

GIORDAN, Marcelo. Computadores e linguagens nas aulas de ciéncias.
2. ed. ljui: UNIJUI, 2008 LEITE, BRUNO SILVA. Tecnologias no
ensino de quimica: teoria e pratica na formacéo docente teoria e pratica



http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011848.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/)
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na formagdo docente. 2015 LEVY, P. A inteligéncia coletiva: por uma

antropologia do ciberespaco. 4. ed. S&o Paulo: Loyola, 2003.

23

Educacéo e Tecnologia da

Informacdo e Comunicagéo
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(org.). Educacdo tecnoldgica: desafios e perspectivas. S&o Paulo:
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questdes e desafios para a educacdo. 4. ed. ljui/RS: Unijui, 2006. 5.

Complementar:

REIS, Pedro Rocha dos. A escola e as controvérsias sociocientificas:

perspectivas de alunos e professores. Lisboa/PT: Escolar, 2008.

73

Tendéncias do Uso das
Tecnologias da Informacdo e

Comunicagdo no Ensino

1. COSTA, J. W.; OLIVEIRA, M. A. M. (org.). Novas linguagens e
novas tecnologias: educacdo e sociabilidade. Petropolis: Vozes, 2004.
2. PRETTO, N. L. Desafios para a educacdo na era da informacéo: o
presencial, a distancia, as mesmas politicas e o de sempre. In:
BARRETO, R. G. (Org.). Tecnologias educacionais e educagdo a
distancia. 2. ed. Rio de Janeiro: Quartet, 2003. 3. KENSKI, V. M.
Tecnologias e ensino presencial e a distancia. Campinas: Papirus, 2003.
Bibliografia Complementar:4. MALTEMPI, M. V. Novas tecnologias e
construgdo de  conhecimento:  reflexdes eperspectivas. In:
CONGRESSO IBERO AMERICANO DE EDUCACAO
MATEMATICA - CIBEM, V. Porto, Portugal, 2005. 5. ANGOTTI, J.
A.P.; AUTH, M. A. Ciéncia e educagdo: implica¢des sociais e papel da
educacao. Ciéncia & Educacdo, v. 7, n.1, p. 17-37, 2001.

74

Tecnologia da Informacéo e

Comunicagdo na Educacédo

N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

75

Ensino de Quimica no
Contexto Educacional, Social
e Tecnologico

1. QUEIROZ, S. L.; SA, L. P. Estudo de Casos no Ensino de Quimica -
22 Ed. Revisada. Atomo, 2010. 2. SOUSA, R. P.; MIOTA, F. M. C. S.
C.; CARVALHO, AB. G., orgs. Tecnologias digitais na educacéo
[onling]. A tecnologia e o ensino de quimica: jogos digitais como
interface metodoldgica. Campina Grande: EDUEPB, 2011. 276 p. ISBN
978-85-7879-065-3.
http://books.scielo.org/id/6pdyn/pdf/sousad788578791247-06.pdf. 3.
NUNES, A. O. Ensinando Quimica. Propostas a Partir do Enfoque
CTSA. S8o Paulo: Livraria da Fisica; 2016. 4. WARTHA, E. J.; SILVA,
E. L., BEJARANO, N. R. R. Cotidiano e Contextualizacdo no Ensino
de Quimica. QUIMICA NOVA NA ESCOLA Vol. 35, N° 2, p. 84-91,
2013

Disponivel em:

76

Linguagem Quimica e
Tecnologias no Ensino

N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.



http://books.scielo.org/id/6pdyn/pdf/sousa9788578791247-06.pdf
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77

Conhecimento e Tecnologias

A definir pelo professor ministrante.

78

Tecnologia de Informacéo e
Comunicagdo

A definir pelo professor ministrante.

79

Tecnologias de Informacéo e
Comunicag&o no Ensino de
Quimica

ARRO, M. R.; FERREIRA, J. Q.; QUEIROZ, S. L. Blogs: aplicagdo na
educacdo em quimica. Quimica Nova na Escola, 30, 10-15, 2008. 2.
BENITE, A. M. C. e BENITE, C. R. M. O computador no ensino de
quimica: impressGes versus realidade. Em foco: as escolas publicas da
Baixada Fluminense. Ensaio Revista em Educacéo em Ciéncias, v.10,
n.2, 2008. 3. GIORDAN, M. A Internet vai a escola: dominio e
apropriacdo de ferramentas culturais. Educacdo & Pesquisa, v.31, n.1,
p.57-78, 2005. 4. GIORDAN, M. O computador na educagdo em
ciéncias: breve revisdo critica acerca de algumas formas de sua
utilizacdo. Ciéncia & Educagdo, v.11, n.2, p.279-304, 2005. 5.
MACHADO, J.R. e TUIBOY, A.V. Redes Sociais Virtuais: um espaco
para efetivacho da aprendizagem cooperativa.
Tecnologias na Educagdo, v. 3, n. 2, 2005. 6. MARTINS, F. M. e
SILVA, J. M. (Orgs.) Para navegar no século XXI. Porto alegre:
Sulina/Edipucrs, 2003. 7. VILELA-RIBEIRO, E.B.; BENITE, A. M. C.
e BENITE, C. R. M. Creation of meanings on the theme "nature of

Revista Novas

science" by chemistry graduates in electronic forum. Revista electrdnica
de investigacion en educacion en Ciencias, v.6, n. 2, 2011.

80

ENSINO DE QUIMICA
SOB APERSPECTIVADO
MOVIMENTO CTS
(Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade)

BUFFA, E.; ARROYO, M.; NOSELLA, P. Educacdo e Cidadania:
guem educa o cidaddo? 2% ed. S&o Paulo: Cortez, 1988. 94 p.
CARVALHO, I. C. M. Educagdo ambiental: a formacdo do sujeito
ecologico. 3% ed. Sdo Paulo: Cortez, 2008. 256 p. SANTOS, W. L. P.;
SCHNETZLER, R. P. Educagdo em Quimica: Compromisso com a
cidadania. 32 ed. ljui: Ed. UNIJUI, 2000. 144 p.

81

Tecnologias educativas

KENSKI, V. M. Tecnologias e Ensino Presencial e a Distancia Colecdo
Préatica Pedagdgica. 6a edicdo, Editora Papirus, Campinas, 2008.
KENSKI, V. M. Educacdo e tecnologias: O novo ritmo da informagé&o.
4a edicdo, Editora Papirus, Campinas, 2008. DE ANDRADE, Rui O. B.
e TACHIZAWA, T. Tecnologias da Informacdo Aplicadas as
Instituicbes de Ensino e as Universidades Corporativas. Editora Atlas,
Sé&o Paulo, 2003.

82

Novas tecnologias e
experimentacdo no ensino de

quimica

HEIDE, A.; STILBORNG, L. Guia do professor para a Internet. 2.Ed.
Porto Alegre: Artmed, 2000. « MASETTO, M.; MORAN, J. E
BEHRENS, M. Novas Tecnologias e Mediacéo Pedagogica. Campinas:
Papirus, 21% Ed. 2013. « Artigos da Quimica Nova na Escola sobre

Experimentacdo no Ensino de Quimica. Em: Http://gnesc.sbq.org.Br/
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83

Tecnologias da Informacéo e

Comunicagéo

Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.

84

CIENCIA, TECNOLOGIAE
SOCIEDADE

Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.

85

Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente no
Ensino de Quimica

1. CHASSOT, Attico. Alfabetizagdo cientifica: questdes e desafios para
a educacéo. 4. ed. ljui, RS: Ed. UNIJUI, 2006. 438 p. (Educagio em
quimica). ISBN: 8574291455. 2. DELIZOICOV, Demétrio;
ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria Castanho
Almeida. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. 4. ed. S&o Paulo,
SP: Cortez, 2011. 364 p. (Docéncia em formacdo. Ensino fundamental).
ISBN: 9788524908583. 3. CHASSOT, Attico. A ciéncia através dos
tempos. Sdo Paulo: Moderna, 1994. 4. CONRADO, Délia Melissa;
NUNES-NETO, Nei de Freitas (Org.). Questdes sociocientificas:
fundamentos, propostas de ensino e perspectivas para acoes
sociopoliticas. EDUFBA, 2018. 570 p. ISBN:
9788523216566. 5. SANTOS, Boaventura de Sousa. Um discurso sobre
as ciéncias. 7. ed. Sao Paulo, SP: Cortez, 2010. 92 p. ISBN:
9788524909528.

Salvador:

86

Tecnologia da Informacdo e
Comunicacgéo no Ensino de
Quimica

1. LEVY, Pierre. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento
naera da informatica. Rio de Janeiro, RJ: Ed. 34, 2010. 206 p. (Colecao
TRANS). ISBN 9788585490157. 2. TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informética na educacéo: o uso de tecnologias digitais na aplicacao das
das metodologias ativas. 10. ed. S&o Paulo: Erica, 2019. 232 p. ISBN
9788536530222. 3. FANTIN, M.; RIVOLTELLA, P. C. Cultura digital
e escola: pesquisa e formacdo de professores. Campinas, SP: Papirus,
2012. 4. GIORDAN, M. Computadores e linguagens nas aulas de
Ciéncias. ljui: Ed. da Unijui, 2008. 5. KENSKI, V. M. Educagdo e

Tecnologias: 0 novo ritmo da informagédo. Campinas: Papirus, 2012.

87

EDUCACAO
PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA

CIAVATTA, Maria. MediagBes historicas de trabalho e educacdo:
génese e disputas na formacdo de trabalhadores (1930-60). Rio de
Janeiro: Lamparina, 2009. COSTA, H.; CONCEICAO, M. (Org.).
Educacdo integral e sistema de reconhecimento e certificacdo
educacional e profissional. Sdo Paulo: CUT, 2005. FERREIRA Cristina
et al (orgs). Juventude e iniciag¢do cientifica: politicas publicas para o
Ensino Médio. Rio de Janeiro: EPSJV; UFRJ, 2010. FRIGOTTO, G.;
CIAVATTA, M.; RAMOS, M. (org.). Ensino Médio integrado:
concepgdo e contradi¢des. Sao Paulo: Cortez, 2005. MOLL, Jaqueline.
et al. Educacdo profissional e tecnoldgica no Brasil contemporaneo:
desafios, tensdes e possibilidades. Porto Alegre: Artmed, 2010. NERI,

Marcelo. As raz6es da Educacgdo Profissional: olhar da demanda. Rio de
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Janeiro, FGV/CPS, 2012. NOVAES, R.; VANNUCHI, P. Juventude e
sociedade: trabalho, educacéo, cultura e participacdo. Séo Paulo:
Fundacéo Perseu Abramo, 2004.

88 CHOO, Chun Wei. A organizacgdo do conhecimento: como as
organizacdes usam a informacdo para criar significado, construir
conhecimento e tomar decisdes. 3. ed. S&o Paulo: Senac, 2003 2.
DAVENPORT, T. Dominando a Gestdo da Informacdo. Bookman,
2004 3. GLEICK, J. A informacdo: Uma historia, uma teoria, uma
enxurrada. Companhia das Letras, 2013 4. LOGAN, R.K. Que é
informacgdo?: a propagacdo da informacédo na biosfera, na simbolosfera,
na tecnosfera e na econosfera. Rio de janeiro: Contraponto, 2012 5.
MATTOS, J. R. L.; GUIMARAES, L. S. Gestdo da tecnologia e
inovacgdo : uma abordagem prética. Sdo Paulo : Saraiva, 2005. 278 p. 1.
SANTOS, W. P. C. (Org.). Conceitos e Aplicagbes de Propriedade
Intelectual (PI). V. 1. Salvador: IFBA, 2018. 2. SOUZA, E. R. N. M.
Legislacdo em Ciéncia e (Org.). Politicas Publicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo e o Estado
Tecnologia Brasileiro (POL) V. 1. Salvador: IFBA, 2018.
89 TECNOLOGIAS DA Nao foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.
INFORMACAO
APLICADAS AO ENSINO
90 | Tecnologias da Informacdo e | Nao foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.
Comunicag&o no Ensino de
Quimica
91 LIMA, Edilson Gome de. Nanotecnologia: biotecnologia e novas
ciéncias. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014. ALVES: Wendel Andrade.
Quimica supramolecular e nanotecnologia. Sao Paulo: Atheneu, 2012.
EMSLEY, John. Moléculas em exposi¢cdo. Sdo Paulo: Blucher, 2001.
GOLDEMBERG, José. Energia e desenvolvimento sustentavel. So
Paulo: Blucher, 2010. KERBAUY, Maria Teresa Miceli; ANDRADE,
Ciéncia, Tecnologia e Thales Haddad Novaes de, HAY ASHI, Carlos Roberto Massao (Org).
Sociedade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Brasil. Campinas: Alinea, 2012.
92 INFORMATICANO
ENSINO DE QUIMICA N&o foi encontradas as referéncias bibliograficas.
93 CANDAU, V. M. F.; SACAVINO, S. Educar em Direitos Humanos

Educacdo Tecnoldgica e

Direitos Humanos

Construir Democracia; Rio de Janeiro: Vozes: Vozes, 2000.
SCHILLING, F. (Org.). Direitos Humanos e Educagdo: Outras
Palavras, Outras Préticas; Sdo Paulo: Cortez, 2005. ALVARENGA, L.
B. F. de — Direitos Humanos, Dignidade e erradicacdo da pobreza,
Brasilia, Brasilia Juridica, 1998;
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94 LUFTI, M. Cotidiano e educacdo quimica: os aditivos em alimentos.
ljui: UNIJUI, 1988. . Os ferrados e os cromados: producao
Préatica Pedagogica em social e apropriacdo privada no conhecimento quimico. ljui: UNIJUI,
Quimica II (Ciéncia, 1992. MAIA, N. & BARRELA, H.L. (Org.). Indicadores ambientais:
Tecnologia e Sociedade) conceitos e aplica¢Bes. S&o Paulo: Educ, 2001
95 | Seminarios interdisciplinares
I (ciéncia, sociedade e
tecnologia) Definida pelo professor e pelos alunos durante semestre
96 1. TORI, Romero. Educacdo sem distancia: as tecnologias interativas na
reducdo de distancias em ensino e aprendizagem. S&o Paulo, SP: Ed.
SENAC Séao Paulo: 2010. 254 p. ISBN 9788573599213 (broch.) 2.
FERREIRA, V. F. AS Tecnologias Interativas no Ensino. QUIMICA
NOVA, 21(6) (1998). Disponivel em;
Iwww.scielo.br/pdf/gn/v21n6/2913> Acesso em 02/05/2017. MELO,
Jodo Ricardo Freire de. A formagdo inicial do professor de quimica e o
uso das novas tecnologias para o ensino: um olhar através de suas
necessidades formativas. 2007. 168 f. Dissertacéo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias Naturais e Matematica) - Universidade Federal do Rio
TECNOLOGIAS Grande do Norte, Natal, 2007. Disponivel em:
APLICADAS PARAO [repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/16039>  Acesso  em
ENSINO DE QUIMICA 02/05/2017.
97 1. LITTO, F. M.; FORMIGA, M. Educacdo a Distancia: o estado da
arte. Sédo Paulo:
Pearson Education, 2009.
2. KENSKI, V. M. Educagdo e Tecnologias: O novo ritmo da
informagé&o. Campinas,
SP.  Papirus  (Colegdo  Papirus de  Educacdo)  2007.
3. TORI, R. Educacdo sem distancia: as tecnologias interativas. Séo
Paulo: Senac
Tecnologias Educacionais SP, 2010
98 O ENSINO DE CIENCIAS | Néo foi encontradas as referéncias bibliograficas.
MEDIADO PELAS
TECNOLOGIAS
99 TECNOLOGIAS Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.
EDUCACIONAIS E
ENSINO DE QUIMICA
100 | EDUC. E NOVAS TECNOL. | N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

DA INFORMACAO E DA
COMUNIC.



http://www.scielo.br/pdf/qn/v21n6/2913
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101

PRATICAS
PEDAGOGICAS COM
TECNOLOGIAS DIGITAIS

Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.

102

- TECNOLOGIAS E
FORMACAO DOCENTE:
PRINCIPIOS E PRATICAS

N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

103

EDUCACAOE
TECNOLOGIA

N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

104

TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E
COMUNICACAO NA
EDUCACAO

Nao foi encontradas as referéncias bibliograficas.

105

RECURSOS
TECNOLOGICOS PARA A
EDUCACAO QUIMICA

ARROIO, A.; GIORDAN, M. O video educativo: aspectos da
organizacdo do ensino. Quimica Nova na Escola, n. 24, 2006. BARRO,
M.R.; FERREIRA, J.Q.; QUEIROZ, S. L. Blogs: aplicacdo na
Educacdo Quimica. Quimica Nova na Escola, n. 30, p. 10-15, 2008.
BASTOS, W. G; FILHO, L. A. C. R; PASTOR JUNIOR, A. A. P.
Producdo de video educativo por licenciandos: um estudo sobre
recepcdo filmica e modos de leitura. Ensaio. v.17, n.1, p. 39-58, 2015.
EICHLER, M.; DEL PINO, J. C. Popularizacdo da ciéncia e midia
digital no ensino de quimica. Quimica Nova na Escola, n. 15, 2002.
FREITAS, M.T. Letramento digital e formacdo de professores.
Educacdo em Revista, v. 26, n.3, p. 335-352, 2010. GIORDAN, M.
Computadores e educacdo: questdes para o debate. Discutindo Ciéncia.
Sdo Paulo: Editora Escala Educacional, 2005. GIORDAN, M. O
computador na educagdo em ciéncias: breve revisdo critica acerca de
algumas formas de utilizagdo. Ciéncia & Educacéo, v. 11, n. 2, p. 279-
304, 2005 HINRICHSEN, J.; COOMBS, A. The five resources of
critical digital literacy: a framework for curriculum integration.
Research in Learning Technology. London, v. 21, p. 1-16, 2013. LEITE,
B. S. Tecnologias no Ensino de Quimica - teoria e prética na formagéo
docente. 1% ed. Curitiba: Aprris, 2015. LEITE, W.S.S.; RIBEIRO,
C.AN. A inclusdo das TICs na educacdo brasileira: problemas e
desafios. Magis, Revista Internacional de Investigacion em Educacion,
v.5,n.10, p. 173-187, 2012. MATEUS, A.L. (Org.). Ensino de Quimica
mediado pelas TICs. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 2015.
MEDEIROS, M. A. Andlise de mensagens enviadas para um sistema de
tutoria em quimica na web. Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 2, 2009.
MENEZES, AP.S.; TEIXEIRA, AF.; KALHIL, J.B. O software

Windows Movie Maker no ensino de quimica: relato de experiéncia.
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DidActica de laQuimica, v. 21, n.3, p. 219-223, 2010. MOREIRA, M.L,;
SIMOES, AS. O uso do whatsapp como ferramenta pedagégica no
ensino de quimica. ACTIO: Docéncia em Ciéncias, v.2, n.3, p. 21-43,
2017. SANTOS, P. N.; AQUINO, K. A. S. A utilizacdo do cinema na
sala de aula: aplicacdo da quimica dos perfumes no ensino de funcgGes
83 organicas oxigenadas e bioquimica. Quimica Nova na escola, v. 33,
n. 3, 2011. SILVA, G.R. Redes sociais e conhecimento quimico:
aprendizagem e posicionamento dos sujeitos. Dissertacdo de Mestrado.
Belo Horizonte: Faculdade de Educacdo, 2015. SILVA, EM.O. O
letramento critico e o letramento digital: a Web no espaco escolar.
Revista X, v. 2, p. 32-50, 2016 SILVEIRA, M.P.; KIOURANIS, N. M.
M. A musica e o Ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola, n. 28,
2008. TAVARES, R. SOUZA, R.0.0.; CORREIA, A.O. Um estudo
sobre a “TIC” e 0 ensino de quimica. Revista Geintec, v. 3, n. 5, p. 155-
167, 2013. Valverde, G. J.; Viza, A. L. Una revision histérica de los
recursos didacticos audiovisuales e informéaticos en la ensefianza de da
quimica. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, v. 5, n.1,
2006.

106 TECNOLOGIAS
EDUCATIVAS Néo foi encontradas as referéncias bibliograficas.
107 BARRETO, R. G. Tecnologias educacionais e educacdo a distancia:
avaliando politicas e praticas, Rio de Janeiro: Quartet, 2000. GRISPUN,
M. Z. (org). Educacdo Tecnoldgica: desafios e perspectivas, Séo Paulo:
Tecnologias Educacionais Cortez, 1999. SILVA M. G. L. Repensando a tecnologia no ensino de
Aplicadas ao Ensino de guimica do nivel médio: um olhar em direcdo aos saberes docentes na
Quimica formacéo inicial. Natal: EQUFRN, 2009
108 BERGMANN, Jonathan; SAMS, Aaron. Sala de aula invertida: uma
metodologia ativa de aprendizagem. 12 Edicdo. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2016 COLL, César; MONEREO, Carles (orgs.). Psicologia da
educacdo virtual: aprender e ensinar com as tecnologias da informagéo
Tecnologias da Informacdo e | e da comunicacdo. Editora Artmed. 2010. CORTELLA, Mério Sérgio.
Comunicagdo aplicadas ao Educacéo, escola e docéncia: novos tempos, novas atitudes. S&o Paulo
Ensino (SP): Cortez, 2014.
109 1. OLIVEIRA, R. de. Informatica educativa: dos planos e discursos a
Tecnologias Digitais de sala de aula. 13. ed. Campinas, SP: Papirus, 2007. 176 p. 2. COSTA, J.
Informagdo e W.; OLIVEIRA, M. A. M. Novas linguagens e novas tecnologias.
Comunicagéo no Ensinode | Petropolis ( RJ): VVozes, 2004. 3. ASSMANN, H. (Org.). Redes digitais
Quimica e metamorfose do aprender. Petropolis:Vozes, 2005.
110 Ciéncia Tecnologia e 1. KUHN, T. A Estrutura das Revolucdes Cientificas. 9. ed. Sdo Paulo:

Sociedade

Perspectiva, 2007. 2. BAZZO, W. A. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
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e 0 Contexto da Educagdo Tecnoldgica. Editora da UFSC, 1% edicdo,
1998, ISBN: 85-328-0144-7. 3. ALVES, R. Filosofia da ciéncia:
introducédo ao jogo e suas regras. 12. ed., S&o Paulo: Brasiliense, 1993.
4. LACEY, H. Valores e Atividade Cientifica. S&o Paulo: Discurso
Editorial, 1998.

111 1. MORAN, J. M.; MASSETO, M. T.; BEHERENS, M. A. Novas
tecnologias e mediagdo pedagdgica. 44 4. Ed. Sdo Paulo: Papirus, 2004.
176p. 2. KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia.

Tecnologias da Informagdo e | S&o Paulo: Papirus, 2003. 3. LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia:
Comunicagdo aplicadas a o futuro do pensamento na era da informatica. Rio de Janeiro Ed. 34,
educacdo a distancia 1997.
112 | Tecnologia da Informacdo e | Nao foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.
Comunicagdo Aplicada a
Educacdo Quimica.
113 | Tecnologias da Informacdo e | N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
Comunicagdo na Educacédo
114 Ciéncia, Tecnologia e Nao foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.
Sociedade

115 BAZZO, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da
educacdo tecnoldgica. 2 ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2010.
NASCIMENTO, Décio E.; LUZ, N. S.; QUELUZ, Marilda L. P. (Org.).
Tecnologia e sociedade: transformagdes sociais. 1. ed. Curitiba, PR:
UTFPR, 2011. 422 p. FERRETT], Celso J. Novas tecnologias, trabalho

Estudos Sociais de Ciénciae | eeducagdo: um debate multidisciplinar. 11. ed. Petrépolis: Vozes, 20 09
Tecnologia

116 BAZZO, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da
educacdo tecnologica. 2 ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2010.
NASCIMENTO, Décio E.; LUZ, N. S.; QUELUZ, Marilda L. P. (Org.).
Tecnologia e sociedade: transformacfes sociais. 1. ed. Curitiba, PR:
UTFPR, 2011. 422 p. FERRETT], Celso J. Novas tecnologias, trabalho

Estudos Sociais de Ciénciae | eeducagdo: um debate multidisciplinar. 11. ed. Petropolis: Vozes, 20 09
Tecnologia
117 BAZZO, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da

Estudos Sociais de Ciéncia e
Tecnologia

educacdo tecnoldgica. 2 ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2010.
NASCIMENTO, Décio E.; LUZ, N. S.; QUELUZ, Marilda L. P. (Org.).
Tecnologia e sociedade: transformagdes sociais. 1. ed. Curitiba, PR:
UTFPR, 2011. 422 p. FERRETT], Celso J. Novas tecnologias, trabalho

e educacdo: um debate multidisciplinar. 11. ed. Petrdpolis: Vozes, 20 09
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118 BAZZ0O, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da
educacdo tecnologica. 2 ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2010.
NASCIMENTO, Décio E.; LUZ, N. S.; QUELUZ, Marilda L. P. (Org.).
Tecnologia e sociedade: transformagdes sociais. 1. ed. Curitiba, PR:
UTFPR, 2011. 422 p. FERRETT], Celso J. Novas tecnologias, trabalho
Estudos Sociais de Ciénciae | eeducagdo: um debate multidisciplinar. 11. ed. Petrépolis: Vozes, 20 09
Tecnologia
119 BAZZO, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da
educacdo tecnologica. 2 ed. Floriandpolis: EDUFSC, 2010.
NASCIMENTO, Décio E.; LUZ, N. S.; QUELUZ, Marilda L. P. (Org.).
Tecnologia e sociedade: transformacfes sociais. 1. ed. Curitiba, PR:
UTFPR, 2011. 422 p. FERRETTI, Celso J. Novas tecnologias, trabalho
Estudos Sociais de Ciénciae | eeducacdo: um debate multidisciplinar. 11. ed. Petrépolis: Vozes, 20 09
Tecnologia
120 | Tecnologia da Informacdo e | N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
Comunicag&o no Ensino de
Quimica
121 | Tecnologias da Informagdo e | N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.
Comunicagdo no Ensino de
Quimica
122 | MIDIAE TECNOLOGIAS | Nio foi encontradas as referéncias bibliograficas.
DIGITAIS EM ESPACOS
ESCOLARES
123 BAZZO, W. A., LINSINGEN, I. V., PEREIRA, L. T. V. (Eds.).

Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade no Ensino de

Ciéncias

Introducdo aos estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Madri:
OEl, 2003. 172p. Disponivel em: . FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido.
592 Ed. Rio de Janeiro - RJ: Paz e Terra, 2015. KUHN, T. S. A estrutura
das revolucgdes cientificas. 5. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 1998. 257 p.
MOREIRA, A. F.; SILVA, T. T. Curriculo, cultura e sociedade. 9 ed.
S&o Paulo: Cortez, 2006. NEDER, R. T. (Org.). CTS: ciéncia,
tecnologia, sociedade — e a producdo de conhecimento na universidade.
Brasilia: Observatorio do Movimento pela Tecnologia Social na
Ameérica 2013. 368p.
file:///C:/Users/User/Downloads/LivroVermelhoCicloll.pdf. SANTOS,
R. A;; ROSA, S. E. ; AULER, D. Ciéncia-Tecnologia-Sociedade:
Ampliando a compreensdo sobre a ndo neutralidade no contexto
educacional. In: HERMEL, E. E. S.; GULLICH, R. I. C.; GIOVELI, I.
(Org.). Ciclos de pesquisa: Ciéncias e Matemética em investigac&o.
led., Chapecd, SC: UFFS, 2016, v. , p. 101-129.

Latina, Disponivel em:




160

124

CIENCIA, TECNOLOGIAE
SOCIEDADE

AULER, Décio. Enfoque ciéncia-tecnologia-sociedade: pressupostos
para o contexto brasileiro. Ciéncia & Ensino, v. 1, n. especial, p. 1-20,
2007. BAZZO, Walter Antonio. Ciéncia, tecnologia e sociedade: e o
contexto da educacdo tecnolégica. 3 ed. Florianopolis: UFSC, 2001.
SANTOS, Wildson Luiz Pereira e SCHNETZLER, Roseli Pacheco.
Educacdo em quimica: um compromisso com a cidadania. 3. ed. ljui:
Editora Unijui, 2003. SANTOS, W.L.P.; GALIAZZI, M.C.; PINHEIRO
JR, E.M.; SOUZA, M.L. & PORTUGAL, S. O enfoque CTS e Educagio
Ambiental: possibilidade de “ambientalizaco” na sala de aula de
Ciéncias. IN: SANTOS, W.L.P. & MALDANER, O.A. (Orgs.) Ensino
de Quimica em Foco. ljui: Editora da UNIJUI, 2010. p.131-157

125

Educacao, Ciénciae
Tecnologia

DUARTE, N. A individualidade para si: contribuicdo a uma teoria
historico-social da formacdo do individuo. 2. ed., Campinas: Autores
Associados, 2013. FRENCH, S. Ciéncia: conceitos-chave em Filosofia.
Traducéo de Andre Klaudat. Porto Alegre: Artmed, 2009. GRAMSCI,
A. Cadernos do cércere — Vol. 1: Introducdo ao estudo da Filosofia. A
Filosofia de Benedetto Croce. Tradugdo de Carlos Nelson Coutinho.
4.ed. Rio de Janeiro: Civilizacdo Brasileira, 2006. GRAMSCI, A.
Cadernos do Carcere — Vol. 4: temas de cultura, acéo catdlica,
americanismo e fordismo. Rio de Janeiro: Civiliza¢do Brasileira, 2001.
KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. 10. ed. Traducdo de
Beatriz Vianna Boeira. S&80 Paulo: Perspectiva, 2010. MARX, K.
Manuscritos econémico-filoséficos. Tradugdo de Jesus Ranieri. Séo
Paulo: Boitempo, 2008. ORTIZ, R. (Org.). A Sociologia de Pierre
Bourdieu. Sao Paulo: Olho d'Agua, 2003. PINTO, A. V. O conceito de
tecnologia. Vol. 1. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005. PINTO, A. V. O
conceito de tecnologia. Vol. 2. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005. 53
PINTO, A. V. Ciéncia e existéncia: problemas filosoficos da pesquisa
cientifica. 2.ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1979. SARAMAGO, J. A
caverna. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2000

126

Prética de Ensino VI -
Tecnologias da Educagdo

« ASSMANN, Hugo. Org. Redes digitais e metamorfoses do aprender.
Petropolis, RJ: Vozes, 2005. « COSCARELLI, Carla Viana. Org. Novas
Tecnologias, novos textos, novas formas de pensar. Belo Horizonte:
Auténtica, 2002. « SANTAELLA, Lucia. Culturas e artes do pds-

humano: da cultura das midias a cibercultura. Sdo Paulo: Paulus, 2003.

127

Topicos Especiais em
Estudos Sociais da Ciéncia e
Tecnologia |

Serdo variaveis, de acordo com as bases tecnoldgicas.

128

Ciéncia e Tecnologia

KUHN, T. Aestrutura das Revolucdes Cientificas. Editora Perspectiva,
Sé&o Paulo, 2010, 10°ed. MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Bertrand
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Brasil. 2003. SOARES, L. C. Da Revolugao Cientifica a Big (Business)
Science. Hucitec/Eduff, 2001.

129

Educacéo e Tecnologias
Digitais de Informagéo e
Comunicagdo (TDIC)

1. MORAN, J. M. A educacdo que desejamos: novos desafios e como
chegar |4 4 ed. — Campinas: Papirus, 2009. 2. SANDHOLTZ, J. H.,
RINGSTAFF,C. & DWYER, D. C. Ensinando com tecnologia: criando
salas de aula centradas nos alunos. Porto Alegre: Artmed, 1998. 3.
ANTONIO. J. C. Professor 2.0. Portal EducaRede, 2008.

130

Tecnologias e Educagéo

- ARAUJO, C. H. dos S.; PEIXOTO, J. Educacfo a distancia e a
docéncia no modelo da Universidade Aberta do Brasil. In: ZANATTA,
B. A;; ARAUJO, D. S.; BALDINO, J. M. Temas de educago: olhares
que se entrecruzam. Goiénia: Ed. Da PUC Goiéas, 2012, p. 47-58. -
KENSKI, V. M. Educacdo e tecnologias: 0 novo ritmo da informac&o.
Campinas: Papiruas, 2007. - PRETTO, N. L. (org). Tecnologia e novas
educacBes. Salvador: EDUFBA, 2005.

131

Ciéncia Linguageme
Tecnologia |

- MORTIMER, E. F. Linguagem e formag&o de conceitos no ensino de
ciéncias. Belo Horizonte: UFMG, 2000. - MACHADO, A . H. Aula de
Quimica: discurso e conhecimento. ljui: Unijui. 1999. - VIGOTSKI, L.
S.A Construgéo do Pensamento e da Linguagem. Trad. Paulo Bezerra.
S&o Paulo: Martins Fontes, 2000.

132

Tecnologias da Informacédo e
Comunicagéo (TIC)

BRASIL. MEC. Portal do professor. Disponivel em: . COSTA, R. L.
(2015) Educacdo profissional técnica de nivel médio a distancia: estudo
da mediagdo docente no modelo da Rede e-Tec Brasil na rede federal.
Tese (doutorado) — Pontificia Universidade Cat6lica de Goiés,
Programa de Pos-Graduacdo Stricto Sensu em Educagdo. Goiania.
Trechos: p. 98 a 116 e p. 128 a 136. LIBANEO, J. C. Cultura jovem,
midias e escola: 0 que muda no trabalho dos professores. Revista
Educativa. PUC-Goias. v. 9, n. 1, p. 25-46, jan;jun. 2006.

133

Educacéo e Tecnologia da
Informacdo - ETIC

BRAGA, Denise Bértoli. Ambientes digitais: reflexfes tedricas e
praticas. Sdo Paulo: Cortez, 2013. MORAN, José Manuel; MASETTO,
Marcos T.; BEHREN. Marilda Aparecida Novas tecnologias e
mediacdo pedagdgica. Campinas : Papirus, 2013. 117 KENSKI, Vani
Moreira. Educagéo e tecnologias : 0 novo ritmo da informacéo.

Campinas, SP: Papirus, 2012.

134

Formagdo Integrada da
Educacdo Basica e
Tecnologica - FIEBET

Nao foi encontradas as referéncias bibliogréaficas.

135

Novas Tecnologias no Ensino
de Quimica

LEITE, B. S.. Tecnologias no Ensino de Quimica: Teoria e Prética na
Formagdo Docente, 1* Edicdo, Ed. Appris, 2015. KALINKE, M. A.

Metodologias para elaboracdo de materiais didaticos. Curitiba: Ibpex,
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2004. TEDESCO, J. C. (org.) Educacdo e novas tecnologias. S&o Paulo:
Cortez, 2004.

136

Formacéo Integrada na
Educacdo Basica e
Tecnolégica

ANTUNES, R. Os Sentidos do trabalho: ensaio sobre a afirmagéo e a
negacdo do trabalho. Sao Paulo: Boitempo Editorial, 2000. BARBOSA,
W.; PARANHOS, M. F.; LOBO, S. A. (Org.). A rede federal de
educacdo profissional, cientifica e tecnoldgica e o IFG no tempo:
conduzindo uma recuperacéo historica até os anos de 1990. Goiania:
IFG, 2015. BARBOSA, W.; PARANHOS, M. F.; LOBO, S. A. (Org.).
Instituto Federal de Goiés: historia, reconfiguracbes e perspectivas.
Goiania: IFG, 2016. FRIGOTTO, G. (org.) Trabalho e conhecimento:
dilemas na educacéo do trabalhador. 6. ed. S&o Paulo: Editora Cortez,
2012. FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M. Ensino médio
integrado: concepcéo e contradicdes. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.
MACHADO, M. M.; OLIVEIRA, J. F. (Org.). A formacdo integrada do
trabalhador: desafios de um campo em construcdo. S&o Paulo: Xama,
2010. PEREIRA, 1. B.; LIMA, J. C. F. (Org.). Dicionério da educagéo
profissional em saude. 2. ed. Rio de Janeiro: EPSJV, 2008.

137

Tecnologias educacionais

FILHO, R. P. Moodle: um sistema de gerenciamento de cursos.
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental, Universidade de
Brasilia, 2005. KENSKI, V. Educagdo e tecnologias: o0 novo ritmo da
informacdo. Campinas: Papirus, 2007. MATTELART, A. Histéria da
sociedade da informacdo. S&o Paulo: Loyola, 2001. SANCHO, J. M.
Tecnologias da informacdo e comunicacdo a recursos educativos. In:
SANCHO, J. M. et al. Tecnologias para transformar a educacéo. Trad.
de Valério Campos. Porto Alegre: ARTMED , 2006. p. 15-41.

138

Educacéo, Comunicagdo e
Midias

SANDHOLTZ, Judith Haoumore; RINGSTAFF, Cathy; Dwyer, David
C. Ensinando Com Tecnologia - Criando Salas de Aula Centradas nos
Alunos, Porto Alegre: Artes Médicas, 1997. SILVA, Eli Lopes Da.
Midia-Educagao. EDITORA CRV, 2012. SOARES, Ismar de Oliveira.
A Educomunicacdo: O Conceito, O Profissional. PAULINAS, 2014.

139

Tecnologias Assistivas

FILICE, Renisia Cristina Garcia. Raca e classe na gestdo da educagao
bésica brasileira: a cultura na implementacdo de politicas publicas.
Campinas, SP: Autores Associados, 2011. 339 p DINIZ, Margareth.
Inclusdo de pessoas com deficiéncias e/ou necessidades especificas:
avancos e desafios. Belo Horizonte: Auténtica, 2012. 110 p.
ALMEIDA, Mariangela lima de; MARTINS, Ines de Oliveira Ramos.
Prética pedagdgica inclusiva: a diferenca como possibilidade. Vitdria,
ES: GM, 2009, 112 p.

140

Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade

DAGNINO, Renato. Neutralidade de Ciéncia e Determinismo
Tecnoldgico. Sdo Paulo: Unicamp. - BAZZO, W. A. et al. Introdugdo
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aos estudos CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Organizagdo dos
estados Ibero-Americanos para a educagdo, a ciéncia e a cultura.
Caderno de Ibero-América. - SOUZA, A.de A. OLIVEIRA, E.G.

Educacdo Profissional, Analise contextualizada. Fortaleza: CEFET/CE.

141

CURRICULO E NOVAS
TECNOLOGIAS

AMORIM, A.C.R Ciéncia/Tecnologia/Sociedade. Educagdo e Ensino.
n° 02, v. 01, p. 81-98. 1996 - APLLE, M. Ideologia e Curriculo. Séo
Paulo: Editora Brasiliense, 1982. - CARVALHO, A. M. P. e GIL
PERES, D. Formacdo de professores de ciéncias: tendéncias e
inovagdes. Sdo Paulo: Cortez, 1993. - FIGUEIREDO, V. Produgdo
Social da Tecnologia. Sdo Paulo: EPU, 1989. - Discutindo um novo
contexto para o ensino de Ciéncias: As Relagdes entre KRAMER,
Sonia. Escrita, experiéncia e formagdo - multiplas possibilidades de
criacdo da escrita. In Candau, Vera Maria (org.). Linguagens, espagos e
tempos no ensinar e aprender. 2a ed. Rio de Janeiro: DP&A. 2001. -
LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era
da informética. Rio de Janeiro: Ed. 34,1993. - SILVA, T. T. . Teorias
do curriculo. Uma introducdo critica. , 2000. v. 1. 160 p. - SILVA, T. T.
. Documentos de identidade. Uma introducéo as teorias do curriculo. 1.
ed. Belo Horizonte (MG): Auténtica, 1999. v. 1. 154 p. - PRADO, M.
E. B. B e VALENTE, J.A. A formacdo na acdo do professor: Uma
abordagem na e para uma nova pratica pedagégica. In: Formagdo de
Educadores para o uso da informatica na escola. Campinas:
UNICAMP/NIED, 2003. - Linguagens, codigos e suas tecnologias /
Secretaria de Educacdo Basica. — Brasilia: Ministério da Educacao,
Secretaria de Educagéo Basica, 2006. 239 p. (OrientacGes curriculares

para o ensino médio; volume 1).

142

Tecnologia da Informacdo e
Comunicagéo

N&o foi encontradas as referéncias bibliogréficas.

143

TECNICAS DA
INFORMACAO E
COMUNICACAO

APLICADOS A

EDUCACAO

PEREIRA, José Haroldo. Curso bésico de teoria da comunicagdo. Rio
de Janeiro:Quartet / UniverCidade, 2001. FREIRE, Paulo. Extensédo ou
comunicacdo. 152 ed., S8o Paulo: Paz e Terra, 2011. SANTAELLA,
Lucia. Matrizes da linguagem e do pensamento — sonora visual verbal.
3% ed., S&o Paulo: lluminuras/FAPESP, 2005. 193 BOUGNOUX,
Daniel. Introducdo as ciéncias da informagdo e da comunicagéo.
Petrépolis: Vozes, 1994 BLOCK, Bruce. A narrativa visual — criando a
estrutura visual para cinema, TV e midias digitais. Sdo Paulo: Elsevier,
2010. BRANDAO, Myrna Silveira. Leve seus alunos ao cinema. Rio de
Janeiro: Qualitymark Editora, 2011. SETTON, Maria da Graca. Midia
e educacdo. Sdo Paulo: Contexto, 2010. OROFINO, Maria Isabel.
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Midias e mediagdo escolar — pedagogia dos meios, participacdo e
visibilidade. S&o Paulo: Cortez, 2005

144 ALCALDE, Eduardo Lancharro. Informéatica Bésica. Sdo Paulo:

Makron Books,1991; GUIMARAES, AM. e LAGES, N.AC.
Informatica Aplicada a Introducdo a Ciéncia da Computacédo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
Educacéo e Cientificos S.A, 1984;

145 ALMEIDA, Ivanete Bellucci; BATISTA, Sueli Soares dos Santos
(Org.). Educacdo Tecnoldgica: reflexdes, teorias e préaticas. Jundiai:
Paco Editorial, 2012. GOMEZ, Carlos Minayo [et. all.]. Trabalho e
Conhecimento: dilemas na educacdo do trabalhador. 6ed. Sdo Paulo:

Educacdo Profissional e Cortez, 2012. MANFREDI, Silvia M2, Educacéo Profissional no Brasil.
Tecnologica Sé&o Paulo: Cortez, 2002.
146 Inovacéo Tecnoldgica em
Quimica Seré definida pelo professor responsavel

147 SANTOS, G. L. Ciéncia, tecnologia e formacao de professores para o
ensino fundamental. Brasilia: UNB, 2005. 2. VILLARDI, R
OLIVEIRA, E. G. Tecnologia na educagdo: uma perspectiva
sociointeracionista. Rio de Janeiro: Dunya, 2005. 3. BAZZO, W. A. (et

Educacéo, Ciéncia, al). Introducéo aos estudos CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade).
Tecnologia e Trabalho Espanha: OEI, 2003

148 CARVALHO, Fabio Aradjo de; IVANOFF, Gregério Bittar.
Tecnologias que educam: ensinar e aprender com as tecnologias de
informagdo e comunicagdo. S&o Paulo: Pearson, 2010. MORAN, José
Manuel; MASETTO, Marcos Tarciso; BEHRENS, Marilda Aparecida.
Novas tecnologias e mediacdo pedagdgica. 21. ed. Campinas: Papirus,

Informética Aplicada ao 2014. MOORE, Michael G. Educag 40 a distancia: sistemas de
Ensino de Quimica aprendizagem on-line. Sio Paulo: Cengage Learning, 2013.

149 ROMMEL, Melgag o Barbosa. Ambientes virtuais de aprendizagem.
Porto Alegre: Artmed, 92 2005. SILVA, Robson Santos. Educag a0 a
distancia na Web 2.0. Sao Paulo: Ed. Novatec, 2010. SILVA, Robson

Ambientes Virtuais de Santos. Moodle para autores e tutores. Sdo Paulo: Novatec Editora,
Aprendizagem 2010.
150 MOORE, Michael G. Educacéo a distancia: sistemas de aprendizagem
on-line. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013. BEHAR, Patricia
Informatica Aplicada ao Alejandra. Modelos Pedagdgicos em Educacdo a Distancia. Porto
Ensino de Quimica Alegre: Artmed, 2009.
151 Informética Aplicada ao Textos, Artigos, Tutoriais e Apostilada Disciplina— Material idealizado
Ensino de Quimica pelo professor da disciplina.
152 TECNOLOGIAS NA [1] - FREIRE, W. al. Tecnologia e Educagdo: as midias na pratica

EDUCACAO

docente. Rio de Janeiro: Wak, 2008. [2] - SETTON, M. da G. Midia e
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Educacdo. Sdo Paulo: Contexto, 2010. [3] - TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informéatica na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas para o
professor da atualidade. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001. Referéncias
Complementares 51 [1] - LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o
futuro do pensamento na era da informatica. 2. ed. Rio de Janeiro: ed.
34, 2010. [2] - NORTON, P. Introducdo a informatica. Sdo Paulo:
Pearson Makon Books, 2010. [3] - PAIS, Luiz Carlos. Educacéo Escolar
e as Tecnologias da Informatica. Auténtica, 2002. [4] - BORBA,
Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam. Informética e Educacdo
Matematica. 4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. [5] - FERRETI,
Celso Jodo (Org.). Novas Tecnologias, Trabalho e Educagdo: Um
Debate Multidisciplinar. 14. ed. Petrdpolis: Vozes, 2012.

153

TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

[1] - FREIRE, W. al. Tecnologia e Educacdo: as midias na prética
docente. Rio de Janeiro: Wak, 2008. [2] - SETTON, M. da G. Midia e
Educacdo. Sdo Paulo: Contexto, 2010. [3] - TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informéatica na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas para 0
professor da atualidade. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001. Referéncias
Complementares 51 [1] - LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o
futuro do pensamento na era da informatica. 2. ed. Rio de Janeiro: ed.
34, 2010. [2] - NORTON, P. Introdugdo a informética. Sdo Paulo:
Pearson Makon Books, 2010. [3] - PAIS, Luiz Carlos. Educagdo Escolar
e as Tecnologias da Informética. Auténtica, 2002. [4] - BORBA,
Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam. Informética e Educagao
Matemética. 4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. [5] - FERRETI,
Celso Jodo (Org.). Novas Tecnologias, Trabalho e Educagdo: Um
Debate Multidisciplinar. 14. ed. Petrdpolis: Vozes, 2012.

154

TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

[1] - FREIRE, W. al. Tecnologia e Educacdo: as midias na préatica
docente. Rio de Janeiro: Wak, 2008. [2] - SETTON, M. da G. Midia e
Educacdo. Sao Paulo: Contexto, 2010. [3] - TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informética na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas para o
professor da atualidade. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001. Referéncias
Complementares 51 [1] - LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o
futuro do pensamento na era da informética. 2. ed. Rio de Janeiro: ed.
34, 2010. [2] - NORTON, P. Introducdo a informatica. Sdo Paulo:
Pearson Makon Books, 2010. [3] - PAIS, Luiz Carlos. Educacéo Escolar
e as Tecnologias da Informéatica. Auténtica, 2002. [4] - BORBA,
Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam. Informatica e Educacao
Matematica. 4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. [5] - FERRETI,
Celso Jodo (Org.). Novas Tecnologias, Trabalho e Educagdo: Um
Debate Multidisciplinar. 14. ed. Petrdpolis: Vozes, 2012.
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155

TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

[1] - FREIRE, W. al. Tecnologia e Educacdo: as midias na préatica
docente. Rio de Janeiro: Wak, 2008. [2] - SETTON, M. da G. Midia e
Educacdo. Sdo Paulo: Contexto, 2010. [3] - TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informéatica na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas para o
professor da atualidade. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001. Referéncias
Complementares 51 [1] - LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o
futuro do pensamento na era da informatica. 2. ed. Rio de Janeiro: ed.
34, 2010. [2] - NORTON, P. Introducdo a informatica. Sdo Paulo:
Pearson Makon Books, 2010. [3] - PAIS, Luiz Carlos. Educacdo Escolar
e as Tecnologias da Informatica. Auténtica, 2002. [4] - BORBA,
Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam. Informatica e Educacao
Matematica. 4. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2010. [5] - FERRETI,
Celso Jodo (Org.). Novas Tecnologias, Trabalho e Educagdo: Um
Debate Multidisciplinar. 14. ed. Petrdpolis: Vozes, 2012,
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TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

[1] - FREIRE, W. al. Tecnologia e Educacdo: as midias na prética
docente. Rio de Janeiro: Wak, 2008. [2] - SETTON, M. da G. Midia e
Educagdo. Séo Paulo: Contexto, 2010. [3] - TAJRA, Sanmya Feitosa.
Informética na educacdo: novas ferramentas pedagdgicas para o
professor da atualidade. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2001. Referéncias
Complementares 51 [1] - LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o
futuro do pensamento na era da informéatica. 2. ed. Rio de Janeiro: ed.
34, 2010. [2] - NORTON, P. Introducdo & informatica. Sdo Paulo:
Pearson Makon Books, 2010. [3] - PAIS, Luiz Carlos. Educagédo Escolar
e as Tecnologias da Informética. Auténtica, 2002. [4] - BORBA,
Marcelo de Carvalho; PENTEADO, Miriam. Informética e Educacéao
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Universidades Federais:

https://files.ufgd.edu.br/arquivos/arquivos/78/COGRAD/PPC%20QUIMICA%20LICENCIA
TURA%202017.pdf

https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/45/0/PPC - 2014.pdf

https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/516/0/PPC Licenciatura 2018.pdf

https://sistemas.ufmt.br/ufmt.ppc/PlanoPedagogico/Download/724

https://sistemas.ufmt.br/ufmt.ppc/PlanoPedagogico/Download/308

https://ufal.br/estudante/graduacao/projetos-pedagogicos/campus-maceio/ppc-quimica-
licenciatura-2019.pdf/view

https://ufal.br/estudante/graduacao/projetos-pedagogicos/campus-arapiraca/ppc-quimica-
licenciatura-2018.pdf/view

https://www.ufrb.edu.br/cfp/images/NUGTEAC 2019/PPC de Qu%C3%ADmica.pdf

https://ufob.edu.br/ensino/graduacao/quimica/ppc gumica licenciatura.pdf

https://pt.slideshare.net/Mdsmdouglas/projeto-pedaggico-do-curso-de-licenciatura-em-gumica
https://www.ufpe.br/documents/509751/0/PPC/6d8e3de2 -54f0-4c40-adac-12b8cf0681fe

http://www.lg.ufrpe.br/sites/lq.ufrpe.br/files/Projeto%20Pedag%C3%B3aic0%20d0%20Curso
%20Licenciatura%20em%200Qu%C3%ADmMica%20UFRPE%2024-11-09.pdf

https://quimica.blumenau.ufsc.br/files/2017/02/PPC FINAL-11 04 17pdf.pdf

https://www.uffs.edu.br/atos-normativos/ppc/ccqlcl/2018-0002

https://www.uffs.edu.br/atos-normativos/ppc/ccqlre/2019-0002

http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/licenciaturaemquimica/files/2019/07/ppc-2017-
corrigido-ementario-compartilhado.pdf

https://institucional.ufpel.edu.br/disciplinas/id/26721

http://www.utfpr.edu.br/cursos/coordenacoes/graduacao/londrina/ld-licenciatura-em-
guimica/documentos/projeto-politico-pedagogico-do-curso-de-licenciatura-em-quimica-utfpr-
campus-londrina.pdf

https://www.ufabc.edu.br/images/consepe/resolucoes/anexo3-resolucao-consepe-194.pdf

http://www.dg.ufscar.br/graduacao/licenciatura/projeto licquimica.pdf

http://www.ufvim.edu.br/prograd/projetos-pedagogicos.html

https://sistemas.uftm.edu.br/integrado/?to=RT ZjcG ZxXT GFsSkFOOXRhSkpVdm5EL zZBmWj
ZPUjNwZVNDdzA3NzFoRzcxeFREdkI2ZIIMa25Y aklsNOIFMEJ3MHVWQ2ZDVIjFiTIFCR
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https://sistemas.uftm.edu.br/integrado/?to=RTZjcGZxTGFsSkFOOXRhSkpVdm5ELzBmWjZPUjNwZVNDdzA3NzFoRzcxeFREdkl2ZllMa25YaklsN0lFMEJ3MHVWQ2ZDVjFiTlFCRXRiUy9jR1k4dDRSU3JtSlk0WUhCUXhXdld4VlpXbFJhNitTN1ZSbm9yQVZycWJidWE2QmhDOHh3RmFPVVE4dEpuVTZrbEtVY1BvbmF5VmVQVHMxUmc4N25ZOENPbVRFbGU3QlNCbjlTclBVdkdIaU1ISXBt&secret=uftm
https://sistemas.uftm.edu.br/integrado/?to=RTZjcGZxTGFsSkFOOXRhSkpVdm5ELzBmWjZPUjNwZVNDdzA3NzFoRzcxeFREdkl2ZllMa25YaklsN0lFMEJ3MHVWQ2ZDVjFiTlFCRXRiUy9jR1k4dDRSU3JtSlk0WUhCUXhXdld4VlpXbFJhNitTN1ZSbm9yQVZycWJidWE2QmhDOHh3RmFPVVE4dEpuVTZrbEtVY1BvbmF5VmVQVHMxUmc4N25ZOENPbVRFbGU3QlNCbjlTclBVdkdIaU1ISXBt&secret=uftm
https://sistemas.uftm.edu.br/integrado/?to=RTZjcGZxTGFsSkFOOXRhSkpVdm5ELzBmWjZPUjNwZVNDdzA3NzFoRzcxeFREdkl2ZllMa25YaklsN0lFMEJ3MHVWQ2ZDVjFiTlFCRXRiUy9jR1k4dDRSU3JtSlk0WUhCUXhXdld4VlpXbFJhNitTN1ZSbm9yQVZycWJidWE2QmhDOHh3RmFPVVE4dEpuVTZrbEtVY1BvbmF5VmVQVHMxUmc4N25ZOENPbVRFbGU3QlNCbjlTclBVdkdIaU1ISXBt&secret=uftm
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