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Especificações para contratação da instalação do sistema BAPV


ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS


Objeto: Especificações gerais para a instalação do sistema BAPV no telhado do auditório do Instituto de Energia e Ambiente (IEE) da Universidade de São Paulo (USP)

1. SISTEMA BAPV – Auditório do IEE

1.1. Descrição geral do sistema

O sistema BAPV é formado por um gerador solar fotovoltaico de 40,32 kWp, instalado sobre o telhado do auditório do Instituto de Energia e Ambiente – IEE da Universidade de São Paulo, e 1 (um) inversor de conexão à rede de 35 kW nominais.

A saída em c.a. do inversor se dá em baixa tensão (BT), trifásico 127/220 V, e a conexão à rede será feita diretamente ao quadro geral do auditório do IEE.

O sistema é formado por 4 (quatro) arranjos, compostos cada um por 2 (dois) strings de 18 (dezoito) módulos de 280 Wp ligados em série, sendo os 2 (dois) strings ligados em paralelo entre si no inversor, totalizando 144 módulos de 280 Wp. Cada arranjo é ligado à um MPPT do inversor, que possui um total de quatro MPPTs. Um diagrama em blocos do sistema BAPV é apresentado na Figura 1.
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[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Figura 1 – Diagrama em blocos do sistema BAPV. 

1.2. Localização

O sistema BAPV – IEE será localizado no telhado do Auditório do IEE-USP. A localização do gerador fotovoltaico a ser instalado é apresentada na Figura 2.

[bookmark: _heading=h.30j0zll][image: ]
Figura 2 – Localização do sistema BAPV, explicitada pela seta vermelha.

1.3. Gerador FV

O gerador fotovoltaico é formado por 8 (oito) strings FV, cada uma composto por 18 (dezoito) módulos do fabricante Yingli, modelo YGE-280P-29b (280 Wp) ligadas conforme descrito no item 1.1. O Anexo 1 apresenta as especificações dos módulos utilizados no sistema BAPV. Os módulos serão disponibilizados pela CONTRATANTE.

1.4. Inversor

O inversor, modelo PHB35K-MT, possui quatro MPPTs e todos serão utilizados. A saída em c.a. (trifásico 220/127Vca) será encaminhada ao quadro geral do auditório do IEE. O Anexo 2 apresenta a especificação do inversor utilizado no sistema BAPV. O inversor será disponibilizado pela CONTRATANTE.

1.5. Estruturas de suporte

As estruturas de suporte serão instaladas sobre o telhado do auditório acompanhando a inclinação do mesmo Cada estrutura de suporte corresponde a um arranjo FV de 36 (trinta e seis) módulos, dispostos em 2 (duas) fileiras de 18 (dezoito) módulos. Totalizando quatro estruturas. A Figura 3 mostra o layout dos arranjos FV e suas dimensões. Os módulos são inclinados seguindo a inclinação natural do telhado e orientados seguindo a direção do auditório.
[image: ]
[bookmark: _heading=h.1fob9te]Figura 3 – Disposição dos módulos do sistema BAPV.


[bookmark: _heading=h.3znysh7]
As estruturas de suporte deverão ser capazes de resistir ao peso dos módulos e às cargas mecânicas devidas ao vento e à chuva. O inversor será instalado no forro do telhado do auditório do IEE. A Figura 4 mostra um exemplo de estrutura de suporte possível. As estruturas de suporte deverão ser disponibilizadas pela CONTRATADA.
As estruturas de suporte dos módulos devem ser fixadas nas vigas de sustentação do telhado do auditório. O detalhamento das vigas de sustentação do telhado do Auditório do IEE é feito no Anexo 3. A impermeabilização do telhado deve ser mantida, mesmo que furos sejam feitos para a fixação da estrutura de suporte.

1.6. [bookmark: _heading=h.2et92p0]Obras civis

As obras civis necessárias à instalação do sistema BAPV incluem, mas não se limitam a:
· Instalação das estruturas de suporte;
· Instalação dos módulos e inversor;
· Conexão do sistema ao sistema de equipotencialização existente.

1.7. Obras eletromecânicas

As obras eletromecânicas necessárias à instalação do sistema BAPV incluem, mas não se limitam a:
· Conexão entre os módulos para formar as séries FV;
· Conexão das séries FV ao inversor;
· Conexão do inversor ao quadro geral do Auditório, incluindo as proteções e os meios de seccionamento adequados;
· Equipotencialização dos módulos, estruturas e demais componentes, e conexão ao sistema de equipotencialização da edificação;
· Instalação de eletrodutos para o encaminhamento dos cabos de potência;
A descida dos cabos até o inversor deverá ser realizada de forma a interferir o mínimo possível com o projeto arquitetônico pré-existente, respeitando as normas relevantes. O mesmo deverá ocorrer para a condução dos cabos de potência do inversor ao quadro geral do Auditório do IEE, e com a condução dos cabos de aterramento/equipotencialização, os quais devem ser conduzidos nos mesmos eletrodutos que abrigam os cabos de potência. 

O Anexo 4 apresenta detalhes do projeto elétrico do sistema BAPV do Auditório do IEE.
Os cabos de potência utilizados devem ser compatíveis com a tensão e com a corrente as quais serão submetidos, bem como apropriados para aplicação fotovoltaica no caso dos cabos c.c.. 
Os eletrodutos utilizados devem ser resistentes às intempéries, incluindo radiação UV, umidade e mudanças bruscas de temperatura. Os cabos c.c. e c.a. devem ocupar eletrodutos diferentes.

2. VISITA TÉCNICA

Os interessados poderão realizar uma visita técnica com o objetivo de conhecer a área disponível para instalação do sistema BAPV e as demais necessidades para a execução do serviço de instalação.
A visita técnica ocorrerá no Instituto de Energia e Ambiente da Universidade de São Paulo, situado na Av. Professor Luciano Gualberto, 1289, Cidade Universitária, São Paulo/SP, prévio agendamento por e-mail: zilles@usp.br. São disponibilizadas 3 datas e horários para a realização da visita técnica: dias 11, 12 e 13/08 no período das 09 as 11h.

3. CONDIÇÕES GERAIS DE FORNECIMENTO

3.1. Propostas de Fornecimento

Todas as propostas devem apresentar documentação técnica detalhada dos serviços propostos, incluindo um projeto básico com descrição das atividades que serão realizadas e dos produtos que serão utilizados.

3.2. Fornecimento

O escopo de fornecimento prevê instalação completa e projeto executivo, incluindo obras civis, adequação de instalações já existentes, fornecimento de todo o material e ferramentas necessários para a instalação, mão-de-obra, etc.

3.3. Observações

É obrigação da CONTRATADA seguir todas as normas aplicáveis em vigor no período da instalação, com destaque para as normas listadas abaixo: 
[bookmark: _Hlk42544856]Norma Regulamentadora nº 10 – NR 10 – Segurança em Instalações e Serviços em Eletricidade;
Norma Regulamentadora nº 35 – NR 35 – Trabalho em Altura;
NBR 5410, Instalações elétricas em baixa tensão; 
NBR 10899, Energia Solar Fotovoltaica – Terminologia; 
NBR 16149, Sistemas fotovoltaicos (FV) – Características da interface de conexão com a rede elétrica de distribuição; 
NBR 16274, Sistemas fotovoltaicos conectados à rede – Requisitos mínimos para documentação, ensaios de comissionamento, inspeção e avaliação de desempenho; 
NBR 16690 – Instalações elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto


















ANEXO 1

ESPECIFICAÇÕES DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA BAPV





















ANEXO 2

ESPECIFICAÇÕES DO INVERSOR ESCOLHIDO PARA O SISTEMA BAPV





















ANEXO 3




ESPECIFICAÇÕES DOS TELHADO DO AUDITÓRIO DO IEE-US
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ANEXO 4

PROJETO ELÉTRICO DO AUDITÓRIO DO IEE-US
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