Simulado 1 SMA304 - 2023

Questao 1. Considere os polindémios:

e seja S o subespaco vetorial de P3(IR) gerado por {p1, p2, p3, P4 }. Pode-se afirmar que:

() Existem dois vetores de S linearmente independentes que geram .S.
() Existe um g € P3(R) tal que {q, p2, p3, pa} é LL

() S =Py(R).

() Existeum g € P3(R) tal que {p1, p2,ps3,q} éLL

() O conjunto {p1,p2, p3} gera S.

() Nenhuma das alternativas anteriores.

Questio 2. Considerando o espaco vetorial R X R* munido com as operacdes

(r1,91) @ (w2,92) = (21 + 22, 91%2)
a®(z,y) = (ax,y%),

em que (21,¥1), (22,92), (z,y) € R X R* e a € R, fazemos as seguintes afirmacoes:

@ (1,4),(1,2),(3,16) sao vetores linearmente dependentes.

(b) {(0,1)} é um conjunto linearmente independente.
Podemos afirmar que:

() As afirmacoes (a) e (b) sio verdadeiras.
() Somente a afirmacio (a) é verdadeira.
() Somente a afirmacio (b) é verdadeira.

() Nenhuma das afirmacdes é verdadeira.

Questao 3. Considerando v = (1,3,5),v2 = (2, m,n) evs = (m + n,2, m — 2) vetores do espaco vetorial

R? (munido com as operacdes usuais de soma e produto por escalar), fazemos as seguintes afirmacdes:

(@) w1 e vy sdo vetores linearmente independentes se, e somente se, m # 6 oun # 10.

(b) w2 e v3 sdo vetores linearmente dependentes se, e somente se, m = 2en = (.

Podemos afirmar que:



() As afirmacoes (a) e (b) sao verdadeiras.
() Somente a afirmacio (a) é verdadeira.
() Somente a afirmacio (b) é verdadeira.

() Nenhuma das afirmacdes é verdadeira.

Questao 4. Consideremos as seguintes afirmacdes:
(@ R? = {(z,y)|z,y € R} munido com as operacoes

(1,91) © (v2,92) = (T1+ 22,91 + 292)
a®(r,y) = (az,ay)

é um espaco vetorial sobre R.

(b) W = {(x,2y,32) | z,y, 2 € R} éum subespaco vetorial de R? quando consideramos este dltimo munido

com as operacdes usuais de soma e multiplicacdo por escalar.
Podemos afirmar que:

() As afirmacoes (a) e (b) sao verdadeiras.
() Somente a afirmacio (a) é verdadeira.
() Somente a afirmacio (b) é verdadeira.

() Nenhuma das afirmacoes é verdadeira.

Questio 5. Considere em R? as seguintes operagoes:

(w1, 22, 23) + (Y1, Y2,¥3) = (1 + Y1, 2 + Y2, 23 + ¥3),

a - (:L'l,.’,UQ,.’L'Eg) == (Ckxl,axQ,.%B),

onde (1'1, .%'2,.%3), (y17y27 y3) € RS ea€R

E correto afirmar que:

) (R3,+, ) é um espaco vetorial pois a soma ¢ igual 2 soma usual em R?,

) (R3,+,-) nao é um espaco vetorial pois u + (v + w) # (u + v) + w para algum u, v, w € R3.

) (R3,+, ) ndo é um espaco vetorial pois & - (B - u) # (af) - u paraalgumu € R3e q, 5 € R.

(R3, +, -) ndo é um espaco vetorial pois (o + 3) - u # « - u + B - u paraalgumu € R3 e o, 3 € R.
+, ) ndo é um espaco vetorial pois o - (u +v) # a - u + « - v paraalgum u, v € R3e a € R.

() Nenhuma das alternativas anteriores.

Questio 6. Considerando v1 = (1,0,0),v3 = (1,1,0) ev3 = (1,1, 1) vetores do espaco vetorial R? (munido

com as operacdes usuais de soma e produto por escalar), fazemos as seguintes afirmacoes:



(@) (.’E,y,O) € [1)171)2] € (x7y7 Z) € [U17U3] paratodos T,Y,z € R.

®) (2,2,y) € [v2,v3] e (2,1, 2) € [v1,v2,v3] paratodos z,y, = € R.
Podemos afirmar que:

() As afirmacoes (a) e (b) sao verdadeiras.
() Somente a afirmacio (a) é verdadeira.
() Somente a afirmacao (b) é verdadeira.

() Nenhuma das afirmacoes é verdadeira.

Questio 7. Considere as seguintes afirmacdes:

i< ({2 esmamieciasdon < (134 (32))

subespacos vetoriais do espaco vetorial Mayx2(R). EntaioT C SeT # S.

(I) Sejam A = {1,sen’t, cos®t,sent cost} e B = {1, sen2t, cos 2t} dois subconjuntos de F(R, R). Entio
[B] C [A], mas [A] # [B].

{1 (z,y,z,w) € [{(1,-1,-2,1),(—1,0,2,2)}] se, e somente se 2x + z = 0 e 2z + 3y + w = 0.
Entao

() (D) é verdadeira e (II) e (III) sao falsas.
() (II) é verdadeira e (I) e (IIT) sdo falsas.
() (III) é verdadeira e (I) e (IT) sdo falsas.
() (I) e (II) sao verdadeiras e (III) é falsa.
() (D e (III) sao verdadeiras e (II) é falsa.
() (II) e (III) sao verdadeiras e (I) é falsa.
() (D, (ID) e (III) sao verdadeiras.

() (D, (1) e (III) sao falsas.

Questdo 8. Assinale a alternativa correta a respeito do seguinte subconjunto W do espaco vetorial Moy 2(R):

W:{(a Z) EMQXQ(R)]ab—cd:O}.

() W nao é um subespaco vetorial de My 2(RR), pois ndo contém o vetor nulo de My 2(R).
() Existem dois elementos de W cuja soma nao pertence a W.

() W é um subespaco vetorial de M3x2(IR) e um conjunto de geradores de W é

) Go) (0))



() W é um subespaco vetorial de M35 2(IR) e um conjunto de geradores de W é

o) (ao)y

() W é um subespaco vetorial de M35 2(IR) e um conjunto de geradores de W é

0 -1 0 1 0 0
10 "\o o/ {01 '
( ) Nenhuma das alternativas anteriores.

Questao 9. Considere as afirmacdes abaixo. Se a afirmacédo for verdadeira, prove. Se a afirmacao for falsa, dé

um contra-exemplo. Assinale, também, a alternativa correta.

(I) O espago gerado pelo conjunto vazio é o conjunto vazio.
(I) R2¢éum subespaco de R3.

(I1T) Se V for um conjunto que contém o vetor nulo e tal que
u,vEeEV = ut+veV,

entdo V' é um espaco vetorial.

E correto afirmar que:

() Somente (II) e (III) sao verdadeiras.
() Somente (I) é verdadeira;

() Nenhuma afirmacio é verdadeira.
() Somente (III) é verdadeira.

() Somente (II) é verdadeira.

() Somente (I) e (II) sio verdadeiras.

() Somente (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questao 10. Considere as afirmagoes abaixo. Se a afirmacéo for verdadeira, prove. Se a afirmacao for falsa, dé

um contra-exemplo. Assinale, também, a alternativa correta.

(I) Se U e W sdo subespacos vetoriais de um espago vetorial V, entao U U W é um subespaco vetorial de V.

b
] é um subespaco de M (R).
c

(IT) O conjunto das matrizes da forma [

M) Z={(x1, - ,zn) € R™; a1 éirracional} é um subespaco vetorial de R".

E correto afirmar que:



() Somente (II) e (III) sao verdadeiras.
() Somente (I) é verdadeira;

() Nenhuma afirmacao é verdadeira.
() Somente (III) é verdadeira.

() Somente (II) é verdadeira.

() Somente (I) e (II) sio verdadeiras.

() Somente (I) e (II]) sdo verdadeiras.

Questao 11. No espaco vetorial V' das funcoes continuas de R em R, considere

S1o= {feV:f(2)=r06)+1}
Sy = {feV:f(=3)+f(4) =0}
S3 = {feV:f(2)=f(=2)+f)}

Entao sdo subespacos vetoriais de V:

() S1,52€853;
() S5 eS3somente;
() S5 somente;
() S1e S, somente;

() SS9 somente.

Questao 12. Em cada um dos itens abaixo, determine os subespacos U N W e U + W do espaco vetorial real

V' = R3 com as operagdes usuais.

M U=1[0,1,0),(1,1,1)],W =[(2,0,0),(1,0,1)].

M U={(z,y,2) eR¥;2—2=0}, W =[(1,3,0),(0,-2,1)].
Assinale a alternativa incorreta:

() Noitem (I, U + W =[(0,1,0),(2,0,0),(1,0,1)].

() Noitem(II),U + W =[(1,0,-1),(1,3,0),(0,—2,1)].
() Noitem(I), U NW = [(1,0,1)].
() Noitem(I), U N W = [(1,5,1)].

Questao 13. Consideremos os subespacos W7 e W do espaco vetorial R* (munido com as operacOes usuais de

soma e produto por escalar):

Wi = {(z+,9,0,0)|z,y € R}
Wy = {(z4+w,z+w,z+w,w)|zweR}

Podemos afirmar que:



() Wi+ Wy = R* e essa soma de subespacos ¢ direta.

() Wy + Wy = R* e essa soma de subespacos nio é direta.

() Wi+ Wy ={(z+vy,x,y,2) | x,y,z € R} e essa soma de subespacos ¢ direta.

() Wi+ Wy ={(x+y,z,y,2) | x,y, 2z € R} e essa soma de subespacos nio ¢ direta.

Questio 14. Considere os seguintes subespacos de R?:

U={(z,y,z,w,t) ER® |z +y+ 2 +w+t=0},
W ={(z,y,2,w,t) €ER® |y +w+t=0ey+z+w+t=0}

Entdo
() UNnW = [{(0,-1,0,1,0),(0,—2,0,1,1),(0,—1,0,0,1)}].
() UNnW = [{(0,-1,0,1,0),(0,—2,0,1,—1), (0,1,0,0,1)}].
() UNnW = [{(0,-1,0,1,0)}].

() UNnW =[{(0,-1,0,1,0),(0,—1,0,0, —1)}].
() UNnW = [{(0,-1,0,1,0),(0,—1,0,0,1)}].

( ) Nenhuma das alternativas anteriores.

Questao 15. Considere os seguintes conjuntos:

F=1{(1,1,0,3),(0,0,1,0)}

G={(z,y,z,w) ER*: x +y—2w=0ey+2z+w=0}
H={(z,y,2,t) ER*: 2 +y=0ez—t =0}
J={(z,y,z,t) ER* 1z —y — 2+t =0}

U={Ae M,(R): A = A}.

W = {B € M,(R): B' = —B).

K ={(z,y,2) e R®: z =0}

B ={(z,y,2) e R®: y = 0}.

Assinale a alternativa CORRETA:

() F + G ésoma direta.
() H + J ésoma direta.
() U + W nio é soma direta.
() K + B ésoma direta.

() Nenhuma das demais alternativas esta correta.



