Lista 1 - MAT2352
Calculo para Funcoes de Varias Variaveis 11

Problema 1. Inicialmente,
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Considerando y constante, e a mudanc¢a de varidveis t = x 4+ y temos a
variagdo de x entre 0 e 1 induz uma variagdo de t entre t = 0+y = y e
t=1+41y, donde
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Para a segunda integral, basta notar que, invertendo x e y nas integrais
temos
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Problema 2.

(a) Sendo o dominio limitado por y =0, y = 2
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, x =1, obtemos

o encontro das fungées ocorre em (0,0),(1,0) e (1,1), sendo este ultimo

o encontro de x =1 e y = x°.

Desta forma, obtemos como dominio de integracdo

D={(z,y) eR*:0<x<1,0<y<z?
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(b) O dominio corresponde a regido do primeiro quadante limitada pela cir-
cunferéncia de centro na origem e raio 1, logo
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Como a equagao que descreve o circulo unitdrio é dada por
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Uma vez que estamos no quadrante positivo, a equacao que rege a parte
da circunférencia correspondente ao dominio serd y = /1 — z2 donde

D={(z,y) eR*:0<2<1,0<y<+1—2x2}
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(¢) O dominio de integracio € limitado pelas retas
y=x+ly=x+2,y=2x9y=3z

isto €,
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O dominio € determinado por dois subdominios, os quais denotaremos por
Dy (subdominio roxo) e Do (subdominio rosa).

Para definir tais subdominios, é necessdrio determinar os pontos de inter-
seccao entre as retas.

o As retas y = 3z (vermelha) e y = x + 1 (amarela) se intersectam em
3x=x+1, isto €, x =1/2.

o As retasy = 2x (azul) ey = x + 2 (verde) se intersectam em 2x = x + 2,
ou seja, x = 2.

o As retas y = 3x (vermelha) e y = x + 2 (verde) se intersectam em 3x =
r+2, dondex=1.

o Asretasy = 2z (azul) ey = x+1 (amarela) se intersecatam em 2x = x+1,
donde x = 1.

Desta forma, os dominios sao determinados como na figura, obtendo
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onde a intui¢do para Dy (roxo) € que um ponto pertence a esse dominio se
o y correspondente varia comecando da reta amarela e pode subir até a reta
vermelha. De mesma forma, o dominio Dy corresponde aos y que come¢am da
reta azul e podem subir até a reta verde.

Finalmente
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Problema 3. (a) O sdlido e plano determinam
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de forma que o dominio de integra¢do, a proje¢do da intersec¢do no plano
zy, € dada pelo triangulo
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donde
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Para encontrar-se o volume desejado, basta integrarmos a func¢do que de-
fine o ciclindro sob o dominio acima, isto é, integramos

22 4+22=9=2=v/9—22 ou z=—/9— 22

como estamos no primeiro octante
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donde o volume ¢é dado por
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Agora,
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(para detalhes nas integrais veja a observagao no final do documento)



(b) Temos S

donde a projecao no plano plano xy positivo serd o triangulo determinado
por z+y =1 (basta tomar z = 0 para obter a projecio em xy) isto é€,
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D={(z,y) eR*:0<2<1,0<y<1—xa}
e a fungao a ser integrada z = f(x,y) corresponde d
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donde o volume serd
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Problema 4. (a) O dominio serd dado pela regiGo

D={(z,y) eR*:0<x<1,Vz<y<1}

0.5 FoAx
L= L
=1
05 0 05 15

Desta forma 0 <y <1 e invertendo as funcoes temos

y=vVz=z=y



e assim invertendo o dominio obtemos

D={(z,y) eR?:0<y<1,0<z<y?}
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(b) Temos como dominio de integragdo
D={(x,y) ER*:0<y<1,y<az< Yy}

e tnvertendo obtemos

_x
0.5 ti' {:

//ﬂ s

=

// =L =
D
7 N
d

P

—

D={(z,y) eR*:0<z<1,2°><y<a}
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Agora,
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Problema 5. (a) Em coordenadas polares, o cardiodie € dado por
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D={(r,0)eR*:0<6<m,1<r<1+sinf}
e com a mudanca para coordenadas polares
x+—rcost , yr—rsind

temos como matriz Jacobiana
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e finalmente
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(b) O dominio delimitado pelas espirais serd
D={(r0) cR?*:0<0<2r,0<r<20}

donde

13



//D(a:2+y2) dudy = /()QW/QQQ((rcosef+(rsin9)2)r drdo

2m 20
= / / r3 drtheta
o Jo

Il
O\
[ V]
3
=~
)
=~
J—
>
S
QU
S

14



Observagao 1. Utilizamos as seguintes identidades no Problema 3(a)
/cos2x de = /cos x(sinx) dx
= cosxsinz + /sin2 x dz
1. 9
= 3 sin(2z) + [ 1 —cos®*z dx

1
= 3 sin(2z) + x — /COS2 x dx

donde . .
/cos2 x dx = 1 sin(2zx) + 2%
Ademais,
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