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INTRODUGAO AO PENSAMENTO
DE BACHELARD

Pierre QuILLET

Poucos contemporfineos de BERGSON o enfremtaram com tanto
éxito como BERTRAND RUSBELL, SARTRE e BACHELARD, Por outro
lado, como & possivel ter sido fiel = BRUNsCHIVCG e ao MR
tempo ter-se afastado dele em proveite da epistemologia? Pois
BACHELARD empreende tanto o confromte quanto & ruptura com a
mesma espontaneidade com gue Colombo colocon um ove de pé:
quem, antes dele, teria vislumbradoe, entre o cqnhecimento wuigar
e o clentifico, & fenomenotdenica em que confluem o materialismo
racional e o racionalismo aplicade? Um exemplo simples, a garrafa
de y mostra gque a criatividade tdenica reflete-se necezsniria-
mente no conhecivel: todo objeto & eonhecido sob o Angulo de um
projeto. “Acima do sujeito, além do objeto imediato, a cidnein
moderna funda-se no projete”. Trangiiilamente o psicanalists da
vidnein se desvencilha dos rétulos de idealists transcendental, de
nominalista e de convencionalista. Sem divida, para BACHELARD
& o possivel que di, em dltima instincia, o conhecimento do real,
mas nEo se deve esquecer que a hipdtese .se comprova por fatos
experimentais.

Maia do que nunca é preciso conhecer a obra desse adversdrio
implacdvel de DESCARTES e MEYERSOM: a explicagio cientifien nio
se reduz a identificagbes; pelo contrdirio, a focundidade da epiate-
temologia consiste em pér a nu as contradighes, os subentendidos.
E BACHELARD empreende easa epistemologia como esteta, transfov-
mande o deslumbramento numsa categoria légica. “0 eonhecimento
cientifico & sempre a reforma de uma ilusdo®.

GASTON BACHELARD nasceu em 1884, em Bar-sur-Aube, e morren
em Parie, em 1962, Foi rvigorosa a sua formacio cientifica. Chegou
a4 Filosofia na idade madurs, sob o Impacts da revolugho
einsteiniana. Foi o criador da epistemologia da Relatividade. Como
peicanalista do espirito cfentifico, descobriu na imagem da matéria
a fusio das forgas oniricas que alimenta o sonho e o devaneio.
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O RACIONALISMO APLICADO

; Racionalismo Aplicado & uma categoria nowva,
inventada e aplicada sistematicamente poT BACHELARD
como chave-mestra de sua epistemologia revalucio-
néria. MNada tem a ver com o racionalismo ilumi-
nista; & antes uma reagio a ele, Nem mantém
COMPromissos com o pragmatismo e o empirismo.
Por outro lado, & cruel a guerra do eminente mestre
contra o5 intuicionistas e lenomenologistas de pri-
meira observagiio: ndc poupando mesmo os exister-
clalismos igualmente nutrides de intuigdes singulares,
O racicnalismo ¢ uma Filosofia que trabalha, filo.
sofia que quer ampliar-se, que quer multiplicar suas
aplicagdes. MNio se confina a identificagies, A tudo
dialetiza, a tudo submete 2 prova, Sew trabalho
posilivo € eminentemente indutor, inclusive no pen-
tamento matemdtico. Assim € que uma nogiio como
a ortogonalidade formulada no teorema geomélrico
de Prrdconss gencralizase em espagos  algébricos,
aplica-se & doutrina dos conjunilos, torna-se nocin
de base parn as fungdes da Mecinica Ondulatéria.
E, pols, nio um pensamento de reducio, mas de
producio,

A leitura de BacHeLaRp nem sempre ¢ fécil,
embora belo seja o seu estilo, firmes as suas de-
monsiragdes e claras as suas provas. Ele inovou ¢
revoluclonou & epistemologia, Enriguecew-a com os
resuliados de uma psicandlise da cidneia. Mais que

, eomo eminente pedagogo, alion an entusiasmo
du descoberta a fruicio dos momentos da pesquisa.

Haveri alguma divida de que o conhecimento
clentifico se¢ distinga do conhecimento vulgar pela
conslatachio e demonstragio? Contudo, » nogio de
problema ¢ |0 nitida em Fisica quanto nas Mate-
mitless. Ora, n apoditicidade surgiu nas ciéncias
modérnas. Introduziv-se nelas gracas a teorias ma-
teméticas e também a reorganizacies conceptuais,
o4, mals exalamente, interconceptusis, [ & nessa
reorganizagiio de conceitos que triunfa o raciodalismo

. Ele nfio desdenha & experiéncia, mas nio
b mldm mo seneivel. A aplicacio técnica dos va-
fores raclonals do pensamento cientifico determina
ume verdadelrn recorréncia de racionalidade — eis
o niclen do Raclonalismo Aplicado.

Barvecasn falecew em 1962, ¢ scu nome tem
aviltado entre os maln eminentes criticos da ciéneia,
eom feewndos resulindos em todas as dreas do saber.
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A FILOSOFIA DIALOGADA

I

Acompanhando a atividade da Fisica contemporinea
com atencdo, ou melhor, com interesse apaixonado, vemos
entabolar-se um dlalogr:t filosdfico que fem o mérito de
excepcional precisfio: o dialogo entre © expe:rhnentﬁ,dcr
dotado de instrumentos rigorosos e ¢ matematico que
ambiciona informar de perto a expméncm Enquanto nas
polémicas filosGficas, no mais das vezes, o realista e ©
racionalista nio conseguem falar de uma mesma coisq;
tem-se a nitida e consoladora impressio de que, no didlogo
cientifico, os dois inferlocutores falam 'do mesmo pro-
bleme. Enquanto nos congressos de Filogofia se véem os
fildsofos trocar dargumentos, nos congressos de Fisiea
Veéem-se 08 cxPeIimmtadures e 03 tebricos trocar informa-
¢oes, Serd preciso que o experimentador se informe sobre
o aspecto tedrico dos dados que o matematico julga bem
coordenados, para que néo seja vitima de preconceifos
pessoais em suas interpretacbes? E nfo serd também
necessirio que o tedrico se informe sobre todas as cir-
cunslidncias da experimentacfo, para que suas sinteses
ngo continuem parciais ou simplesmente abstratas? A Fi-
sica, portanto, tem dois polos filosélicos. Ela é um verda-
deiro campo de pensamento que se especializa em Mate-
maticas e na experimentacio, ganhando o maximo de
vigor na conjuncio de ambas. A Fisica determina uma
mentalidade absérafo-concreta como notavel sintese, No
curso deste trabalho, insistentemente tentaremos caracte-
rizar essa mentalidade em sua dupla atividade de absira-



-

8 O RACIONALISMO APLICADO

¢io e coneretizacdo. Isso, procurando que jamais se
rompa o trago de unifo imposto pela linguagem, na falta
de conhecermos prineipios mais unitdrios pars, compreen-
dermos a reciprocidade das digléticas que vio, intermi-
navelmente, do espirito 4s colsas, e das coisas ao esplrito.

O contato exrperiéncia e Matemdtica revela-se numa
solidariedade que se propaga. Quandoe é a experimentacio
que contribui com a primeira mensagem de um fenfmenoc
novo, o tedrico ndo pode eximir-se de modificar a teoria
em vigor para gque ela assimile o fato novo. Com essa
modificagdo — sem divida morosa — o matemstico mos-
tra que a teoria, um tanto abrandada, deveria ter previsto
a novidade. Fle gosta de exibir certa espécie de fecundi-
dade recorrente, que & caracteristica importante do ra-
clonalismo, conforme o demonstraremos, porgue constitui
o fundamento da lembranca racional. Tal lembranca da
razio, lembranca de idéias coordenadas, obedece tanto
a todas as demais leis psicoldpicas como a lembrance
empirica. As idéias postas em ordem, reordenadas e coor-
denadas no tempo légico, determinam verdadeiro surgi-
mento da lembranca. Naturalmente, ninguém gomba desse
retorno, depols, as fontes da previsio tebrica, muito
menos 0 experimentador. Pelo contririo, ele felicita-se
pela assimilacio de seu descobrimento pelas Mateméticas.
Ele sabe que um fato nove ligado ao aspecto moderno
da teoria reinante adquire as garantias da objetividade
vigiada em profundeza, sendo a teoria em vigor um
sistema de exame experimental, em acio nos cérebros
mais esclarecidos da época. Tem-se a impressfo de que
0 problema & bem wvisto, pelo simples fato de que poderia
ter sido previsto. A perspectiva tedrica sifua o fato experi-
mental onde ele deve estar. Se o fato é bem assimilado
pela teoria, nfo se hesita quanto ao lugar que ele deve
receber num pensamento. Nio se trata mais de fato
heteréelito, de fato bruto. Passa a ser fato de cultura.
Tem um estalufo racionalista. %, doravante, tema de
didlogo enire o racionalista e o empirista.

Quando ¢ o fedrico que anuncia a possibilidade de
novo fendmeno, o experimentador debruca-se sobre essa
perspectiva, easo a perceba na linha da ciéneila moderna.
Fol assim que, no inicio da mecénica ondulatéria do
elétron, procurou-se um fenémeno gque equivalesse para
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ele a0 fendmeno da polarizacdo da luz, Quando uma
pesquisa {80 bem especificada permanece intitil, mesmo
assim ela tem um eariter positivo para a epistemologia,
visto que contribui para delimitar e tornar rigorosas as
analogias. A experiéneia assim associads g pontos de vista
tedricos nada tem em comum com a pesquisa ocasional,
com essas experiéneias “para ver” que ndo tém lugar
algum nas eciéncias bem constituidas como o sio hoje
a Fisica e a Quimica: nas ciéncas, também, em que o
instrumento é o mediador necessario para estudar um
fenémeno verdadeiramente instrumentado, designado como
objeto de uma fenomenotéenica. Nenhum fisico despen-
deria seu dinheiro para mandar construir um instrumen-
to sem aplicacio teérica. Em Fisica, a experiéneia “para
ver” de Claude Bernard nio tem sentido,

Reina assim um entendimento téeifo na comunidade
fisica! Como se distanciam disso os sonhadores impeni-
tentes que pretendem “teorizar” longe dos métodos mate-
maticos! O tedrico deve, de fato, possuir todo o passado
matemdtico da Fisica — assim como tods a tradicfo racio-
nalista da experiéneia. O experimentador, por sua vez, deve
conthecer todo o presente da técnica, Seria de surpreender
se, para fazer o vAcuo, um fisico se valesse hoje da antiga
méquina pneumética, mesmo que aparelhada com s tor-
neira de Babinet, O duplo ideal de enltura que se deve
afirmar em todos os femas do pensamento elentifico &,
pois, o modernismo da realidade técnica e g tradicio ra-
cionalista de toda teorla matematica,

A cooperacio filosdfiea dos doig aspectos da Ciéneia,
Fisica — aspecto racional e aspecto técnico — pode
resumir-se nesta dupla gquestio: .

Em que condi¢bes se pode dar razdo de um fendmeno
rigoroso? A palavra rigoroso €, aliis, essencial, porque
€ pelo rigor que a razdo envereds.

Em que condigdes se pode trazer provas reais da
velidade de uma organizacio matemética da experiéncia
fisica?

J& passou o tempo da epistemologia que considerava
as Matematicas como simples meio de expressio dag leis
fisicas. As mateméiticas da Fisiea sfo mais “comprome-
tidas”. Ndo se pode fundamentar as Ciéncias Fisicas sem
entrar no diflogo filostfico do racionalista e do experi-
mentador, sem responder As duas questdes de algum
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modo reciprocas que acabamos de levantar, Em outras
palavras, o {isico moderno tem necessidade de dupla
certeza: _

19 A certeza de que o real estd em conexdo direta
com a racionalidade, merecendo, por isso mesmo, o nome
de real cientifico, :

20 A certeza de que os argumentos racionais refe-
rentes 4 experiéneia constituem ji momentos dessa expe-
riéneia.

Numa palavra, nada de racionalidade no vazio; nada
de empirismo desconexo: eizs as duas obrigacoes filos6fi-
cas que fundamentam a estreita e riporosa sintese da
teoria com a experiéncia na Fisica contemporfinea,

Hssa bicerleza € essencial. Se faltar um dos termos,
€ certo que se pode fazer experiéncias, pode-se fazer ma-
tematicas, mas nio se participa da atividade clentifica
da Ciéncia Fisica contemporinea. FEssa bicerteza s6 se
pode expressar mediante uma filosofia de dois movimen-
tos: por um didlogo, Mas esse didlogo ¢ tio fechado que.
nele ja ndo se pode mals distinguir o traco do velho
dualismo dos filosofos. Ndo se trata mais de confrontar
um espirito solitdrio com um universo indiferente. Im-
Ppde-se agora colocar-se no centro em gque o espirito cog-
noscente € determinado pelo objeto preciso de seu conhe-
cimento, e onde, em compensacdo, ele determina ecom
mais precisfio sua experiéncia. E exatamente nessa posi-.
cio central que a dialética da razio e da técnica adquire
sua eficacia. Tentaremos nos instalar nessa posicio cen-
tral onde se manifestam tanto wm racionalismo aplicado
quanto um materialismo instruido. Insistiremos, de resto,
gobre a forga de aplicacio de qualquer racionalismo cien-
tifico, iste ¢, de todo racionalismo que exibe provas de
fecundidade até na organizacio do pensamento técnico,
¥ por suas aplicactes que o racionalismo conguizta seus
valores objelivos. Para julgar o pensamento cientifico ja
ngo se trata de nos apoiarmos num racionalismo formal,
abstrato, universal, & preeiso atingir um racionalismo
concrefo, soliddrio com as experiénelas sempre particula-
Tes e precisas. E preciso, também, que esse racionalismo
seja suficientemente aberfo para receber determinacfes
novas das experiéncias. Experimentando um poiico mais
de perto essa dialética, convencemo-nos da realidade emi-
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nente ‘dos campos de pensamento. Nesses campos episte-
moldgicos se intercambiam 05 valores do racionsalismo e
do experimentalismo, '

I

no bom fundamento de nosss posicéio central é que todas
as filosofias do conhecimento cientifico se organizam
a partir do racionalismo aplicado. Basta comentar o qua-
dro seguinte guando aplicado ao pensamento cientifico:

Ideglismo
s
Convencionalismo
T
Formalisma

Racionalismo aplicado 1::- Materialhﬁa Téenico
_Pnsit‘;’vismo
Emp;r:ismn
Real;s,mn

Indiquemos apenas as duas perspectivas de pensa-
mentos enfraquecidos que levam, de uma parte, do raecig-
nalismo 80 idealismo ingénuoe, e, de outra parte, do
materialismo téenico ao realismo ingénuo,

Dessa maneira, instituimos um formalismo, quanda
interpretamos sistematicamente o conhecimento racional
como a constituicio de certas formas, como simples apa-
relho de férmulas proprias para informar seja que expe-
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ridneia for. Esse formalismo pode, a rigor, receber og
resultados do pensamento racional, mas nio pode forne-
cer todo o trabalho do pensamento racional. Além do
mais, nem sempre nos atemos a um formalismo, Inieia-
mos uma filosofia do econhecimento gque enfragquece
0 papel da experiéncia. Estamos bem perto de ver na
clénecia tedrica um eonjunto de convengdes, uma seqiién-
cia de pensamentos mais ou menos cmodos, organizados
na linguagem clara das Mateméticas, as quaiz nads mais
S80 que o esperanto da razio A comodidade das eon-
vengoes ndo as isenta do que tém de arbitrdrio, Chega-
remos naluralmente a submeter essas férmulas, conven-
¢Oes e essa arbitrariedade a uma atividade do sujeito
pensante. Atingimos assim um idealismo. Nio se declara
hoje esse idealismo na epistemologia contemporinea, mas
ele desempenhou tal papel nas filosofiag da natureza
durante o século XIX, que deve figurar ainda num exa-
me geral das filosofias da ciéneia.

Devemos, também, assinalar a impoténecia do idealis-
Mo para reconstifuir um racionalismo de tipo moderno,
um racionalismo ativo, suscetivel de informar 03 conhe-
cimentos de rovas regifes da exXperiéneia. Em outras
palavras, nfoc se pode inverter a perspectiva de aca-
bamos de delinear. De fato, quando o idealista estabe-
lece uma filosofia da natureza, confenta-se em pér em
ordem as imagens que faz da nafureza, atendo-se ao que
elas tém de imediato. Ele nfo ultrapassa os limites de
um sengismo etéreo. Nio ge engaja numa experiéncis
deliberadamente empreendida. Ficaria surpreso se The
pedissem que acompanhasse as pesquisas da ciénecia na
experimentacio essencialmente instrumentsl. Nio se aere-
dita origado a aceitar as convencdes das demais inteli-
géneias, Nio admile a moross disciplina que formasse
seu espirifo pelas licdes da experiéneia objetiva, O idea-
lismo perde, pais, qualquer possibilidade de explicar o
pensamento cientifico moderno. O pensamento cientifico
nio pode achar suas formag rigidas c miltiplas nessa
atmosfera de soliddo, nesse solipsismo que € o mal con-
génito de todo idealismo. O pensamento elentifico precisa
de uma realidade social, o assentimento de uma gre
fisica e mateméatica. Deveremos, portanto, instalar-nos na
posicio central do racionalismo aplicado,  trabalhando
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para instituir parg o bensamento cientifico uma filosofis .
especificg,

Inércia progressiva de pensamento que conduz gp realisg-
Mo, a uma concepeao da realidade como sindnimg da
Irracionalidade.

Com efeito, a0 passar do racionalismo da experiéneis
de Fisiea, grandemente solidgria com & teoria, ao Positi-

temporinea, E, no entanto, em Comparacéo com o empi-
Tismo puro, o positivismo apareee pelo menos eomo
0 guardifo da hierarquia das leis. Ele avoca g si o direito
de distinguir ag aproximacdes sutis, os pormenores, ag
variedades. Mas cssa hierarquia de Ieis nao tem o valor
de organizacio das necessidades elaramente compreendi-
das pelo racionalismo, Além do mais, calcando-se em
juizos de utilidade, o positivismo estd prestes a decair ng-
pragmatismo, nessa poeira de formulas que & o empi-
rismmo. O positivismo nada tem do que & Necessario para
decidir quanto s ordens de aproximacdes; nada tem
para - sentir essa estranha Precisiio de racionalidade que
45 aproximagdes de segunda ordem ddo, esses conheci-
mentos mais aprofundados, mais discutidos, mais coeren-
tes que encontramos no €xame atento das experiéncigs
sutls e que nos fazem compreender que hi mais raclona-
lidade no complezo da que no simples. :

Além do que é 56 dar um passo glém do empirismo

guinte, o quanto & contririo ao espirito cientifico 0 posti--
lado, tHo facilmente admitido por certgs filésofos, que
reduz a realidade a um pélo de irracionalidade, Quando
tivermos reconduzido a atividade liloséfica do pensamento
clentifico a0 zeu centrg ativo, ficard claro que o mate-
rialismo ativo tem precisamente por fungdo submeter
tudo o que Possa ser qualificads de irracional em sugs
matérias, em seus objetos. A Quimica, confiante em seus
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@ priori racionais, entrega-nos substdncias sem acidentes:
depura todas as matérias da irracionalidade das origens.

- Mas voltaremos a essa discussfio com dois exemplos
especiais. Cremos, de fato, que os exemplos rigorosos
tomados ao conhecimento cientifico podem sensibilizar as
discussoes filosOficas gerais; basta para isso que nio
se queira enfocar as discusstes invocando-se econviccoes
fllosoficas intransigentes. Nossa intencio era apresentar,
nesss ligelra topologie filosdfica, o teclado com que se
toea a maioria das discussoes filosoficas referentes & cién-
cia. Uma caracteristica parece-nos flagrante: as diversas
tonalidades filosoficas que assinalamos constituem verda-
deiro “espectro”. Queremos com isso dizer que elas sze
enquadram muito naturalmente numa ordem linear. Se
acolhemos matizes filosdficos novos, bastard dispersar um
pouco mais esse espectro filosofico, sem que scja neces-
sirio modificar a ordem das filosofias fundamentais, Por
ouiro lado, se examindssemos, com a mesma vontade de
encontrar os elementos de uma polifilosofia, outras cién-
cias, como as Matematicas, a Biologia, a Sociclogia,
a Psieologla, deveriamos naturalmente estabelecer outros
espectros para a anélise filosofica. Mas nenhum espectro
& mais extenso que o espectro que ajuda a classificar os
filosofemas das Ciéncias Fisicas. Estd, alids, bem claro
que nem todas as partes de uma ciénein se acham no
mesmo ponto de maturidade filosdfica, ®, pois, sempre
a proposito de experiéncias e de problemas bem definidos
que se impde determinar os valores filosdficos da ciéneia.

T

Se fizermos uma tentaliva de determinacio filosdfica
das nogdes cientificas ativas, logo perceberemos que cada
uma dessas nogdes tem dois extremos, sempre dois ex--
tremos. Cada nocdo rigorosa é uma nocio que foi tornada
rigorosa. Ela assim se tornou num esforgo de “‘idonefs-
mo™, no_sentido gonsethiano do termo, “idoneismo” tanto
mais acentuado quanto mais fechadas fiverem sido as.
dialéticas. Mas essas dlaléticas ja est@o despertas pelas
simetrias distantes do quadro que nos propusemos, Assim,
poderiamos ja esclarecer muitos problemas da epistemo-
logia das Ciéncias Fisicas se instituissemos a filosofia
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dialogada do formalismo e do positivismmo, O formalismo
coordenaria j& com suficiente clareza todos os pontos de
vista matematicos gue informam as leis positivas extrai-
das pela experiéncia cientifica., Sem possuir o cariter
apoditico do racionalismo, o formalismo tem uma auto-
nomia légica,

Entre o empirismo e o convencionalismo — filoso-
fias, sem divida, demasiado frouxas — seria ainda pos-
sivel estabelecer correspondéncias. Seu didlogo teria, pelo
menos, o alrativo de um duplo celicismo. Além dizsso, elag
gozam de prestigio junfo a filosofias modernas gue olham
de certa distincia o progresso do pensamento clentifico,

Quanto as duas filosofids extremas, idealismo e rea-
lismo, ndo tém outra forca sendio o seu dogmatizmo.
O realismo € definitivo, e o idealismo é prematuro. Nem
um nem outro tém essa atualidode exigida pelo pensa-
mento clentifico. Em particular, nfio se percebe claramen-
te como o realismo cientifico poderia organizar-se a partir
do realismo vulgar. Se a ciéncia fosse deserigio de dada
realidade, nio se percebe a que titulo ordenaria essa
descricéo.

Teremos, pois, por tarefa mostrar que o racionalis-
mo nfo € absolutamente sollddrio com o imperialismo do
sujeito, que ele nfo se pode constituir numa consciéncia
isolada. Teremos também que provar que o materiglismo
téenico ndo é absolutamente realismg filosofico. O mate-
rialismo técnico corresponde essencialmente sz certa reali-
dade transformada, retificada, realidade que precisamente’
recebeu a caraeteristica humana por exceléncia, 8 marea
do racionalizmo, _

Dessa maneira, seremos sempre levados ao centro’
filosofico em que se fundamentam ao mesmo tempo a ex-.
periéncia refletida e a invencéo racional, numa palavra,
a regifio em que trabalha a ciéneia contemporénea.

v

Nessas condigdes, nfio nos pareee manifestar um
campo epistemolégico bastante intenso uma filosofia de
dois pélos distanciados, como a de ¥mile Meyerson, em:
que se determina ao ‘mesmo tempo o apego do clentista
a0 Real e ao Idéntico, Fazer do clentista, ao mesmo
tempo, um realista absoluto e um logico rigoroso leva.
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a justapor filosofias gerais, inoperantes. N&@o se trafa de
filosofias em atuacio, mas filosofias de sumdrio que 86
podem servir para caracterizar periodos historicos. Com
o progresso técnico, “a realidade” estudada pelo cicntista
muda de aspecto, perdendo assim esse cardter de perma-
néncia que fundaments o realismo filoséfico. Por exem-
plo, “a realidade elétfrica” do século XTX € bem diferente
da “realidade elétrica” do século XVIII

Por outro lado, mal é operada uma redugo ao idén-
tico e as pesquisas de diversificagio recomecanm. Serd
necessario, pois, reavivar continuamente a dialética do
identificado e do diversificado, no idéntico, Sobre a reali-
dade também se multiplicarfo as disléticas de analise
e de sintese, de poda e de construcfio, de selegio e de
realizacio. Uma ciéncia incessantemente retificada, em
seus principios e suas matérias, nfo pode receber desig-
nacdo filosofica unitéria. Ela é dialética, néo apenas no
pormenor dos seus processos, mas ainda no duplo ideal
de sua coeréneia tedrica e de scu rigor experimental.

Nio passou falvez de acaso de doutrina o que levou
Meyerson a uma concepgdo estdtica da psicologia do espi-
rito cientifico. Crer que o estado de espirito do quimico
anterior a Lavoisier, como Macquer, seja semelhante ao
estado de espirito do quimico contemporineo & precisa-
menté isolar-se num materialismo imovel, num materia-
lismo sem dialética. Quanto a isso, a historia das ciénclas’
& freqiientemente enganosa. Ela quase nunca restabelece
as obscuridades de pensamento. Nio pode, portanto,
captar a racionalidade em vias de constitulr-se. Nossos
conhecimentos atuals esclarecemn de modo tio vivo o pas-
sado dos pensamentos cientificos que tomamos todos os.
lampejos por luzes, Acredita-se, pols, numa razio constl-
tuida antes de qualquer esforco de raclonalidade. Léon,
Brunschvicg percebéu a fragilidade dessa posicdo do abso-
luto e insistiu, muitas vezes, na relatividade essencial da
razio e da cxperiéncla: “Perdemos de vista o curso
real... desse saber, guando nos preccupamos em com-
pelir fora de nés racionalidede e objetividade, para chegar
& isolar, e a opor a dupla entidade de uma razdo abso-
luta e de um objeto ebsoluto”. Veremos, com efeito, que
¢ pondo sislematicamente em dialética de cooperacac a
razin e o objeto cientifico que melhor nos certificamos
dos caracteres raclonais do materialismo técnico e, ‘vice-
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versa, dos caracteres reais do racionalismo aplicado.
Trata-se ainda de aproximacbes sutis que dio certezas
relalivas ao objeto; ndo sfio as primeiras experiéncias.
Expressa em funcéo de suas aplicacbes, uma organizacio
racional da experiéncia n8o € a simples meta de um espi-
rito que adquirisse suas luges apenas na conseléncin da
identidade de suas apercepcdes. A intencionalidade do
racionalismo aplicado mantém em reserva a possibilidade
de se refifiear. Ela estd4 em vias, na aplicaciio, de receber
dialéticas que determinem ressonincias até nos princi-
plos da organizacio. Em outras palavras, a sepunda
aproximacio nfo fem a mesma estrutura epistemologica
da primeira. § em segunda aproximacio que as dialétieas
s@o verdadeiramente ageis. Bdo essas dialéticas que asso-
clam o espirito de geometrla com o espirito de sutileza
numa sintese t8o evidentemente ativa no espirito cienti-
fico confemporéneo.

A epistemologia deve, entfio, ser 180 mdvel guanto
a ciéneia. Multiplicando o numero das formas reciprocas
a que chamamos de pares brunschvicquianos,! esperamos
aproximar a coeréncia do pensamento racional e a coesdo
do maferialismo técnico. Mas os numerosos pares forma-
dos ou renovados por Brunschvicg no modelo spinozista
de natura naturans e de natura neturaela, como o espaco
espacializante e o espago espacializado, como o nimero
numerante e o nimero numerado, devem ser ainda mais
unidos para explicar bem o forte acasalamento das idélas
e das experiénecias que se manifesta no desenvolvimento
da Fisica e da Quimica contemporineas, Nessa realizacio
de um forte acasalamento das idéias e das experiéncias,
designa-se 0 pensamento cientifico como uma doutrina
das relagdes sem apoios e sem relacionador. Por exemplo,
a Relatividade dé a certeza de desfazer o tempo e o espaco
absolutos e de eliminar o observador,

A eplstemologia deverd praticar, pois, a filosofia dia-
logada sobre os pares tomados sobretudo & Fisiea e & Qui-
mieca, porque esses pares permitem esclarecer a tradieio-
nal diseussio sobre a realidade do mundo sensivel. Mas
enconfraremos numerosas ocasibes para deslocar um pou-
co 0 debate. Tal serd o caso, por exemplo, da discussio da
dualidade do simbolo-simbolizanie e do simbolo-simboli-
zado em Quimica Orgénica. HA, de fato, uma diferenca

L Revwe de Mélophysigues et de Morale, janeivo de 1945, p. 81.
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epistemologica bem marcante entre certos simbolos que
tendem apenas a traduzir intuitivamente conheccimentos
gerais e certos modelos nos quais se manifesta um conhe-
cimento mais realista, mais particular. O convenciona-
lismo das primeiras representacoes, tals como foram pro-
postas no séeulo HTX, dew lugar a um materialismo fée-
nico gque realiza 08 esguemas.

Do mesmo modo, a tendéneia objetivantie do espirito
raclonal é téo forte que, nas matematicas que visam a
proliferacio do abstrato, nfo & impossivel discernir estru-
turas que remetam a um estudo objetivo, Existe, assim,
ensejo para uma experiéncia pos-abstrativa. £ claro, im-
poe-se ter por ligquidado todo esse empirismo que se com-
praz em recolocar processos de agrimensura na base da
Geometria, Tais referéncias de nada servemn numa cultura
moderna; seriam alé perigosas se n#o fosse corrigida
0 mais breve possivel sua ingenuidade. E preciso, de fato,
constituir o sujeito como racionalidade; é preciso que ele
aceda a principios de necessidade. Em Geometria nio se
mostra, demonstra-se. E a ‘demonstraeio tem sutonomis
tio nitlda gue ndo se pode recebé-la de fora, que ndo
basta “verificar” seu resultado para captar-lhe o sentido,
Nio se decreta o aspecto apoditico, Ele nfio é um fafo
de autoridade. Impde-se acompanha-lo em sua discursivi-
- dade essencial. Certo dia em que o rei Carlos X visitava
& Politécnica, examinou com curiosidade um modelo da
hiperboléide numa toalha., O professor pretendeu fazer
coin que o rel compreendesse que essa superficie de revo-
Iucdo era engendrada por uma linha reta, Para culminar
as razoes, o professor (que se chamava Leroy) disse ao
Rei: “Dou-lhe minha palavra de honra, Majeslade”. Egsa
expressio pode ser comparada com a declaragio de
D’Alembert de que ndo ha em Geometria caminho real.
Para compreender, & preciso, no caso, participar de um
surgimento,

E precisamenfe de semelhanie surgimento gue se
trata nas Ciéncias Fisicas contemporfineas, Valores total-
mente diferenfes de constatacfo, convencio, medida, des-
cricio e classificacio apareceram nas Ciéncias da Natu-
rezg. Daf se poder também dizer que o empirismo é uma
filosofia obsoleta. O filésolo gque gueira acompanhar eny
pormenor a vida do pensamento cientifico presenciara
notéveis acasalamentos da Necessidade e da Dialética.
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O RACIONALISMO DOCENTE.
E O RACIONALISMO ENSINADO

I

Léon Brunschvieg, com aquele matiz de eritica sem-
pre benevolente que dava tanta forga a suas observacoes,
surpreendeu-se, certo dia, de me ver atribuir tanta im-
portincia ao aspecto pedagdgico das nocdes cientifieas,
Respondi-lhe que eu era, sem divida, mais professor que
filésofo e que, além do mais, a melhor maneira de avaliar
a solidez das idéias era ensind-las, seguindo nisso o para-
doxo que se ouve com tanla fregiiéneia nos meios univer-
sitarios: ensinar-é.a.melhor-maneira-de aprender. Exclui-
da 8 falsa modéstia que habitualmente d4 o tom dessa
expressio, ela € bastante freqiiente para que nfo tenha
um senfido profundo.? O afo de ensinar nio se destaca
tdo facilmente quanto se cré, da comsciéncia de saber,
e precisamente quando nos for necessirio garantir a obje-
tividade do saber por um apoio na psicologia da inter-
subjetividade, veremos que o racionalismo docente exige
aplicagdo de um espirito a outro. Essa aplicacdo, que serd
preciso estudar cuidadosamente, revelar-nos-a uma dialé-
tica de psicologismo e de ndo-psicologismo, este ultime
entendido no sentido em que desenvolvemos uma filosofia
do ndo. Esse termo s6 se tornari claro com o uso. Nio
acreditamos na virlude formel das dialéticas, muito

2 “Halui e nfo screlz mais ignorantes, diz também o posts, Atingi
primeiro ¢ depois vos aproximareis” (Hesgr MicHAUX, BEprevves,
exoreizmes, p. 69),
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menos gue seja colocada entre parénlesis, no inicio de
um estudo, O ndo-psicologismo estabelece-se numa cons-
tante incorporacio do espirito critieo ao espirito de es-
tudo. De resto, sem desenvolver logo em seguida a dialé-
tica do psicologismo e do néo-psicologismo, facilmente se
reconhece gue antes de aplicar o racionalismo &s coisas,
& preciso aplica-lo aos espiritos. Uma ontologia da idéia
enginada vem, entio, revestir o racionolismo docente.
Uma espécie de reac8o da clareza pedagbpica do mestre
manifesta-se na colocacio cm ordem do espirito do disci-
pulo diseente. ® preciso forfe personalidade para ensinar
o impessoal, para transmilir os interesses de pensamento
independentemente dos interesses pessoais. E veremos que
a consciéncia de impessoalidade deve flear vigilante, deve
manter a dialética de psicologismo e n#o-psicologismo.
De gqualquer modo, cremos que € mufilar a atividade do
pensamento clentifico esquecer esses matizes dialéticos.

Seria.  evidentemente mais rapido assenfar lopo a
sepuir, ecomo o fazem tantos autores, um caso de pensa-
mento que apague num instante qualguer psicologismo.
Esse caso existe, e o pensamento racionalista pode se
prevalecer dele. Quando as formas raclonals do conheci-
mento experimental s80 extraidas, pode-se ensinar de
modo matemitieco a Fisica, o gue realiza, =ob muitos
pontos de vista, um desaparecimento do psicologismo no
ensino dela,. HA fambém um modo de ensinar mafemadi-
camente a Malemdlica, ainda que esse ideal nao seja tio
fapilmente atingido gquanto se acredita. Subsisfem, de
fato, no ensino da Matematica, verdadeiros artificios, e
nem sempre se acha a demonstracio natural de um feo-
rema, a demonstracfo verdadeiramente ceusel no sen-
tido em que Georges Bouligand emprega esse fermo, sen-
fide sobre o qual voltaremos. Pode-ge, porém, desde ji
dizer que uma demonstracio artifielal, pouco natural,
& do ponto de vista da Matemafica, uma espécie de
contingéncia epistemoldgica. Uma apoditicidade fragmen-
tada nfio pode estar isenta de todo psicologismo. O nor-
mativismo a que tende foda cultura racionalista €, pois,
uma instdncia que nio tem objetividade senfio em funcao
de ym amplo sistema de normas.

Além do mais, como é instivel esse caso de pensa-
mento gue CDIIESPCIndE ao principio da fenomenologia
‘husgserliana! Como € moroso! Ele corre sempre o riseo
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de se psicologizar. O hdbito do razdo pode converter-se
em obslaculo da razfo, O formalismo pode, por exemplo,
degenerar num  automalismo do racional, e 2 razio
forna-se como que ausente de sua organizacio. E preciso,
cntan, gue se sacrifique uma vifima a essa divindade
distante para que ela recobre vida nas fumacas do holo-
causto, Falando de modo mais simples, é preciso repor
nas férmulas um pouco de psicologia para que um nio-
Psleologismo em ato se revele deslazendo o psicologismo;
Introduzir psicologismo para depois o retirar, eizs um
procedimento que e indispensavel para obter a consciéncia
de racionalidade. N&o é, pois, de admirar se o préprio
racionalismo docente continua, por certa tendenciosida-
de, em relacio com o psicologismo.

E claro, deve-se dizer a mesma coisa a propésito do
ensino virtual, aguele que umn espirito se administra, a si
mesmo, HA, no caso, um motivo de divisio que pode
escapar a um exame pouco atento, Por certos aspectos,
essa divisio operante em plena consciéncia € féo dificil
de fazer-se gquanto uma autopsicandlise. Mas estd lipada
a0 crescimento do conhecimento racional. Ela ajuda a
reviver o conhecimento ao fazer do anies e do depois
temporais um anfes e depois racionais,

Veremos multiplicar-se esses processos de divisdo
quando estudarmos as funcfes de vigilincia na cultura
cientifica. Mas desde ja, serd inleressante dar um ligeiro
esboco dos casos encontrados num esforco de intelectua-
lidade.

Como, por exemplo, desconhecer o aspecto pedago-
gico do desmembramento dos conhecimentos aconselhado
por Descartes? Essa revisio metodica tem ressonén-
clas filogdficas que deveremos ter em conta. FEla 86
tem sentido se nos forca a tomar consciéncia de nossa
identidade raclonal através da diversidade dos conheci-
mentos adquiridos. A ordem deles ordena-nos. E estamos,
entdo, no eentro de uma dialética incessante. 56 existe
consciéneia de um desmembramento tio perfeito gquanto
possivel se existir consciéneia de certa arrumacdo dos
pensamentos desmembrados, Sob uma de suas mais mo-
destas formas, o cartesianismo ftraz, assim, a marca
inapagéivel de um racionalismo, visto que tende a desfa-
zer toda contingéncia de cultura na propria historia de
sua cultura.



22 0 RACIONALISMO APLICADO

De modo geral, hia enliure na proporcio em que se
elimina a contingéneia do saber; mas essa eliminacio,
jamais completa, também nunca € definitiva. Ela deve
ser refeita incessantemente. Mo fundo, o desmembramento
cartesiano fem duas funcoes: conservar os conhecimentos
¢ manté-los em ordem, até que a consciénecia dessa ordem
seja bastante clara para que a ordem dos conhecimen-
tos seja 2 maneira de lembra-los. Trata-se precizamente,
na intimidade do sujeite, de um ato do racionalismo apli-
cado, ato afil de um espirito gque se aplica a si mesmo.
A consciéncia racional do saber sobrevoa a consciéncia
empiriea. Ela determina o ifineririo mais curto e mais
instrutivo.

O ser que quer aprender “repassa” a composigio do
saber. Se ele examina esse saber “repassadc” em suas
profundezas metafisicas, logo adquire a curiosa impres-
sio de “repassar” uma espécle de “composicio de seu
proprio ser”, ou, mais exatamente ainda, de “compor
0 seu proprio ser” nas belas formas do pensamento ra-
cional. E entio que o ser & “ser de ecohhecimento”, =6
depols que ele desfez o psicologismo e atingiu o norma-
tivismo,

Mas é mediante os exemplos que daremos que deve-
mos julgar essa filosofia da hierarquia dos pensamentos
culturais, pensamentos ativos numa cultura. Por ora
desejamos apenas orientar o leitor para as teses que
pretendemos expor.

II

De fato, ndo pode haver consciéncia de normalidade
do saber sem referénela a uma desordem redugida, elimi-
nada, de modo que devemos fazer umsa aproximacéio siste-
matica da psicologia das regras com a psicologia dos
obstaculos. A nocio de obstdculos ao eonhecimento, obsti-
culos epistemolégicos, & qual dedicamos um livro inteirp ?
parece-nos indispensivel para compreender os valores
polémicos do racionalismo. Como o diz Maine de Biran
(citado por Brunschvicg, I'esprit européen, p. 182), “os
obstdculos da ciéncia (e isto é bem digno de nota),

3 Lo Formeiion de PRspril acientifigus, Conlribuiciio a uma psica-
ndlise do conheeimentoo objetivo,
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05 Cbstdculos, repito, fazem parte da ciéncia”, Mas uma
paicandlise do conhecimento objelivo e racional nfo po-
deria ger definifiva: nfo se supera definitivamente o psico-
logismo. Be se deve aplicar o racionalismo a um proble-
ma novo, os antigos obsficulos & cultura ndo demoram
a se manifestar. A partic de entdo, do ponto de vista
que encaramos de uma aplicecdo do racionalismo, deve-se
sempre considerar um racionalismo do conidre, isto &, wma
acio psicologica constante conira os erros insidiosos.
E quando se tralar de pbr em questio regras mantidas
como fundamentais — a cultura cientifica é um desfilar
desses dramas — deveremos reconhecer o psicologlsmo
tenaz das idéias claras. A razdo trabalhard contra si
mesma,

Além de que, admifindo-se gque na desericio fenome-
nolégica de um conhecimento se tenha eliminado todo
psicologismo de modo a atingir um Mmife objetivo, res-
tard sempre o fato de que nfo se devers tomar conscién-
cia da passagem ao limite sem renovar de maneira mals
ou nenos explicifa essa ellminacio, Desse modo, acres-
centamaos, & regra do desmembramento das idéias jusfas,
uma regra do exorclsmo explicito das idéias falsas, O pen-
$am§entﬂ clentifico estA em estado de pedagogia perma-
nente, '

Por fim — 1ltimo argumento em favor de um psico-

- logismo persistente na penumbra das idéias claras —,

haverd wm s6 meio de eliminar o psicologismo de uma
nocido? E nfo assumird a nocfio, senfio um sentido dife-
rente, pelo menos uma funcdo diferente quando obtida
por linhas de eliminacio diferentes? Mas precisamente
essa nogio de fungde epistemoldgica de uma essénela nio
pode ser desembaracada de todo psicologismo. Ela é in-
dispensavel no racionalismo docente. '

Desse modo, estudando a epistemologia no nivel do
racionalismo doeente, seremos levados a prestar grande
atencao ao pluralismo das demonstragtes para um tnico
€ mesmo problema. Imediatamente as esséneias deizam o
empiren para se apresentar como resultados de ex-
periéncias racionais de esséneia. A discursividade da
demonstracio espeeifica sempre a Intuicio finel, de modo
gue todo realismo platonico das esséncias fica solidério
com o racionalismo do estudo. Mesmo nos dominios tdo
filopsoficamente homogéneos como o das Matematicas,
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a racionalidade e a esséneia ajustam-se uma a outra
alravés das oscilagdes onde intervém as duas filosofias:
racionalismo e essencialismo — os dois processos: da ins-
tituicdo das esséneias e da intuicio das essénelas,

Finalmente, o psicologismo determina variedades de
perspectivas que o racionalismo aplicado nfo tem o direi-
to de desfazer por simples declaraciio inicial. Apenas uma
referéncia constante ao psicologismo pode dar medida da
eficacia do pensamento cientifico e estabelecer Csse pen-
samento num n#o-psicologismo garantido,

I

E, por vezes, mal parantido o embasamento filos6fico
de certas nocdes, ndo obstante elas tenham atingido sua
plena validade de eultura. Daremos exemplo dessas varia-
coes filoséficas de um mesmo tema de conhecimento.
Tomamo-lo emprestado a um estudo de Ferdinand Gon-
seth que pediu aos alunos da Escola Politécnica de Zuri-
que — portanfo a um piblico muite qualificado — que
respondessem as duas questfes seguintes:

12 Que é uma reta?
28 Que & um axioma?

Obteve imensa variedade nas respostas. E o que nos
interessa no presente caso & que, sob muitos aspectos,
as respostas diferem por sua “filosofin”. Gonseth obser-
vou o seguinte: # “Quase todas as teorias que a Histéria
da Filosofia registra aparecem em germe, em eshogo ou
infencéio nessa ou naquela resposta & primeira questao.”
Um responde como realista, outro eomo logien, outro
como formalista. Trafa-se de uma observacio que se po-
deria generalizar: desde que sc queira descrever coisas
simples, vé-se complicar a filosofia da descrican. Esta
espécie de dialética do elaro e do confuso mostra a im-
poténcia do espirito de se entregar por inteiro 4 inten-
cionalidade de uma nocfo. Queira-se ou nio, wn filoso-
fismo, para néo dizer um psicologismo, resta latente in-
clusive no emprego rigoroso de uma nocio cientifica.
| 1.3

* GOWSETH, Le Géomdétrie et le problime de lespace, I “A dou-
trina prévia”, p. 82
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Vemos afirmarem-se os valores gnosioldgicos precisa-
mente se revestimos o psicologismo ligado 4 desericio
proliza de uma nocdo, mediante o filosofismo que se
infroduz t8o logo se levante o problema das relacdes
do abstrato com o conecreto, o que constitui o proble-
ma do racionalismo e do empirismo. Meditemos, por
exemplo, neste pensamento de Goethe (Maximes et Ré-
flexions, trad., Bianquis, p. 250): “Quando a erianca.
comega a compreender que um ponto invisivel deve pre-
ceder 0 ponto visivel, que o caminho mais curto de um
ponto a outro é concebido como uma reta, anfes mesmo
que se frace a linha no papel, ela sente com isgo grande
orgulho e certa satisfacio,” Kssze orgulho corresponde
precisamente & promocio intelectual que faz com que
a crianca passe do empirismo ao racionalismo., Em vez
de constatar, ela apercebe-sc de que compreende. Experi-’
menta uma mutacio filosofica.

Naturalmente, se alguém se buser & observar-se,
descobrird certa pluralidade de filosofias associadas a uma
nogio rigorosa. Faz-se uma opcio filoséfica apenas por
necessidades polémicas. Mas perante a realidade, o mais.
resoluto dos légicos organiza suas férmulas no centro de
um psicologismo implicito; o simbolista mais conveneio-
nalista recorre a exemplos reais, bem materializados;
0 realista atribui o absoluto as suas verificagdes empi-
ricas. Se refizermos a experiéneia de Gonseth, se reunir-
mos um Congresso Filoséfico da Linha Reta, os filésofos.
irdo divergir, mas se entenderfio, mesmo guando nio se
quiserem compreender. A nosso ver, isto constitui a prova,
de que as filosoflas diversas constituem um potencial
filosofico comum.

Pode-se pensar que seja de pouca importineia o fato
de haver divergénecias “filostficas” sobre a definicio de
uma noglo que permanece precisa para todos os espi-
ritos qualificados, Mas para uma cultura ndo se percebe
a funcdo do deslocamento dos interesses. Por exemplo,
quando se quiser construir modelos euclidianos da peo-
melria néo-euclidiana, seremos levados com Poincaré a
chamar de retas os semicirculos que tenham centro num
mesmo eixo (Cf. Godeaux, La Géometrie, p. 80). A pro-
posito dessa “fraduciio”, dessa mudanca de denominacio,
8 polémica deve recomegar. E, se o espirito nio se afastar
do empirismo, nfo poderi reeeber todas as licoes de
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mmohilidade proporcionada pela conseiénein da identidade
duncional de todos esses modelos. Igualmente, quando um
relativista afirma que o raio Iumineso segue uma geodé-
=slca do espaco-lempo, ele generalize, a0 mesmo tempo,
“a nogao comum do rajo luminoso e a nogdo comum de
Teta. Em todos esses casos, vié-se o racionglismo insta-
lar-se como método de generalizacio conducente a uma
weonsciéncia da iotalidade, O racionalistno é plena cons-
«eléneia da equivaléncic das geomcetrias, Ele ndo se lipa
mais ao reglistno da reta euclidiana do gue ao da reta
lobatschevsquiana. Estd, porém, mais comprometido que
W formalismo que se limite a pensar na reta sob a forma
andnima que lhe deu Hilbert em suas definicdes de base.
‘Dizer que a geometria considera trés espécies de seres
geométricos desipnados pelas lefras A, a, o, e que as
maitsculas sfo pontos, as mintsculas sio retas e as
letras prepas sdo planos signifiea desmaterializar comple-
tamente a Geometria e, correlativamente, extrair-lhe a
-estrutura logica. Esse formalismo 16gico corresponde a uma
-organizacio idispensivel do rigor. Mas esse formalismo
Téo pode, evidentemente, dar uma filosofia geral da Geo-
‘metria. Néo passa de um ponto de vista e dA apenas
parte do - pensamenfo matematico. No tempo proprio,
pode-se ver precisamente g diferenca que existe entre um
logicismo e um racionalismo, O estudo das bases Idgicas
«de um saber ndo esgota o estudo epistemoldgico desse
-saber,

Alem do mais, quando tivermos gque estudar as
nocoes clentificas menos scabadas que a nogio de reta,
quando quisermos ensinar as novas dialéficas que se im-
pdem para uma nogdo fho lradicionalmente unitdria
<quanto a de massa (massa longitudinal e massa trans-
versal), iremos nos sentir embaracados com wm absoluto
«da definicAo primeira do espirito realiste. Acreditamos,
pois, que a filosofia pluralista das nogdes cientificas & uma
parantia de fecundidade do ensino. Preferimos dar a
uma nocio todos o3 planos de pensamento filosdfico gue
€la sugere a ensinar o isolamento numa unica filosofia
gue represente apenas certo momento do trabalho episte-
moldgico efetivo. 36 nessas condicdes poderemos acompa-
nhar p amadurecimento filosofico da nocgéo até seu esta-
do de racionalismo eficaz.
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O fato humano ai esti. Gonseth o demonstron: et
nocdes de emprego cientifies corrente - como a reta
OU 0 axioma -— manifesta-se surpreendente pluralismo
Hlosolico., Um passado inteiro de cultura filosdfiea ai ge
revela, Esse passado estd, sem divida disperso por espi-
rilos diferentes. Pedimos que uma cultura filosdfica bem
diseursiva. permita reunir num mesmo espirito essas filo-
sofias numerosas para que todo o pensamento esteja pre-
sente num pensamento. Serd necessério dizer gque tal
somatorio filosofico nada tem em ecomum com o ecle-
lismo? O simples fato de que tomemos o racionalismo
como filosofia dominante, como a filosofia da maturidade
cienfifica basta, ao que nos parece, para afastar qual-
quer acusacio de ecletismo.

Mostraremos, além do mais, que o pensamento cienti-
fico, reduzindo numerosos tragos de um psicologismo in-
temperante, desfaz muitos dogmatismos filosoficos, Assim,
subslituindo um filosofismo pelo psicologismo, esperamos
dar um fator intermedi4rio que nos permita acompanhar
as diferentes etapas da redugdo do psicologismo e da
instituicdo do racionalismo.,

v

A fim de percorrer o tfrajeto cultural que vai do real
percebido 4 experiéncia realizada pela ciéneia, sem esque-
<er qualquer dos fracos filoséficos gque ajudam ou entra-
vam a cultura, o mais simples & acompanhar as idéias
€m seu transformar-se no ensino, sifuando-as sistematica-
mente no campo interpsicologico que tem por pélos o pro-
Tessor e o aluno. B nele que se forma o inter-racionalismo
qug vem & ser o raclonalismo psicologicamente compro-
vado.

Esse racionalismo ensinado devers verificar-se na sua
tomada de estrutura, precisamente como valor, valor pelo
qual se vé que compreender & uma emergéncia do saber,
O professor serd aquele que faz compreender — e na
culfura mais avancada em que o aluno ji compreendeu —
sera ele quem fard compreender melhor,

Como, alids, poderd o professor ter ressonfncla dessa
compreensao? Isto s6 poderd ser feito mediante aplicacio
da idéia compreendida, referindo-se a exemnplos que dife-
rem do exemplo ensinado, Desse modo, muitos fildsofos
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nio compreendem verdadeiramente a tomada de raciona-
lidade gque o racioeinio por recorréncia comporla em
Matlemdtica. Eles néo entram no reino da necessidade
racional. Nio diferenciam os dois momentos do racioci-
nio: a montagem hipotélico-construtiva, de uma parle,
e, de outra, a constatacio inteiramente empirica dos
casos simples, dos casos evidentes. Tais equivocos episte-
moldgicos nfo se produziriam se vivencidssemos as difi-
culdades de aplicacdo do raciocinio por recorréncia. O for-
malismo do racioeinio pode enganar precisamente porque
hé desproporgdo entre a facilidade do empirismo da cons-
tatagdo, de um lado, e a dificuldade pedagéogica da
construgio racional, de outro. Todos esses valores episte-
moldgicos se diferenciam num ensing efetivo. O mesmo
aconfeceria num ensino filos6fico em gque uma tese sobre
o0 conhecimento se acompanhasse de aumento positivo de
conhecimento, ¢ nfo se contentasse com algumas refe-
réncias ao conhecimento vulgar ou com um conhecimento
cientifico adormecido, enforpecido. A. Lalande caracteri-
zou com justeza uma atitude cética que desconhece siste-
mabicamente os valores racionais: “a considerada recusa
em reconhecer por evidente gqualquer verdade normaftiva,
imediata e conecreta, num homem inteligente, nio passa
de atitude intelecfual estranha & sua vida real, e que ele
toma como uma obrigacio mefodologica a4 qual se cré
foreado”® (Le Rafsom et les Normes, p. 127, ver confi-
nuacio). Do lado do sujeito, a conduta guanto a&s nor-
mag € bem diferente da conduta quanto aos fatos. Os
fatos podem mudar; as normas nédo mudam. Se acompa-
nhéssemos as exigéncias do empirista puro, néo haveria
engenheiro, diz André Lalande, “a quem se pudesse per-
mitir a construcio de uma ponte. Porque nfo poderia-
mos demonstrar, sem nos apoiar em postulados indemons-
traveis, que a resisténcia dos materiais, a intensidade do
peso e até mesmo as propriedades geomeétricas das curvas
serfo amanhd as mesmag que s8o hoje”.

Desse modo, o inter-racionalismo em formacgio que
podemos captar na dialética professor-aluno é filosofica-

5 A psse lipo e empirista que se recusa a complicor O ponsamenie
]:IDﬂEll'—H{-!—iEl. aplicar esss cxpressio de Mme. de Srtaks (LAllemaogie,
1® Parte, Cap. X): “A tolice na Franga ¢ animada, maz desdenhosa.
Tila se gaba de nio compreender, se dela exigimes um pouco de
atengiio, e evd prejudicar o gue ela nio entende, afirmando que &
obaouro™
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mente mais rico de ensinamento que o racionalismo em
forma. Além do mais, para completar nosso pensamento,
deveremos demonsirar, com vérios exemplos, que fode
racionalismo é inter-racionalismo. Sabe-se disso, sem du-
vida, mas transforma-se o tema em objeto de condena-
¢ao, alirmando-se que a lnies forca do inter-racionalismo
reside em principios de psicologia minima, por exemplao,
Nos prineipios de razfo — prineipios tdo pobres, tdo sim-
Pples, tao evidentes que parece ocioso pd-los em discussdo.
Se prestdssemos mais atencio ao raclonalismo cnsinado,
veriamos que esse cardter redufor do inter-racionalismo
€ t80-s0 um dos tempos do processo. Precisamente uma
das funcgoes do ensino cientifico é suscitar dialéticas. Os
dois tempos: integraciio e diferenciaciio sdo igualmente
valores do infer-racionalismo. Coloca-se um assunto em
oposicao a outro. Essa oposicio pode ser inteiramente
racional. Ela perturba a racionalidade do discipulo em
beneficio de uma racionalidade de mais ampla aplicacio
do mestre,

Uma vez que nos preocupemos menos do funda-
mento que do trabalho efetivo do racionalismo, ele apa-
rece como uma filosofia muito mails engajade do gue
O admitem seus criticos, Mas essa nogio de engajamento
néo deve iludir quanto ao sentido especial das acles
inter-raclonalistas, Deveremos, freqiientes vezes, insistir
nos desligamentos prévios a todo compromisso. De fato,
nhuma educagio de racionalismo aplicado, de racionalis-
mo em agho de cultura, o mestre apresenta-se como ne-
gador das aparéncias, como freio a convicgdes rapidas.
Ele deve tornar mediato o que a percepgio proporciona
imediatamente. De modo geral, ele deve entrosar o aluno
na luta das idélas e dos fatos, fazendo-o observar bem
a inadequacio primitiva da idéia com o fato. Como o
observa Georges Urbain: “Toda histéria da Quimica, fora
descobertas que ela deve ao progresso de suas téenicas,
€ dominada pelo irritante conflito positivo com o especula-
tivo.” Esse conllito irrifante é a propria dialética. O mes-
tre contribui com idéias especulativas que viio além das
experiéncias. Por exemplo, ele explica as franjas de difra-
¢io de Fresnel por vibragdes; o estavel, o movel, e descreve
dingmicamente um fendmeno imdvel. Ele introduz mais
pensamento do que comportam as abordagens imediatas
da experiéncia, apresentando precizamente um pensamen-



30 O RACIONALISMO APLICADO

to mais comprometido gue o pensamento empirico, gue
o pensamento positivista. Por conseguinte, haverd inverséo
das determinactes., Serd, por exemplo, pela largura das
franjas que se determinara com rigor a sua cor. Assim,
facilmente se drritard o empirista, ou simplesmente o
fildsofo gue acredite estar enfronhade na percepcio da
cor, dizendo-se-lhe que o rigor exiremo €, no caso, 0 apa-
nagio da teoria. O empirista nfo fol induzido Imediata-
mente, ndo vivenciou em profundidade esse maravilhoso
matiz do verde que o sal de cobre produz quando subme-
tido 4 chama ineolor do bico de Bunsen. Também o aluno,
como o lilésofo, ficava maravilhado. E-lhes necessario
despertar desse hipnotismo do primeiro momento e des-
cobrir provas estiveis da objetividade da cor, além da
subjetividade da impressio imediata, O conhecimenio
clentifico serd um suporte muito mais rigoroso e diferente
do que qualquer sensacio imediata; o conhecimento cien-
tifico ftera uma forca de designacio muito maior que
qualquer requinte sensivel. A doutrina abstrata das infer-
feréneias ird preparar um conhecimento abstrato-concreto:
muito mais concreto que o conhecimento eoncreto e vi-
vido. O desvio pela abstracio matematica serd garantia.
de realizacio técnica.

O conhecimento ecientifieo &, no easo pelo menos,
um eonhecimento duplo. B, ao mesmo tempo, intuicdo
sensivel e Intuicio intelectual, Quem pode ir pelo pensa-
mento da chama & franja de interferéncia conhece a luz
do cobre intimamente, E, se desejar voltar pela percepco
da frenje a4 chama, em nada diminuiun sua felicidade
de ver. Por esse circuito, em que muito se arrisea, corre
outro perigo ainda maior, implica teses cada vez mais:
numerosas, A massa de intelectualidade torna-se 130 con-
sideravel que serd inutil acusar de abstracio, no sentido
antipo do termo, uma ciéncia tHo complexas e que se
impde em aplicagdes tdo numerozas. Em vez de ser um
dilema, como declara a Psicologia antipa, a abstracim
¢ uma encruzilhada de avenidas.

Vv

Quando confrontamos o conseénse da experiéncia
vulgar e o consenso da experiéncia erudita, como tantas.
vezes tivemos ensejo de o fazer, com toda a evidéncia
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impde-se deixar de tomar o consense universal como basze:
do racional. O universal em branco, que se compraz cm
declarar coisas como “s6 existe ciéncia do geral”, acaba.
por perder qualquer aplicacio. A comunidade cientifica
atual estabelece-se como umsa realidade psicolégica na,
medida mesma em que deve reagir contra o psiquismo
apoindo no consenso wvulgar, _

Se o espirito se constituisse diretamente na comuni-
dade cientifica, poder-se-ia fazer economia de ums psica~
nalise do psicologismo e suscitar diretamente os princi-
pios, nao prineipios da razio (o que é posigio perfeita-
mente inatil), mas os prinecipios da organizacio racional
da cultura ecientifica. Mas tal nio se da, e a comunidade
cientifica erige-se 4 margem da comunidade soeial, de-
vendo, pois, lutar contra uma psicologia para criar sew
nio-psicologismo, ' ;

Ademais, a comunidade cientifica apresenta tal ativi-
dade de diferenciagio em seu préprio selo que se pode
agora prever gque ela se colocars doravante SEmMple comov
umsa transcendéheia em relagiio nio s6 ao conhecimento
usual, mas ainda com relaciio ao conhecimento refinade,
Toda filosofia da cultura deve acolher a nocio de niveis
pedagodgicos. Toda cultura é solidiria com plano de estu-
dos, com clelo de estudos. A péssoa afeita & cultura cien-
tifica ¢ um eferno estudante. A escola ¢ o modelo mais
elevado da vida soclal. Continuar sendo estudante deve
ser o voto secreto de todo professor. Devido & propris
natureza do pensamento cientifico em sua prodigiosa
diferenciacao, e devido & inevitavel especializacdo, a cultu-
ra cientifica coloca incessantemente o verdadeiro clentista
na situacdo de estudante. Os fildsofos poderdio rir-se disso,
Mas, se assim o fizeram, darfio provas de que nio acom-
panham a cultura cientifiea em seus atoz. De fato, os
cientistas freqiientam a escola uns dos outros. A dialétics,
do mestre e aluno inverte-se sempre. No laboratério, um
Jovem pesquisador pode adgquirir conhecimento ido avan-
cado de certa técnica ou tese que, na questio, torna-se
mestre de seu mestre. HA nisso elementos de uma peda-
gogia dialogada da qual ndo se presume nem a forca nemr
a novidade, se nio se toma parte ativa numa comunidade
cientifica. Desfazer essag relagbes psicoldgicas slgnifica
afagtar-sc da atividade atual, da atividade cotidiang day
ciéneia. A sepulr, volta-se & ciéneig passada, isto &, ciéneia,
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justamente em afraso de uma geracao, A Fisica sem psieo-
logismo &, bem a rigor, a Fisica de uma geracio antece-
dente, B sobre essa ciénela da peracio anterior gque, no
mais das vezes, se exerce o pensamento filosofico.

Em toda a histdria da cultura perceberemos essa dia-
lética de mestre a discipulo. Nao ha tema tao fregiiente
guanto o do mundo criado por um Deus para instruir
0 homem. A velha expressio livro do Mundo €& metafora
que pode ser tomada no sentido mais estrito como se exis-
tisse um moanual escolgr do universo, como se o universo
fosse criado para fundar uma Universidade. Eis, por exem-
plo, uma pégina do abade Bertholon (De Uélectricité des
végétaux, 1783, p. 13). Para ele, os polipos, os “admiraveis
polipos”, foram “criados, ao que parece, de proposito para
nos mostrar g mais flagrante analogia dos seres, limitrofes
das barreiras que & ignoréncia e preecipitacio do espirito
humano haviam colocado; veriamos os diversos pdlipos
multiplicar-se por mudas e brotos, assim como as plantas;
viver igualmente, embora revirados em todos os sentidos
como diversos vegetais; soirer o enxerto, grupar-se por
essa operacdo e formar de vArios individuos um todo
Tinico, com a mesma facilidade com que se observa neles
a unidade se decompor em varios animais semelhantes;
maravilhas contrarias, que parecem s0 acontecer para
pasmar e confundir o espirito orgulhoso do homem".

Desse modo, Deus é um professor que gosta de pasmar.
seu aluno. Ele conserva um repertorio de maravilhas para
confundir o aluno presuncoso,

VI

A formacfio do espirito cientifico € ndo apenas refor-
ma do conthecimento vulgar, mas ainda uma conversio
dos inferesses. Heside nisso justamente o prineipio do
ﬂngajamentu cientifico. Ele exige o abandono dos pri-
meiros valores; é procura de interesses tio disfantes, tdo
separados dos interesses usuais que se compreende seja
tdo prontamente desprezado por agqueles que tiram van-
tagens de engajamentos imediatos e que “existem”
a partir dos valores primeiros, nos valores que lhes sio
primitivamente dados, seja do exterior, seja do interior.

Mo trabalho clentifico, todo valor dado & valor frans-



RacionaLsMo DOCENTE E RACIONATISMD ENSINADO 33

formado. Para participar realmente no trabalho ecienti-
lico, deve-se aceder & atividade de diferenciacgo. Mas na
tomada de cultura cientifica em 5i, todo conhecimento
€ endireitamento. Deve-se perceber em atuagio uma psico-
logia essencialmente normativa, Insistamos um pouco
nesta normalizacio do pensamento.

Os que a julgam de fora, depressa desprezario qual-
quer normaliza¢do espiritual como uma fabrica de robés.
Mas por que tanto desdém pelo robé, gquando se define
tdo prazerosamente a inteligéneia humana como a fa-
culdade de fazer imstrumentos?® Além disso, devemos ter
em mente que o robd moderno &, no reino dos valores,
muito diferente do autdémato de Vaucanson. O autémato
3 moda de Vaucanson faz menos bem ums, acio humana,
O robé moderno fd-la melhor, Ele encadeia mais regular-
mente as agdes humanas; é totalmente fiel 4 sua finali-
dade. Em vinte e cinco anos, exibiu tais Progressos que
estd em vias de sintetizar “as alavancas de comando®,
ou, mais exatamente, o robé elétrico coordena os elefrons
de comando., Com a eletronica conhecemos o surgimento
da nocio de autémato. Assim, basta por certa Nocio em
seu progresso cientifico para tornar inadequados os jul-
gamentos pejorativos. Quando o robd assume tal postura,
tal requinte de execucdo, tal amplitude de direcdo, tor-
na-se ocioso fazer dele motivo de condenacio.

Deve-se entdo dizer agora: a inteligéncia cientifica
¢ uma faculdade de fazer robds, Pradines diz com justeza
que o autdmato n8o pode criar automatismo diferente
de sua funcdo. Se o homem ecria robds, jamais é um
robf. E, na indistria dos robés, ele supera-os.

Agora que nio femos mais medo das palavras, sirva-
me-nos, com & consciéncia trangiiila, do valor da nocdo
de robid, .

O espirito cientifico instala preciosos rohds psicols-
gicos pela organizacio racional dos conceitos. Assim, por
muitos aspectos, uma axiomatica & um robé matemsatico.
Mas € preciso saber tornar essa axiomética operante,
E preciso que a inteligéneia clara faca andar esse apare-
Iho de clareza. Nessas condigdes, ha sempre desdobra-
mento psicologico, em vista da instauracio das funcées
de vigilancia que a seguir caracterizaremos. Todo pensa-

& BHamuel Butler dizia gue o priprio homem & wns “caixa de ins
Lrumentos",
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mento cientifico se desdobra em pensamento assertérico
¢ pensamento apoditico, entre um pensamento consciente
do fato de pensamento e pensamento consciente da nor-
matividade de pensamento. Entre os pélos desse desdo-
bramento opera um pensamento eminentemente ativo
que constitui justamente a tomada de cultura, Nesse
intervalo poder-se-fo discernir funcfes muito sutis. Por
exemplo, uma duvida cultural que indaga sempre se nio
h&a confusfo entre o fato e a norma — ou, mais peicolo-
gicamente, entre o hébito e o método. Sob muitos aspec-
tos o mélodo é a antitese do hdbito e & o erro gnosio-
logico do formalismo que pretendesse tornar o método
magquinal. A consciéncia de método deve permanecer vigi-
lante. Como o diz Nietzsche (L’Antéchrist, § 59): ., , .&
preciso dizé-lo dez vezes, oz métodos sio o essencial,
e também as coisas mais dificels, aquelas que por mais
tempo tém contra si os hébitos e a preguica”. Quando
tentamos acompanhar em todas as suas ressonincias og
efeitos desse desdobramento, ficamos pasmados com &
observacio castumeira dos filosofos que d4 o ato de pensar
como absolutamente unitirio. No empenho de pensamen-
to cientifico, pelo contrario, a consciéneia julga seu julga-
mento. Ela contribuli com o valor acima do fato,

Se muitos filosofos recusam esse desdobramento &
porque concretizam a duragdo de pensamento, transfor-
mando-a em duracdo vivida. Sob as mais diversas formas
objetam incessantemente que n&o se pode pensar duas
coisas o mesmo fempo. Ora, esta temporalizacio exces-
siva, nfo corresponde & atividade do pensamento racional,
O pensamenfo racional estabelece-se em periodos intem-
porais; a vontade de cultura toma, por exemplo, uma
hora, hora vazia, em que o tempo perders suas obriga-
coes vitais. O pensamento racional estabelecer-se-4 num
tempo de total nfo-vida, recusando o vital. ¥, sem divida,
uma fatalidade corporal que a vida, além do mais, trans-
corra e refaga suas necessidades. Mas isto nfio suprime
a possibilidade de se retirar tempo vivido, para encadear
pensamentos numa ordem de nova temporalidade, Ime-
diatamente a locucio ao mesmo lempo perde grande
parfe de sua preeisdo. Se ao acabar de fazer um céleulo,
revejo esse cdlculo para verificar se nfo me enganei,
julgo-me caleculando, desdobro-me. Forcando um pouco as
personagens e ressaltando a importincia da instdncie
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pedagogica, posso dizer gue me desdobro em professor
e aluno,

MNessa repifo do fempo suspenso em que se constitui
8 normatividade de certos pensamentos racionals, a cau-
salidade psicolépica infeiramente assertérica da aquisicio
das idéias é substiftuida pela causalidade de uma Psicolo-
pila téeniea, Psicologia que tem a forca do ensino. Em
vez da cronologia do pensamento assertérico, estabele-
ce-s¢ uma cronotécnica do pensamento apoditico. Esse
pensamento apoditico deve impor sua cronotécnica no
ensino, expulsando 8 duragio vivida. A cronotécnica do
pensamento raclonal utiliza, € claro, um tempo descon-
finuo — numa dialética de fatos slgnificantes e de inei-
dentes, reconhecidos como desprovidos de sipnificacéo.
Esse fundo psicologico de erisiéneia incoerenfe &€ normal-
mente repelido pela constituicBo de um encadeamento
coerente dos pensamentos racionais. Tal repulsio pode
ser téo fAcil para certos espiritos claros que ndo havera
necessidade de chamar atencio para ela. Mas o pedago-
rismo deve té-la em wvista.

Quanto mais dificeis se tornarem os problemas, tanto
mais a cultura racional se aprofundari, e tanto mais
visivel — e mails 1itil — serd esse desdobramento. E elaro
que, se pretendermos capti-la no conhecimento usual,
toda essa estrutura sutil se esmagarid. A vida cotidiana -
transcorre num auto-hipnotismo; é vivide segundo as leis
da vida, no encadeamenfo temporal da vida, com essa
viscosidade que earacteriza a vida sem pensamento, a vida
sem esforco de pensamento,

A cultura cientilica encontra-se, entfo, diante da
tarefa de destemporglizar o trabalho de pensamento para
o temporalizar de novo e obter as fulgurincias da de-
monstracio racional. Desejamos agora Iazer algumas
ohzervagdes sobre o sentido filosofico de nossa tarefa de
eplstemologia ativa. De muito bom grado exprimiriamos
essa tarefa sob esla forma paradoxal: descerever a psico-
logia da despsicologizacio.

VII
H4 duas maneiras filosoficas de despsicologizar uma

nogio; duss perspectivas em que se vé o filosofismo re-
duzir o psicologismo: ou bem concretizamos essa nocio
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6m algum empireo 4 maneira das idéias platénicas, ou
entio a esvaziamos imediatamente de sua demasiada
Plenitude por uma definicAo prévia, como. o fazem as
diversas axiomaticas, dois extremos que assumem o porte
de filosofias contririas: realismo e formalismo, Observe-
mos bem que o realismo platénico merece csse none
precisamente pelo fato de que atribui a certa esséncia
uma exisiéncia que pode ultrapassar a existéncia dos
caracteres determinados, Uma esséncia pensada pelo rea-
lismo de pensamento ultrapassa, pois, o pensamento, pelo
nenos virtualmente; ela esti gravida, se nfo de um
futuro, pelo menos da possibilidade do future. Contraria-
mente, o formalismo limita-se 8 pensar tio-somente
0 eletivamente pensado, Ele & adequacio total a um pas-
sado de pensamento bem definido.

Naturalmente, essas filosofias tém seu interesse, e
nesmo, em seu relacionamento com o racionalismo een-
tral, ambas desempenham um papel 1til. O realismo

valor ontoldgico que as formas geomélricas. % filosofica-
mente muito curioso ver-se 1um conhecimento discursivo
como € o conhecimento algébrico adquirir o mesmo esta-
tuto ontolégico que um conhecimento intuitivo, como o &,
€m suas origens, o conhecimento geométrico,

Ao estabelecer a correspondéncia entre formas alge-
bricas e formas geométricas pode-se adquirir uma expe-
riéncia de pensamento abstrato-conereto no proprio do-
minio das Matemdticas. Mas nao obteriamos vantagem
de todos os matizes psicoldgicos, se decidissemos, com
8 grande maioria das pessoas, que 8 Geometria, é o aspecto
concreto, e a Algebra, o aspecio abstrato dessa onfologia
de duas faces, HA quem inverta essa relagio abstrato-
-concreta e estabelega uma ontologia superior em praveilo
do algebrismo. Ora, se a filosofig, desempenha sen papel,
deve conservar ativas todas as possibilidades de inversdo
das filosofias, Ela deve saber dar reglidade & Algebra
tantol quanto a Geometria, ¢ jamais decidir, de modo
dogmético, sobre o que é real e o que néo o €. Para nds,
0 realismo ¢ uma fungdo filosofica. Cabe ao filésofo (quer
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8¢ pretenda realista ou n#o), a farefa de fazer atuar
essa funcdo; cabe-lhe diagnosticar, em determinado pen-
samento, o modo de atuar dessa funcén filosdfica. Sera,
entdo, posto em plena evidénecia o relativismo das funcies
filos6ficas, se virmos uma funcdo como o realismo agir
em dois sentidos diferentes: uns situando o real no nivel
geométrico; outros situando-o no nivel algébrico. Estes
ultimos t&m, entdo, as formas geométricas por simples
represenfacoes, por mementos, por auxiliares da razio,

Dessa maneira, um verdadeiro panpsicologismo se
oferece para Llotalizar as condutas filosGficas diferentes,
as condutas filoséficas inversas,

Se ndo quisermos fomar parte no debate entre os
algebristas e os gefmelras, seremos levados a desconhecer
8 importineia desses deslocamentos filoséficos. No entan-
to eles parecem-nos suscetiveis de proporcionar matizes
metafisicos indispensdveis para o aprofundamento do
pensamento cientifico. Deveremos ter em mente isso,
quando tentarmos definir, em ecapitulo subsegiiente, um
matiz de realismo algébrico nio apenas a propésito da
Geometria, mas ainda a propésito da Figica, realizando
a mesma inversdo entre o realismo do algébrico e o rea-
lismo do experimental.

Vejamos agora o segundo polo da dialética encarada
no presente parigrafo.

O racionalismo formalista, ou, mais precisamente,
0 racionalismo axiomético, como o racionalismo realista
do realismo matemdtico, é uma forma indispensivel da
cultura matemética. Notemos, ademais, de passagem,
como uma férmula geral que julga filosoficamente as
Matematicas é insuficiente,

A  Axiomética — formacfio essencialmente artifi-
cial — coloca-nos diante de uma organizacio de segunda
posicdo. Axiomatizamos aquilo que j4 conhecemos. Axio-
mafizamos para melhor administrar o rigor do conheei-
mento. A Axiomética é retomada, jamais verdadeira
arrancada. Evidentemente, ela é altamente racionalizada
€, por essa ragio, designa-se como uma ciénecia sistemati-
camente recomecada.

Outro aspecto ainda do axiomatismo: ele oculta sug
finalidade. Ele pretende ser totalmente causa primeira.
E assinala o apogeu do antipsicologismo, Mas o espirito
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néo se institui tdo facilmente como consciéncia do vig
de demonstracfio. Deveremos insistir na necessidade
restituir a consciéneia do ndo-rigoroso para que se
possivel plena tomada de consciéneis do rigor, E nes
cas0 que as instdncias pedagégicas se revelario efieaz
€ Indispensaveis. Elas nos mostrario que a ciéncia é «
cola, uma escola permanente. O dualismo professor-glu
assumira de novo toda a sua realidade. O ideal da Ax:
matica continuara, sem duvida, o professor qualquer,
mesmo sentido em que Ferdinand Gonseth definiu o gl
como o fisico do objeto qualquer. Mas esse profess
qualgquer precisa fazer conhecer o rigor contra lodos
€ITos possivels. E € a esta altura que o psicologizsmo 1
toma sua funcio.

Acabamos de nos expor, casualmente, a muitas ohj]
coes. Todos os erros possiveis! A incompreensio das M
tematicas ndo serd, adaso, inconstante e diversa? Pc
ndo existe até quem se gabe dessa incompreensio e q
esteja pronto a contribuir com intimeros documentos pa
0 arquivo das tolices? Nio & nossa intencéio instruir ess
ignorantes pedantes, por isso podemos afirmar que tod
08 erros razodveis podem ser arrolados. S6 08 erros razo
veis preparam as culluras devidamente retificadas. To
membro da comunidade matemética sabe muito bem q1
ha “pessoas com quem nfo se discute”. A Academia ¢
Ciénclas decidiu com justeza nfo mais discutir eco
os sonhadores que propfem a solucio do. “problems ¢
quadratura do ecirculo”. Qualquer demonstracio moderr
da “quadratura do cireulo” nfo passa de psicose, raci
nalmente falando. Quantos outros problemas agitad
pelos filosofos, por exemplo, sobre a nocfio de infinit
que sfo suscefiveis da mesma decisfio, desde que pr
postos sob sua forma matemétical

No fundo, o espirito cientifico moderno traz o sigr
da homogeneidade de pensamento, Nio se pode julgi-l
8 menos que admita participar dessa total homogene
dade. O didlogo entre o filésofo Kierkegaard e o mat
matico Abel — para falar apenas de um didlogo ¢
mortos — serla didlogo de loucos.

Desse modo, o comprometimento numa cultura
desenvalvida quanto a cultura cientifica é doravante n
cessario para suscitar os problemas de cultura. De faf
guando os mateméticos levantaram o problema dos fund:
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menfos, foi por uma atividade de autoeritica, ou melhor,
de autocriticismo. Os axiomatistas instalam, pois, a priori
um a posteriori; fundamentam por recorréncia, segun-
do um ftipo de pensamento de que daremos muitos
exemplos,

Mas entéo devemos confessar uma falla de informa-
¢80, se nio descrevernos esse movimento de refluxo que
situa a Axiomdtica depois da evolucfo dos pensamentos.
Tem-se justamente o habito de situar a axiomética da
Geometria de Lobatschewski como axiomatica de segunda
Posicio, vindo depois a tentativa de demonstracdio pelo
absurdo do postulado de Euclides posto como valido.

Assim, o pensamento axiomético, por mais unitirio
que se prelenda, por mais uniforme que seja o seu
desenvolvimento, é um pensamento de dois movimentos.
Situd-lo em seu simples formalismo é mutilar-lne o ca-
rater.

Perceberemos melhor isso, se acompanharmos o pen-
samento axiomatico nos dominios fisicos onde ele comeca
a se instalar. Em obra anferior, tentamos mostrar essa
axiomatizacio acompanhando os desenvolvimentos episte-
mologicos do prineipio de Heisenberg (Cf. L'Expérience de
Vespace dans la physique contemporaine). No fundo,
a axiomalizacio do principio de Heisenberg tem por fun-
¢éo distinguir bem o dominio da Microfisica heisenber-
giana do dominio da Fisica comum. Ela consagra-lhe um
dominio bem fechado, impedindo o espirito de estender
abusivamente o prinecipio de indeterminacio a um domi-
nio @0 quel ele ndo se eplica. Na Fisica comum, as in-
cerfezas a que se refere o principio de Helsenberg estiio
submersas nos erros das determinacdes experimentals de
base. O principio de Heisenberg £6 se pode enunciar num
tipo peculiar de localizacfio, 0 que equivale a dizer que
© espaco nfo mais é necessariamente umsa forma de pri-
meira posigio, mas que deve, ele préprio, ser racional-
mente repozicionado como resultado de funcionalidade de
posigio, de reposicionamento, apés um desposicionamento
das forgas reais da percepcio ingénua. O principio de
Heisenberg é o axioma de uma pgeometria de nfo-locali-
Zagio; em outras palavras, de uma localizagio que der-
roga a localizagdo absoluta na qual se baseiam as
instituiges da vida cotidiana,
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O pringipio de Heisenberg funcionard, portanto, bem
como axioma. Todavia, nio ocorreria ao espirito de qual-
quer Iisico fazer dele objeto de uma organizacio pura-
mente formal. Sua aplicacio na experimentacio miero-
fisica é, no estado presente da comunidade figica, a tlinica
realidade epistemolégica a encarar.

Em nossa obra sobre a Mecinieca Ondulatdria volta-
remos a lratar de todos esses problemas,
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RACIONALISMO E CO-RACIONALISMO
— A UNIAO DOS TRABALHADORES
DA PROVA

I

Visto que o racionalismo admite expor-se trangiiila-
mente como uma {ilosofia tardia, nio hé necessidade
alguma das discussies preliminares habituais gue nada
mais revelam sendo utopias metafisicas; nem ha neces-
sidade de deserever o homem 80, a. consciénecia isolada,
a consciéncia empenhando-se em tudo perder — tudo,
exceto a lingua! — para empreender em seguida a re-
constituicio de tude. Sem diivida, o racionalists conhece,
t80 bem como qualquer outro, experiéncias intimas e
intuicbes singulares. Mas, fiel 4 sua modests missio de
ensinar, nem sempre se arroga o direito & contemplacio
de um ser-cofre, repositério. de todas as riquezas — as
verdadeiras e as falsas — encontradas na vida. Nio
podendo reviver, ele préprio, nio imporfuna os demais
com sua “historicidade” irracional. De sua propria his-
toria néo lhe cabe dar mais que diferentes “reformas de
constituicio™, Isto s6 j4 determina o racionalismo melho-
rando-melhorado na diferencial de seu esforgo de cultura.
Percorrendo a histéria de uma cultura racionaligta,
tem-se, pelo menos, a confortadora impressdo de que
abandonamos sempre uwma “razio” por uma “razio me-
Thor”. Em particular, a ciéneia, desde gue se constituin,
ndo comporta repressio. Suas mudangas de constituicio
s8o apoditicos progressos provados. O racionalismo apli-
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«ado trabalha numa zona em que as provas sio pre
ETES508, e O progresso ¢ ums prova. A certeza provad,
esclarece a verdade que venceu uma polémiea, gue pode
por conseguinte, enfrentar a polémica. Ela & uma luz qu
e pode difundir, que se deseja difundir. £ a base de um:
ligdo. Tudo é licap na cultura, simples ou grande licag
€ & razdo & cotidiana,.

Sigamos, pois, o conselho de Renouvier (Premie
Essal, § I): “Devemos cair diretamente no meio da I'amir
€ a ela enfregarnos.” Tomemos o pensamento raciong
COmo pensamento que se afirma sobre idéias clarament;
presenles na consciéneia, sem mais nos ocupar do pas
sado que as tornou aptas a estarem presenfes na cons
ciéneia, sem pretender refazer em nés, de modo artificial
4 noite da divida ou a noite da Jdgnorinecia. Mais exata-

mente, o material de idéias sobre 0 qual se pode ver

a razio trabalhar esti sempre disponfvel, ® nissg que
reside o cardler essencialmente afual da organizacio
racional. Uma vontade intelectual especial leva certa idéia
racional ao eampo da atividade racional que caracteriza,
um dominio de racionalidade e af a manfém.

Nao hd davida de que hd muitos outros pensamentas
Presentes, eminentemente presentes: os intuicionismos, os
existenei&lismna, 08 fenomelogismos, sabem, melhor, que
qualquer outra filosofia, viver no presente do pensa-
mento. Mas esse presente do Pensamento lThes & oferecido,
justamente como um “pregente”, Contrariamente, o ra-
cionalismo {icaria desamparado diante dessa vida ofere-
cida, diante desse pensamento oferecido. Pelo contrario,
O racionalistno € normalmente o doador. Ele chama os
Pensamentos, chama seus Pensamentos, seguindo uma
ordem de prioridade, apoiando-se numa ordem hierar-
quica. Assim, o racionalismo, diante do dominio das idéias
adquiridas que cle tem econseciéneis de fer organizado,
acha-se diante de uma espécie de psicologismo moderadao,
de psicologismo vigiado, A aquisico primeira das idéias
acha-se afetada de um empirismo que nio pode, de ma-
neira alguma, desligar-se do psicologismo inicial, Mas,
€om o racionalismo, pelo proprio fato de gue as idéiag
organizadas podem ser chamadas com seguranca & cons-
ciéncia e tornar-se, assim, metodicamente Dresentes, essas
idéias organizadas transcendem o psicologismo da aqui-
sigio,
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O probloms central dg lembranes parece-nog, entio,

0 feguinte: gepg Preciso aprendep bara compresnder ou,
pelo contrario, gerg Preciso compreendes para aprender?
odo espiritg habituado g cultura cientifieg retém o que
Compreenden, e Ciuece o que simplesmente aprenden,
4, pois, que considerar g0 lado de Umsa memdrig empi-
Tica uma MEMoria raciongi due ndo atrain muijto 8 aten-
8o dos psledlogos, @ inegave] que essa memerig racional
pode ser Pouguissimg instruida: elg Pode inclusive ser
O lnico apanigio dos membros de umg tomunidade ejen-
Lifiea limitada, B, Porém, ‘umg realidade psicolégics ine-

Puras, pode-se diger que ha teoremas Puros cuja demong.
tracio retorng, SEmpre sem dificyldgde 40 espirito e num
80 fmpeto. 8ag inesqueciveis e q espirito que g possui
sabe que gip Inesqueciveis, Ele tem g bosse deles comg
um bem absoluto, A razéo tem uma memdéria, e a memg-
rla fem umg razio,

A partir disso, na consciénels de yumg cultura, hg
certa rememoracio que se apoia em valgres dominantes.
A consciéneia dos wvalores racionais acarrets uma diz-
CUSSA0 constante com 08 valores empiricos, de modo que

da consciéneia de cultura ge desenvolve num didlogo
timo entre o empirista e g racionalista que rivalizam,
Um com o outro, em todo espiritg culto,

45 sem encargr ainds g estrutura do saber, Pode-ze,
€Om base apengs 4 nocdo dg disponibilidade do espirito,
captar g dupla diferenca de diregdo dg idealismo e dg
racionalismo, U espirito disponiper pode, de fato, Qigey
de modo idealista: nag Penso em colsa alguma, portanto
30U alguma eoigg . Ou entfio, de modg racionalista: ngg
Penso em nagda, portanto eston e condigbes de pensar
tudo, O espirito &, entéo, pura consciéncia de gug inten-
cionalidade, No primeirg €aso, a afirmacgp vai imediatg-
mente ao ser: ng segundo, g espirito Permanece utilmente
na linha do conhecimento; ele go fundamenty simples-
nente comgp Consciéncia, dog g priori do conhecimento,
No final de contas, g direcio do racionalismo Parece-nos,
mesmo do ponto de vista do S€r, a direpdo boa: Porque,
Para fer cortegzs do ser, & Preciso tep certezas do vir-a-ser.

¥ Como g diz o poety Renéd Char- “Empregam.sg tantos estraty.

Eemas na memdrial®, I todo eatratagemy g intelipineis raquintada,
intoligéngia de eseyundy reflexsa, )

-
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O que se instrol domina sempre o instrufdo. O pensa-
mento & promocio de ser. A cxisténein do ser pensante
& essencialmente transformar-se do szer.

Impde-se-nog, pols, enearar wna evidéneia diseursiva,
uma evidénein contemporines de um reforeo de luz, ums
evidéneia que revele, no sentido quase [fotogréifico do
termo, valores.

A determinagio de uma esséncia 50 pode ser leita em
relagio & um corpo de nocdes numa ordenacio das essén-
cias correlatas. Nao existe racionalismo pontual; é preciso
vislumbrar um racionalismo desenvolvido, solidario com
um racionalismo abrangente, Uma idéia & clara devido
4 claridade mitua das idéias associadas. No proprio nivel
de uma idéia bem definida funciona, pois, uma espécle de
cardter extravertido da definicfio. O ecssenclalismo, numa
filosofia da relacdo racional, é um extrinsequismo, Assim,
a idéia isolada ndo & uma esséncia-cofre. Ela adquire sua
rigueza em razio de eireular, de suas conversoes de valor,
de suas relagdes com outras idéias, de sua intromisséo em
construcgdes cada vez mais numercosas, sejam téenicas,
sejam tedricas — sempre raclonais. Nada hi claro sendo
relagbes. Assim se agrega ao pensamento fenomenal,
0 pensamento normalizado — ao pensamenfo infui-
do, o pensamento retificado — ao pensamento existen-
cial, o pensamenfo coexistencial.

Nesse coexistencialismo, encontraremos facilmente
argumentos para wuma epistemologia nfo carfesiana.
Como poderia um repertorio de nocoes simples dar, ao
mesmo tempo gue as nocdes, as relacdes de nogdes? De
nosso ponfo de vista, é preclso compor as nogbes para
poder fazer delas ums ondlise funcional correla. Uma
insténcia de composicio das idéias deve ser instifuida
numa dialética estreita com o trabalho de anélise. Se
formos ao fundo de um bom trabalho de anilise, percebe-
remos, de modo mais ou menos explicito, a atuagio, mais
ou menos reprimida, de um finalismo de composicio.

I

|
Fssas teses, que, numa exposicio muito geral, podem -
parecer mais dogméticas do gque convém, parecerfo mais
operantes, talvez, se nos for permitido colocar-nos no
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Pproprio centro do racionalismo aplicado. Com efeito,
0 racionalismo aplicado funciona sistematicamente fazen-
do um desdobramento de todas as nocoes. Toda nocfo
deve, assim, enfrentar umsg, dupla prova de valor, Nio
¢ evidente que uma nocdo seja automsaticamente clara
em seus dois extremos filoséficos, em sua aplicacdo téc-
nica e em sua pertinéneia tedrica. Pop exemplo, a nogio
de neufrinp é clara para um tedrico, mas parece hem
imprecisa para o experimentador. £ claro, se nos limita-
mos a nogoes concretas de EImprego corvents, nio podemos
ver como opera o acasalamenfo filosofico das nocoes.
Devemos, pois, voltar ao exXame das nocdes clentificas para
VeI essa cooperacio dos servidores da prova, Teremos,
alids, oportunidade, num livro dedicado & mecénica ondu-
latéria, de insistir nesse aparecimento de férmulas semi-
-empiricas em que teoria e técnjea intercambiam verda-
deiramente seu ensino. No presente livro, vamos nos con-
tentar com um exemplo um pouco circunstanciado para
mostrar o valor de um desdobramento Iilosofico das
nogdes,

Para ser traduzida em sus exats dinagmieca, uma idéia
que visa A experiéncia deve ser EXpressa — ou reex-
bressa — em sua pertenca racional. ¥ gracas a essa
reafirmacdo nutrida de convicgdo racionalista que a idéia
Pode tornar-se um centro de relacées. Se deixarmos tms,
idéia experimental & sua peculiar expressio realista,
4 idéia isolar-se-s, {ornar-se-s simples resultado. Nos
exemplos simplificados, tomados no conhecimento eomum,
essa colocaciio em par ndo é perceptivel naturalmente.
Mas é de boa norma filoséfics fager aparecer todos os
matizes. Daremos, entdo, pleno sentido & observacio de
Kant, quando pede que ndo se diga: “existem hexdgonos
regulares na natureza, mas: a certas coisas da natureza,
como nos corticos das abelhas ou o cristal de rocha,
aplicam-se os predicados incluidos no conceito de hex4-
gono” (Kant, Der einzig mdgliche Beweisgrund in einer
Demonstration des Daisein Gotles, I, Abs. I, Betr, I:
citado por E. Gilson, L'éfre et Pessence, p. 191). Entre-
fanto, mesmo no exemplo de Kant, a racionalidade
essencial do hexdpono pode ser desfeits a0s olhos de
um empirista obstinado. O mesmo nfo aconteceria, se pre-
tendéssemos acompanhar nossas demonstracdes epistemo-
16gicas nos eonhecimentos ativos, nos conhecimentos em
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vias de prova, como o sdo, por exemplo, os da simefria
real das moléculas, Entdo, diante de um real gue nio
se vé, que néo se toca, mas sobre o qual se fazem expe-
riénciaz que, do ponto de vista sensivel, 580 manifesta-
mente indiretas, nio se poderia fechar a via das teorias
racionais, sob pena de mutilar a propria cxperiéneis.
Quanto caminho percorrido ha na ordem dos valores epis-

temologicos, desde uma atribuicio — totalmente simbé-
lica, totalmente convencional — da simetria & molécula
d’dgua, até as deferminacdes — essencialmente indire-

tas — de sua figura de frifingulo izdeceles, com o Angulo
do vértice e o comprimento dos lados bem determinados.
E se nos restringimos a esses fafos, separando-oz tanto
das condicdes téenicas do seu exame comp das condigdes
tebricas de sua investigacio, voltamos justamente a subs-
titulr comclusées por resultados. Pelo contririo, deveria-
mos sistematicamente mostrar e demonstrar que esses
resultados sio comclusées, sAo respostas a gquestBes bem
formmuladas, & questdes cientificas. Poder-se-ia entfo co-
locar em plena evidénecla a disting8o kantiana, Nio é
necessario dizer que existemn na natureza triingulos iso-
celes e com Angulo de 105" no vértice. Deve-se dizer:
A certas moléculas na natureza, como as moléculas da
dpua, convém, no estado atual das teorias e da téenica,
os predicados incluidos no coneceito de tridngulo isdeeles.

E essas argucias se tornarfo ainda mais operantes
guando lomarmos cases mais complicados, cazos envol-
vidos em teorias mais complexas, Deixaremaos facilinente
pasmado um filésofo realista ao lhe narrarmos as dis-
tingies feitas em Quimica quintiea. Sabe-sc agora que
a molécula NH: fem a forma de pirAmide regular. Mas,
pelo simples fato de que se pode considerar o atomo
de nitrogénio * acima ou abaixo do plano do trifingulo
dos irés Alomos de hidrogénio, deve-se ter em vista forcas
de intercimbio entre as duas formas possiveis. Sob a
perspectiva realista, essas duas formas sao idénticas. Mas
a dupla possibilidade & do ponto de vista guintico, wm
cariter fundamental, Devido a essa dupla possibilidade,
a cnergia de wma forma é suscetivel de degenerescén-
cia, e degenerescéncia de ordem doiz. O mesmo se dira
de guaisquer observacoes que n&o tenham sentido, se nos

* MN.T.: G. Bachelard utiliza ainda o termo azole para o clemenio
mimern T da Classificacio Periddiea.
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limitarmos a enunciar resulfados sobre a forma, desli-
gando esses resultados da enorme Preparacio tedrica, No
caso ainda, o racionalista pedird que se explicitern inces-
santemente oz racioeinios bela conclusdo dos quais se
afirma esse resultado.

De resto, o quimico quantico nio atribui valor abso-
luto a esse conhecimento da forma da molécula. O conhe-
cimento da forma representa apenas resultado parcial, se
estiver fora do contexto do conhecimento das forcas:
de ligacdo, das energlas dos diversos estados, das defor-
macodes eletrdnicas, No Iundo, a ligacio epistemologiea
entre a forma das moléculas e os fendmenos espectrais:
da molécula deve ser cuidadosamente mantida. Sem ces-
sar, o quimico pensa na estrutura das moléculas conjun-
tamente com as pertencas das raias espectrais. O empi-
rista que se contenta com resullados nio participa dos:
pensamentos reais. Digamos que, nessa ocasido, ele pensa
pelo pensamento de outros, refendo apenas um tempee
desse pensamento alheio, Fle niio toma parte no trabalho
minueioso da prova.

Neste exemplo, coma em outros que poderiam ser
dados, vé-se bem, ao que parece, que a filosofia pura-
mente empirica é uma filosofia monddroma, insuficiente
para acompanhar todos os movimentos da pesquisa cien-
tifica. '

Nessas condicdes, bara uma epistemologic completa,
acreditamos ser necessario aderir a certo polifilozofismo.
A preparagio racional minuciosa das teorias postas a
prova por uma técnica requintada ngo pode, pois, ser
representada como atividade preliminar, Ja se foi o tempo
€Il que a experiéneia dizia sim ou ndo 3§ questio tedrica.
As  hipbteses de organizacio eletrénica das moléeulas.
sio confirmadas, até certo ponto, em certo limite, com
poucas excegbes., A Fisica e a Quimica contemporéneas:
colocam-nos diante de diferentes enfoques da verdade.
A cultura ¢ a téenica conservam a cstrutura de um
conhecimento aproximado, E impde-se um exame especial
para decidir a que gran de aproximacio reinam as me-
Thores conlirmacoes. Por Iss0, a cultura é continuamente
refificada, em seus pormenores e em seus fundamentos,.
E, ainda uma vez, pode-se captar uma dialética do racio-
nalismo aproximado e do racionalizmo aproximante.
O racionalismo aproximante fem conseiéncia daguilo que:
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falta para uma adequacfo fotal da teoria com a apli-
cacio. O racionalismo aproximado conhece muito bem o
lugar da aproximacfo particular em acio, O racionalismo
aplicado trabalha na regifio que Ferdinand Gonseth pros-
pectou ao acompanhar o esforco dos mateméaficos. Nossa
posicio filosdfica estd muito proxima de seu idoneismo,
Mas o idoneismo na cultura das Ciéncias Fisicas é menos
exato que na cultura matemdtica, menos estavel também,
mais dificil de eircunsgcrever,

11T

Se apora quisermos tomar em consideragio a afivi-
dade espiritual acompanhando o franscurso dos proces-

~ sos de pensamento no tempo, veremos que a coexisténecia

dos pensamentos experimentais reunidos numa técnica
estdo sob a dependéncia da coeréncia racional dos pensa-
mentos tedricos. A coexisténcia de idéias cientificas deve
ser, doravante, como umsa instdncia psieoldgica nitida-
mente transcendente As leis psicoldgicas e da associacao
de idéias, A semelhanca, o contraste, a contigiiidade, néo
mais operam, O tempo dos processos de pensamento cien-
tifico &, pois, tempo reorganizado, revivido, repensado,
despido de todos os acasos e de todas as contingéncias.

A implicacio das nogdes numa coeréncia designa,
pois, sempre melhor, o pensamento cientifico como um
coessencialismo, como um coexistencialismo, tendo em
vista, essas duas palavras, conservar a fradicional dialé-
tica da essfnecia e da existéncia, visto que o pensamento
cientifico mantém todas as possibilidades de interpreta-
cAo filozdfica.

Essa essencial coexisténeia das nocoes cientificas ¢
eminentemente extensivel. Ela afirma-se em extensoes
cada ver mais numerosas e diversas, em extensdes de longo
alcance, em extensdes gue superam as mais curiosas dia-
léticas. Para nos convencermos disso, basta pensarmos na
extensio da nocio de paralelismo nas Geometrias mo-
dernas.

Mas pode-se mostrar o valor de extensfo das nogoes
cientificas sem desenvolver esses cxemplos dificeis e limi-
tando-se & Fisica mais clissica. Os filosofos gostam de
dar, como exemplo de lei fisica, a lel universal da queda
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dos corpos: ftodos oz corpos caem, Mas raramente eleg
explicitam a contradicio que d4 vida & lei. Sim, todos
05 corpos caem, ineclusive aqueles que nfo cacm. O vio
¢ uma queda negada. A folha morta que desee numa
caprichosa espiral em direcio aoc solo cai verlicalmente.

Se as brisag do outono perturbam aparentemente a ver-

tiealidade da queda, sio tidas por acidentes pelo pensa-
mento racional gque deseobriu a lei profunda da queda
em linha refa, ndo obstanie as aparéncias da queda
obligua. A racionalidade da lei da gqueda, dotada de uma
Algebra simples, estd inserita no movimento de todos os
corpos na superficie da ferra. B preciso converter a imen-
sa variedade da fenomenologia da gqueds dos corpos em
absoluta universalidade da nomenclogia do movimento
da queda dos graves. E, desse modo, o verbo cair passa
da linguagem empirica & linguagem racional; a queda,
uma vez que reduzimos os aspectos imediatos, os aspectos
fenomenais, adquire o seu ndémeno. Ela pode ensejar
problemas racionais, problemas matemdticos. ;

Assim, a ciéncia nfo é o pleonasmo da experiéneia.
Seus coneceitos ndo sfo, de modo algum, os conceitos de
wm empirismo por prineipio ligado aos objetos separados
que a apercepcio apresenta. Teremos que voltar aos inter-
coneeitos gque constituem a contextura de determinada
cléncia para caracteriza-los filosoficamente. Por ora, basta
notar o trabalho de extensfo das nocoes sob as aparén-
cigs imediatas, pela atouacio de uma essencial reflexfo
que critica sem cessar o0s dados primeiros. Em suma,
0 empirismo comeca  pelo registro dos fatos eviden-
tes; a ciéneia declara essa evidéncia para descobrir as
leizs ccultas. S0 existe ciénecia do que estd oculto.

Nessas condictes, poderemos dar como axioma da
epistemologia a proposicAo seguinte: descobrir € a Unica
maneira ativa de conhecer. Correlatamente, fazer com
que se descubra é o Unieo método de ensinar,

Mas essa descoberta nio pode continuar contingente;
& preciso sempre gque ela seja repensada para se afirmar
em ligacbes raclonais, Toda dialétiea, mesmo aguela gue
confribui com descobrimento novo, impde uma assimila-
c¢ido racional. Bempre por algum meio indireto se estabe-
lecem conexdes gue preparam uma racionalidade no pen-
samento cientifico.
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Ao lado da extensio das nogdes, dever-ge-d considerar
a inlensidede da idéia que lhe daria um valor de irra-
diagio? Esse estudo da intensidade nio poderia ser direfo
numsa filosofia racional, Ao passo que uma doutring exis-
tencialista dos fatos de razio daria & intensidade da idéla
um carater direfo, vivenciando o encadeamento das idéias
como um arrebatamenio exuberante, o coexistencialismo
exige que sejam primeivo constituidas pacientemente as
cadeias de idéias, as longas cadeias de extensiao. B, em
segunds, constituicdio, no feliz desmembramento dag idéias
em ordem, que se produzem as fungbes de exubcrinecia
inteleclual, como consciéncia da ordem. A intensidade da
idéia, se fosse primeira, deixaria supor fontes de convie-
¢io situadas fora do dominio da racionalidade. Do nosso
ponto de vista, tal idéia, intensa em si, deveria, portanto,
ser psicanalisada. E & por isso que, Ppara as entidades
cientificas, propusemos em outra obra, em vez do termo
substancia, o de exstdncia, sendo, a forca central de
uma exstdncia, medida pelo ndmero e pela diversidade
de suas extensfes. Com isto, idéias particulares assumem
certa centralidade, ao passo que outras tém apenas funcao
de interpretacio.

Evidentemente, essa topologia do campo epistemold-
gleo néio é jamais defintiva. O pensamento racional é um
pensamento de constante reorganizacio, e jamais simples
descricio de uma organigacfo. Ndo existe racionalismo
ativo sem uma espécie de diferencial de instrucao,
A cultura obriga sempre a deslocamenfos da centrali-
dade da idéia. Por exemplo, pode-se dizer que um fluxo
de elétrons é uma forma moderna do fluido elétrico.
E, de fato, sabe-se que uma corrente de elétrons num
fio explica todos os fendmenos da corrente elétriea. Mas,
S€ comparamos o pensamento do fisico contemporineo
com o do fizsico do sculo XVIII, teremos gue convir que
0 antigo qualificativo eléirico se aplicaria muito mal ao
elétron. O elétron nio é mais elétrico no sentido em que
08 fluidos do século XVIII eram considerados eléiricos.
£ centralidade da nocio assinalada pelo  gualifieative
elétrico deslocou-se. O elétron ndo é mais verdadeiramente
uma substincia elétrica; é, muilo exatamente, uma
exstancia,

Mesmo nos conhecimentos em que o organizado & um
dado manifesto, em que o organizado € um ponto de
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partida para o saber, vemos logo o pensamento de reor-
ganizacio ultrapassar o organizado, Essa reorganizacao
e bem visivel na evolucio da Quimica moderna em que o,
dado é suplantado pelo construido. :

Dai, o desconexo, o csmipgalhado, o gratuito, o oca-
siongl, o conlinpgenie, o wvivido, o absurdo, o empirico
— atributos do oferecido, imposto, ou de afo arbitrario.
promovido & calegoria de liberdade — ecis as tantas imer-
géncias que vao em sentido contrario a essa emergéncia
gque nos instaura no pensamento racional, pensamento
pensado, e nio pensamento vivido, pensamento repensa-
do, ¢ nio vida revivide. E deveremos mostrar que as
forgas de arrebatamento dessa organizacio racional agem
acima — e nfAo abaixo — da corrente de pensamento,.
da stream of mind, a qual é desordenada, cadtica, e nio;
arrebate. Serd necessirio dizer que um arrebatamento da.
vida jamais & um arrebatamento do pensamento? ;

Podemos ver, assim, que a coeréncia nuneca é simples
verificacio da coesfio, Ou, mais exatamente, o par coe-
réncia-coeso formula-se pela integracio do ponto de
vista da coeréncia na descricBo de uma coesSo. Essa
coeréncia integrada pela qual um espirito compreende:
e pode fazer com que oufro espirito compreenda a coegio,
els o ato mesmo do racionalismo, o ato racionalista,
% finalmente a coeréneia das idéias que designa as raizes
de sua coexisténeia: uma prova a mais de que o parale-.
lismo do racionalismo com o empirismo ndo desfaz o as-
pecto hierarquico que atua, com toda a evidéncia, em
proveito da informagio raclonalista. O coexistencialismo
constifui-se em certa permanéncia, no ecizo de certa lei,
favorecendo valores de coeréneia. Numa posicio de total
empirismo psicologico que corresponde, por exemplo, ‘As-
teses de Albert Camus, tudo é, se assim podemos dizer,
paradoxalmente privilegiado.

Para o coexistencialismo por coeréncia, o juizo de
existéncia € ja um juizo de valor, Mas esse juizo de exis-
téneia valorizada nfo corresponde a simples interesse
pragmético, de utilizacio passageira de uma utilidade’
E definitivo, pelo menos por seu catarsismo, pelo simples
fato de que trava cxisténcias desvalorizantes. _

Mas o coexistencialismo valorizado pela coeréneia temr
também que enfrentar as objecies de um existencialismo.
gque acredita poder atingir toda a existéneia noe minucioso
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desenvolvimento de todos os Instantes da existéncia. Uma
VeZ mais, a palavra todos faz o racionalista recuar. O ra-
cionalista s6 s arroga o direito de valer-se da palavra
todos com respeito a entidades que foram especificadas
num corpo de entidades definidas, Ele se recusa g utili-
Zal — & mMesmo reunir -— pexisténeias incomponiveis.
Guanto a nds, nio conseguiriamoes constituir o numero
trés, mesmo recorrendo 4 mais extrems formalidade,
reunindo vermelhidio, lua e Napolefio, como no-lo pro-
Ppoe Marvin Farber (The Foundation of Phenomenology,
P 32).% Pode-se, naturalmente, contar as trés palavras,
mas nio se pode contar as trés coisas, porque, se uma
€ coisa, a outra niop o & Desde que nos obrigamos g
considerar apenas existéncias definidas, 86 podemos con-
tar como objetos agueles que tém o mesmo stafus do
objetivacio. Se de fato tivéssemos para formar o nimero
trés apenas colecdes heterdelitas como s que menciona
Farber (vermelhidio, lua, Napolefo), todas as trindades
seriam mistérios. * Nio se formaliza 0 incoerente, Nio
8¢ pode fazer subir & coexisténeia o gque se derrama em
existéncias heterdclitas, Eis uma observacio que & evi-
dente “como racionalismo”; mas “o irracionalismo” deve-
ria pelo menos ser consciente da anarquia de suas funces
de decolhimento,

Para a coexisténcia, no sentido em que empregamaos
esse termo, ¢ preciso um espirito que- faca coexistir ag
entidades e, é claro, é preciso que esse espirito seja ativo,
que seja uma atividade determinada. Tssa coexisténeia
exige, pois, a focalizacfio de um sujeito. Mas lopo veremos
que essa focalizaglo do sujeito ¢ acompanha de um
infersubjetivismo que di & eultura certo cunho espeeial
de objetividade.

Como se compreende entfo que, para observar, a per-
cepeio ndo bastal Que para observar, € necessdria g
consciéneia, inteiramente racionalista, de uma instdncia
de observacdo! Como dizia Hepgel (La phénoménologie de

8 R ayneategoremalic ferm “and” CRITERtes in  ordinm WO
Ty i

the elementory nature of eolleciive sonnection”, O termo ¢ cmo s
nio & pars nés, um shsoluta, © preciso pelo menos logitimar o
racionalismo do 2 Se eusy Dequena palavea se pusesse g pensar,
o empirismo teria  eorlo fio, cerla continuidads, Viriamos entio,
pela tebelagem racionalisia, a dar-lThe rechein,

¥ Cf. A. GRatry (Laogigque, 1868, L. 1, p. 243) recusa-se simplesmente
= “chumerar termos nagp homogéneos",
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Vesprit, trad. Hyppolite, t. I, p. 207), a razéo observante
“néo atribuird & percepgiio deste canivete ao lado desta
tabaqueira o valor de uma observacio”. O existencialista
pode muito bem se interessar por qualquer desses “obje-
tos” e os reveslir a ambos, das singularidades do sujeito
a fim de lhes dar uma existéneia para o sujeito. Mas
como lhes daria verdadeiramente a coexisténeia? Se ele
fenta reuni-los, trata-se ainda de um exercicio de singu-
laridade para a erisiéncia do sujeito, em sentido contrario
da “observacdo” objetiva. A forca de se observar obser-
vando, nfo mais se observa, Esquece-se de restabeleger
a dialética que, incessantemente invertida, constitui o ra-
cionalismo aplicado. O conhecimento cientifico deve nio
apenas arpoar a realidade, mas ancorar nela, se é que
podemos reunir tantas expressies maritimas.

E também digno de nota gue, para um existeneia-
lista €brio de historicidade pessoal, a demorada tarefa
de objefivacio ndo tenha histéria. Nada pode ser assina-
lado num existencialismo para garantir a permanéncia do
objeto, O tempo é libertado do lade do sujeito; a oeasido,
do lado do objeto. Um caso apenas {ornard manifesta
8 excenfricidade das situacdes objefivas num existencia-
lismo subjetivo puro. Jodo Paulo tem o cachimbo na
méo — Joéo Paulo Richer. Ele vai fumar, mas, antes,
para jogar fora as cinzas velhas, bate a boca do cachimbo
na madeira da mesa. Ouvindo o ruido que ele proprio
estd fazendo acredita que alguém bate a4 porta. “Entre”,
exclamal... Onde esti o centro existencialista do exis-
tente: no cachimbo? na batida? ou nesse fumante em
devaneio que esquece tanto a utilizagio de seu eachimbo
como o desejo de fumar? 3

A mesma coisa aconteceria se quiséssemos “levar
8 sério” a situaclo objetiva da maquina de costura e do
guarda-chuva que Lautréamont colocou sobre s mesa de
operagio. Diante de tal universo bem poderiamos  dizer
como as adivinhas, para gozar das alegrias potticas da
descoordenacfio:  “Procurem o poela libertador.” WMas
ninguém dird: “Procurem o cirurgifio.” Ora, no raciona-
lismo, € preciso sempre proeurar o cirurgido,

A soma de lua e Napolefio por Marvin Farber, do
canivete e tabaqueira por Hepel, da batida do ecachimbo
na mesa e a batida & porta de Jodo Paulo, do guarda-
-chuva e da maquina de costura de Lautréamont sio
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“composicbes” que periclitam logo que constituidas. Elas
ngo tém titulo algum para figurarem numa doutring do
conhecimento, tanto gquanto numa doutrina da coexis-
téncia.

IV

_ De resto, a “razfo observante”, tal qual definida por
Hegel, parece-nos muito inadequada para encetar o pro-
‘blema do racionalismo relacionado com g pesquisa cien-
tifica, O racionalismo contemporineo, se o considerarmos
Jem suas aplicacles téenicas, ultrapassou o estdgio da
‘observacao. E g propria nocao de chservacio & discutivel
em certos dominios da Meeénica Quantica. Mas, reser-
vando este tultimo problema para a nossa obra sobre
a Mecinica Ondulattria, e limitando-nos 4s teses filo-
soficas gerais, ficard nitidamente claro que observacio
& experimentacio ndo sio mais métodos em continuidade,
Para o racionalismo que fem por tarefa pensar num
-dominio bem especificado da experiénecia, a disponibilida-
de de exame nio é mais a simples expectativa que se
requer do observador. Essa disponibilidade de espirito nio
‘8¢ prepara para receber tudo. Trala-se de uma pesgquisa
‘€M que a perspicicia tende a afastar 0s falsos. semblan-
‘tes-do fendmeno aparente para extrair os tracos de um
fendmeno que a experimentacio deve jazer aparecer, Para
‘Husserl (Méditations cartésiennes, trad., p. 54), tudo
‘0 que € dado é pressuposto existente bara o sujeito. Ao
dado, corresponde no espirito uma faculdade de receber,
Esse dualismo nfo nos parece bastante cerrado, nem
slstematicamente reciproco. Valendo-nos de um neologis-
‘mo indispensdvel, substituiriamos essa faculdade de rece-
ber por uma faculdade de recepcionar, como se diz no
mundo das técnicag atuais. Essa faculdade de ‘“recepcio-
‘nar” revisa a pressuposicio de existénecia de gue fala
Husserl. Ela leva a rejeitar como “inexistentes” os ma-
- teriais mal definidos, pouco receptados.

Néo se deve, aliss, esquecer que toda experiéneia nova
poe o proprio método de experiéncia em experiéncia,
Vollaremos a esta questfio no capitulo sobre z vigildncia
de sii B0 enganosas as imagens tdo [reqiientemente
‘empregadas, que dio a assimilacdo de experiénecias pelo
“espirito como uma espécie de assimilacio digestiva. A eti-
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molagia — por uma vez — pensaria melhor a0 nos lem-
brar que =ze trata simplesmente de tornar semelhantes
o espirito experimentante e as leis experimentadas, E pre-
ciso renovar o espirito ao conlato com a experiéncia nova.

Em resumo, trata-se de realizar profundamente, filo-
soficamente, toda experiéncia de novidade, Nido se pode
atingir essa renovacéo em prolundidade sem certa dispo-
nibilidade do espivito filosdfico, disponibilidade que tem
necessidade de um polifilosofismo mais ou menos expli-
cito Quando tudo muda na cultura, méiodos e objetos,
pode-s¢ ficar surpreso de que se considere a imobilidade
filogéfica como mérito. Certo filésofo que escreve hd ses-
genta anos defende ainda a tese que sustentava hé frinta.
Tods a carreirra de certoz fildsofos de hoje & assim uma
“sustentacio continuada”. A cultura cientifica exige re-
nineias maiores. Tyndall escreve: “A primeira condicio
do éxitn & uma honesta receptividade e a disposicio de
abandonar fodas as nocgdes preconcebidas, por mails caras
que sejam, desde que se verifique que elas estio em con-
tradicio com & verdade, Podem crer, uma renincia que
tem algo de nobre em si e de gue jamais se ouve falar,
dé-se freqilentemente no curgo das experiéneias que um
verdadeiro adepto da ciéneia faz” (Cltado por Spenecer,
I’éducalion intelectuelle, morale et physique, trad., p. 70).
A cultura cientifiea & assim uma escala de experiéneizs
TOVAS qUe nos é necessirio considerar como outros tantos
folos da razdo. :

Comeo suscitar um ato da razio?

Tal guestio niop tem sentido algum para quem reduz
o racional ao Idgico. Para muitos fildsofos, os principios
do racionalismo limitam-se &3 condicdes da logica, As
condiges logicas, admitidas' por toda filosofia, inscritas
nas propriag normas da linguagem, contudo, nio desem-
penham gualquer agio posifivae especial no desenvolvi-
mento do conhecimento cientifico, B-nos necessirio correr
riscos maiores se quisermos encontrar mutacoes da racio-
nalidade,

Wa histéria das ciéneias pululam fatos da razio, fatos
que obrigaram a organizacio racional da experiéncia a se
reprganizar, Podemos adquirir wma experiéncia dos even-
tos da ragin durante a tomada de cultura ecientilica,
a cada entrada de novo vineculo de coordenacio tedri-
ca, a cada extensfo da técnica experimental
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Haverd quem nos objete que esses fatos sdo passddos,
e exigird que suscitemos presentemnente um fato de razio,
por mais simples que seja. % pedir muito a um modestg
filosofo. Seria j& pedir em demasia a Filosofia. A Filo-
sofia, sem duvida, tem g ambicio de se apresentar COTmG
uma novidade natural, Mas trata-se de uma novidade gue
n&o se comunica mais ng bormenor dos argumentos e, no
mais das vezes, escolgs filos6ficas nin Passam de focos
Irradiadores de entusiasma, Mostraremos logo s seguir
que, pelo contrario, o peculiar dos Tatos da razio € serem
comunicdveis; que dio prova de sua racionalidade preei-
samente por sua acio muito caracteristica em interpsieo-
logia. Eles absolvem outrem de seus erros ou, por eles,
outros nos absolvem de Nnossos erros. Eles sdo, entre os
acontecimentos da relagio eu-tu, os que irazem a cortezs,
de reduzir os erros de um terceiro sujeito, Mostraremos
que os fatos da razdo realizam sz triangulacio das eong-
ciéncias,

Mas podemos, desde 4, ressaltar que a intersubjeti-
vidade do pensamento racional faz-se nio apenas por umn
acordo sohre os fundamentos, mas ainda por uma admi-
ragio miitue da fecundidade da organizacfo racional.
A intersubjetividade racionalista estabelece-se no inter-
cdmbio dos fatos de razfio; ela anima-se nas dialéticas de
novidades, Ela determina nio um orgulho de saber — egee
orgulho seria um sinal do fechamento do saber — mas
um gosto jamais aplacado de aprender,

Bem sabemos que afirmacoes como essa ecoam no
deserto, se nip as aplicamos a esforcos efelivos de cultura.
E 0 caso da infelicidade do racionalismo que sc atrai
8 polémicas, arrebatando-lhe o direito a0s argumentos
tomados =0 desenvolvimenio do Pensamento cientifieo.
Entretanto o racionalismo n#o pode reduzir-se ao psita-
cismo dos principios logicos a que pretendem condend-lo
08 seus adversirios. Weste capitulo, pretendemos apenas
determinar, de maneirs geral, a atuacho filosdfica da
novidede racional, sem lembrar explicitamente os EXEmm-
Plos cientificos que, no entanto, nio deixam nosso pensa-
mento enquanto escrevemos estas pdginas. O leitor terg
exemplos célebres ao acompanhar a evoluciio das doutpi-
nas da Mecéiniea no século XX A Relatividade, a Mecd-
nica dos Quanta, a Mecénics Ondulatoria, cada umg delas
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representa fatos consideraveis da razfo, verdadeiras revo-
lucoes da razdo.

Expomos o flanco ainda a outro ataque. A simples
referéneia & um sentimento de admiracdo parece, com
efeito, jogar-nos irremediavelmente num psicologismo e
mesmo naguele do pior gosto, aguele que leva a confundir
0 calor da conviecfio com a elareza da demonstracio. Mas
agimos neste caso como em todos 08 momentos da ealtura-
assoclamos ao pensamento racionalists todos 03 valores
psicologicos anexos, depois reduzimos esses valores psico-
légicos s6 conservando deles caracteres objetivos, Trata-se,
pois, de ums admiracfo refletida, ¢ como que reabsor-
vida, & que temos em vista. O clemento objetivo dessa
admiracio pelo fato de razio, pelo aumento de racionali-
dade, nada mais & que o aspecto estético bem manifesto
nas novas cristalizactes das teorias cientificas, Sem diivi-
da, esse aspecto estético nio é negado. Permite-se ao
matemético falar dele — n#o rarp nas paginas finais
da obra, ou, entdo, numa conferéneia 4 parte, Mas, por
nfo se vivenciar esse sentimento diretamente, ele é tide
como mera fransposicfo. Ora, de fato, a estética da orga-
nizagio das idéias é um valor positivo, Ao analisar esse
valor ndo se faz necessariamente psicologismo, O atrative
de certa teoria & fungéo de suas forcas de inducio. Uma
organizacio logica de idéias pode assumir objetivamente
valor de beleza, e, também, comodidade pedagdgica, A ad-
miracio é um concomitante psicoldgico dela. Nag eién-
cias, talvez com mais Seguranca que em outra parte, essa
admiracio tem um complemento objetive bem determi-
nado. Mas, no caso, nio estamos entregues 4s nossas
preferéncias. O julgamento estético, aplicado &3 belezas
das idéias cientificas, é um elemento importante de eon-
vergéneia dos trabalhadores da prova,

\'

Talvez tivéssemos uma via mais ampla de acesso aos
problemas do fundamento do ser se comecassemos a estu-
dar simplesmente og problemas da solidez do Ser; se, ao
invés de desenvolver uma, ontologia da intuicio imediata,,
dum cogito inicial, empreendéssemos a lenta e Progres-
slva pesquisa de uma ontologia discursivg em que g ser
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se consolida por seu econhecimento, Poderizmos, entfo,
no curse de uma cultura, acompanhar a constiluicGo do
8er na cultura. H& nisso uma multidio de pequenas expe-
riéneias metafisicas que revestem as experiéneias do saber
cientifico e que dio corpo ao ser pensante seu pensa-
mento. Os que vivenciam essas experiéneias, os fisicos
€ 08 matemiticos, nfo prestam atencio ao aspecto meta-
fisico e mefapsicoldpico de tal atividade. Mag o filésofo
deve exlrair essa singular forca de integracdo ao mesmo
tempo espirifual e realista que é o espirito cientifico.
Tentaremos, porlanto, fazer algumas observacbes sobre
essa ontologia discursiva tendente a definir o ser por
‘BEU progresso, por seus progressos. Em vez do ser afir-
mado num cogite inicial, passaremos em revista o ser
confirmado por seu trabalho ordenado.

Sem duvida, mesmo do ponto de vista do trabalho
«le formagio da culfura, poderiamos exemplificar a vida
do pesquisador. Um pensamento de aspecto cientifico tem
também herdls do desespero, trabalhadores que nos inte-
Tessam por seu desespero. Um estudo sobre a vida do
quimico Aupusto Strindberg eclocar-nos-ia facilmente pe-
rante os problemas de um pensamento que arruina o ser.
Btrindberg, que pretendia decompor o enxofre, pode ser
comparado a Balthasar Claes, que pretendia decompor
0 nitrogénio. O easo real de Strindberg e o caso imagi-
nado por Balzac em Recherche de Uabsoly permitir-
-nos-iam  tornar perceptiveis todos os matizes de um
fracasso radical. Poderiamos, pois, nesta via, encontrar
05 elementos de uma divida verdadeiramente materia-
lista que teria inegavelmente mais realidade que a duvida
Jormal desenvolvida pela Filosofia cartesiana. Mas acre-
difarnos ser inatil ir tdo longe. Todas as funcoes nfetafi-
sicas da divida cartesiana estido j4 ativas nas mais leves
incertezas do pensamento racional. Dada a coeréncia do
dominio de pensamentos racionais, o minimo indicio
de descoordenacio solicita exame aprofundado. Nessas
condicoes, se quisermos atingir uma metafisica de acom-
panhamento para o pensamento cientifico, seria preferi-
vel o pretexto das duvidas cotidianas, das difienldades
colidianas que, ao mesmo tempo, eniravam e provocam
0 progresso do ser racionalista. Compreenderemos, entio,
que sc trata dessa razdo arriscada, sempre reformada,
sempre autopolémiea. E, quando o pensamento oscilar
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na franja do racionalismo aplicado, veremos animar-ze
esse complexo de prudéneia e de imprudéneia tio bem
expresso pelo grande sonhador de experiéncias que foi
Priestley: “a pessoa cujo objetive & servir efetivamente
& causa das ciéneias deve arriscar sua propria reputacio,
inclusive até nos equivocos, nas coisas de pouecas conse-
qiéncias”. ' No reino do pensamento cientffico, qualquer
Tisco € metafisico; ele implica a metafisiea do pensamento
e a metlafisica da realidade,

Cabe repetir agora que, no ponto em que se encon-
tram as Ciéncias Fisicas e Mateméaticas contemporéneas,
nio hi mais fracasso radical. O fracasso cientifico pode,
N0 maximo, arrebatar a ocasifio de uma alternativa. Fm
nada diminui a atividade dialétiea: pelo contrario, O fra-
cass0 que a experiéneia de Michelson represents para,
0 pensamento constituido no dominio racional da meed-

nica classica permitin instaurar a dialética: mecinica

clissica e mecinica relativista,

Wao existe fracasso radieal, mas também nfo existe
€xito definitivo. O pensamento clentifico, em virtude de
Seul proprio progresso, estd em via de constantes trans-
formagdes de suas bases, em via de incessantes remane]a-
mentos, E-nos preciso, pois, continuadamente prestar
atenclo a essa franja em que o espirito estd dividido
entre as satisfacies plobais e as insatisfacdes pareiais,

onde muitas coisas seguem, mas alguma coisa nio anda,

E, uma vez mais, eis-nos alvo da acusacio de “psicolo-
glsmo”., Vamos nos defender dela fazendo ohservar que,
pelo contrario, estamos prestes a determinar o diferencial
de despsicologizacde. Insistamos um pouco na intelectua-
lizacéio das perturbacdes .psicolégicas. A psleandlise global
do conhecimento objetivo, tal como eshogamos em 1nosso
livro La formation de Pesprit scientifigue, livrou-nos dos
grandes obstaculos da afetividade das convicgdes; ela
libertou-nos dos arrebatamentos do grosseiro orgulho de
conhecimento, Ndo € mais aquele problema o gue No mo-
mento discutimos. Trata-se agora de assistir & ligacdo do
fundamentalmente conhecido com o prorimamente conhe-
civel, colocando bem fora do jogo o {fotalmenie in-

1 J. PRIESTLRY, Ewpériences of observalions suse dif férentes capieen
d'air, Lrad, GmRLTN, Paris, 1797, t. 1, Prefdcio, p, XVI[: “Nag coigas
de poucas conseqiiéncias”, eiz o trago de uma moral provizdria.
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cognoscivel. A rudeza do irracional ndo poderia, neste.
caso, forcar ao desespero um espirito que trabalha. Os
sofrimentos, neste caso presente, sio mais sutis, e o3 deve-
res da serenidade objetiva sio mais analiticos, Quem nio
passou pelo medo leve, mas t8o fregilente, de esquecer
um dado, deixando-se levar a simplificaces? Quem nio
passou pela fentagdo de abandonar a discursividade de
um método para tomar o atalho mais eurto? O espirito
conhece o sentido do perigco de método, riseo pleno de
confentamento mas que, logo em seguida, pode desam-
parar. Estaremos, entfo, no reino do sentimento ou no
reino do econhecimento? Pessoas mais sutis que nos deei-
dirdo quanto a isto. Tudo o que podemos afirmar é que,
no caso, estamos no limite dos valores epistemologicos
e dos valores psicoldgicos. Nests zona de valoriza-
cio, a ecultura indica sempre a mesma diregio, aquela
que mostra como um valor psicologico se converte em
valor eplstemolégico. ® nesta passagem  que devemos
captar a diferencial de despsicologizacio, determinando
em que condigbes o conhecimento pessoal tem alpumsg
seguranca de vir a ser conhecimento da comunidade
clentifiea, como a conviccdo individual se torna fator de
propaganda do verdadeiro; mas esse fator de propaganda,
na Filosofia racionalista, s6 pode ser consciéncia da capa-
cidade de demonstracio. '

Se gostarmos dos matizes, devemos nos interessar por
uma psicologia da transmissio da evidéncis reconhecida,
isto &, psicologia que emsing num ato de essencial retifi-
cacio do espirito. Verdadeiro sobre fundo de erro, tal
€ a forma do pensamento cientifico, O ato de retificacio
desfaz as singularidades ligadas ao erro. Em determinado
ponto, a tarefa de despsicologizacio estd concluida. Claro,
esta farefa é limitada. O racionalismo s6 opera em sefores
especiails bem nitidamente recortados no horizonte cir-
cular do saber,

Além do mais, nfio nos parcce que a censura de
psicologismo possa atingir uma tese como g nnssa, que
propoe substiluir, ao ensejo de eada nova -descoberta,
a historiciddade da ecultura pela reorganizacgao da cultura,
tese que se esforca por recolocar incessantemente na base
do espirito humano os fatores mais operantes dos pro-
gressos atuais. A afuclidade do espirito reclama Sempre
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uma reorganizacao de cima a baizo. O acordo dos espi-
ritos deve sempre ser refeito. E g solidio espreita um
espirito a cada mutacio de uma idéla de base.

VI

E tempo de examinarmos todas essas solides par-
ticulares, essas idélas de nova base gque sao fatores de
soliddo, e que enfoquemos esse solipsismo que invade as
culturas mais bem organizadas, fazendo-nos sentir a nos-
talgia de uma fraternidade no pensamento,

Para os grandes espiritos, as grandes soliddes. Ava-
lie-se a soliddo de pensamento de um Eingtein pondo em
Suspenso & nogdo de simulieneidede! O pensador gque de
subito nega a simplicidade da idéia de simultaneidade
dispara; abandona o refligio dos pensamentos familigres;
rompe com a comunidade sabia do seu tempo! Sera pos-
sivel?! A idéia de que dois acontecimentos que se produ-
Zem em dols lugares diferentes Possam ser simulténeos
serd idéia que exija andlise? Nio se trata de uma idéig
clira e distinta? Pode-se fager exigéncias quanto a ela?
Poder-se-4 exigir do fisico que associe 2 afirmacéo da
simultaneidade uma experiéncia de troca de sinais? Que
epistemologia nova & esta que complica as nocoes de
base, em que se conectam iniciglmente oz conceitos ind-
cials? Donde vem essa auddcia de um racionalismo do-
cente que pretende tirar de sus trangiiilidade um racio-
nalismo tradicionalmente ensinadg? Mas o génio respon-
derd a essas acusacies de perturbacdo na analise por
brovas de sucesso na sintese. De uma nocio trabalhads
que o senso comum poderdi muito bem declarar inutil,
ele o fard o instrumento de uma coeréncig muito maior
do saber, Ele nos forcari a realizar uma mutacio das
idéias de base.

O mesmo isolamento e a mesma conquista do saber
ocorrem no nascimento da Mecinica Ondulatéria, Revi-
vamos a soliddo de pensamento de um Louis de Broglie.
Na prépria raiz da Mecanica, no mais simples e mais
claro dos movimentos, o de um corpo que se desloca com
velocidade constante sobre uma reta, por que associar
4 propagacdo de ondas que vio invadir todo o espaco?
Néo se ird ocultar o concreto simples sob a capa de
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abstracoes confusas? Essa associacio do corplseuls com
a2 onda nada tem de inftuitivo; ha certa dificuldade em
demonstra-la. Por que perder essa visdo simples da uni-
dade do corpuscule? Enfretanfo € dessa divida mesma.
sobre a unidade do corpisculp isolado gue nasce a dia-
lética conquistadora da Mecinica Ondulatéria.

VII

Se o receip da acusacio de psicologismo nfo fosse
t&o vivo entre os epistemdlogos, eles teriam, sem divida,
mais cuidado no problema da aquisicio das idéias. Aper-
ceber-se-iam, entdo, que a cada idéia nova continua liga-
da. uma perspectiva de aquisicio, uma estrutura-aprozi-
magdo, que se revela numa espécie de espaco-tempo das
esséneias. Ver-se-ia, entfo, como cada idéia nova, que &
primeiro num espirito um fator de solidio, se tornaria
no infer-racionalismo certa necessidade de proselitismo.
A dialética: “eu estava s0, e estaremos reunidos” fun-
ciona a propOsito da validade de cada idéia, de cada
experiéncia numa tomada sensibilizada de cultra. £ no
proprio pormenor dos pensamentos gue o nfo-psicologis-
mo do ew e do iu racionais vem reduzir o psicologismo
do sujeito isolado. O necessirio isolamento do sujeito
diante de uma idéia nova e sua comunicacio necessirla
a um oulro sujeito nio se fazemn numa ruptura geral,
sitnando-se o ser pensanie no meio de uma duvida uni-
versal que seria propriamente incomunicavel. Impoe-se
anfes, para cada nocdo, diante de cada objeto, uma davi-
da apropriada, uma dividae aplicada. Correlatamente,
a solldio do sujeito nfo se cria por simples declaragao;
cla 80 se pode tornar consciente mediante minuciosa
psleanalize da meméria empirica em busea de uma me-
mdaria racional. E, antes de querermos conguistar outros,
¢ preciso estarmos bem certos de nio sermos escravos de
idéias que outros depositaram em nds por pura {radicao.
E necessario gue a cultura racional esteja de posse de
meméria racionalizada, de modo que todos os resultados
de cultura sejam rememorados com o programa de sew
desenvolvimento.

Com efeito, quando se trata de situar um objeto do
pensamento cientifico, nfo se pode confiar na imediatez
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de um ndo-eu oposto ao eu. O objeto cienfifico & colo-
cado na perspectiva de sua definicia, apds o que o euw
ja estd comprometido num tipo de pensamento espeecial,
por conseguinte, num tipo de existénela especial. O cogite
racionalista que tende a afirmar o sujeito pensante numa
atividade de pensamento apoditico deve funcionar como
uma emergéncia acima duma existéncia ji afirmada mais
ou menos empiricamente. Ao mundo destrufdo pela di-
vida universal s6 poderia suceder, numa reflexio cons-
trutiva, um mundo forfuifo. Se nio avocamos o direitor
de passarmos pelo circuito da nocio de um Deus criador,
nido vemos, com efeito, que garantia teriamos, apds uma
davida totalmente destruidora, de reconstruirmos preei-
samente este mundo real a proposito do gqual haviamos
suscitado previamente uma divida fundamental. O uni-
verso cartesiano poderia dizer ao filésofo: tu nio me
encontrarias, se verdadeiramente me tivesses perdido.

Desse modo, entre os dois pélos do mundo destruido
e do mundo construédo, propomos simplesmente introdu-
zir o mundo retificado.

E imediatamente o ex racional & consciéncia de reti-
ficagio. Para descrever todo o aleance da tomada de
consciéncia racional, basta paszar de um lado desorde-
nado a um dado ordenado com vistas a um fim racional.
A divida universal pulverizaria irremediavelmente o dado
num amontoado de falos heterdelitos. Ela nfo corres-
ponde a gualquer instincia real da pesguisa  ecientifiea,
A procura cientifica exige, em vez da pausa da duvida:
universal, a constituiciio de umsa problemdtica. Essa pro-
cura tem seu ponto de partida real num probleme, mes-
Ino que esse problema scja mal colocado, O eu cientifico
é entio progroma de erperiénecins, ao passo que o hio-eu
cientifico € j& problemdtica constiluida. Em Fisica mo-
derna, jamais se frabalha com o desconhecido total,
A fortiori, contra todas as teses que afirmam um irrg-
cional fundamental, nfo se trabalha sobre um in-
cognoscivel,

Em outras palavras, o problems cientifico ecoloca-se
a partir da correlagio de leis. A falta de um protocolo
preliminar de leis, o fafo limitado a uma constatacio
arrisca-se a ser mal compreendido, Mais exatamente, afir-
mado dogmaticamente por certo empirismo que estaca na
sua constatagio, o fafo se enfeuda em tipos de compreen-
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cana (kuara) cujas sementes, uma vez secas, tém fodas
quase o mesmo peso. Os indigenas, confiantes nessa re-
gularidade, servem-ge desse grao para pesar o ouro. Assim,
num primeiro uso, serve-se, com toda a ingenuidade, da
regularidade natural para determinar a precisio técnica,
€ isso na medida de um material precioso. E preciso in-
verter a perspectiva para fundar o racionalismo da me-
dida.

£ claro, um objeto pode determinar varios tipos de
objetivago, virias perspeetivas de rigor; pode pertencer
8 probleméticas diferentes. O estudo de uma molécula
quimica pode dar-se na perspectiva da Quimica e na
perspectiva da Espectrografis. De qualguer modo, um

objeto cientifico s6 & instrufor em relacio 4 construcio

preliminar a retificar, uma construcio a consolidar,

Desse modo, estamos sempre diante do mesmo para-
doxo: o racionalismo & ums filosofia, que eontinua: nunca
¢ verdadeiramente uma filosofia que comeca,

Nessas condigdes, toda experiénecia sobre a realidade
Ja informada pela ciéneia é, 20 mesmo Lempo, experiéncia
sobre o pensamento cientifico. E & esta erperiéncia reves-
tida do racionalismo aplicado que é propria para comnfir-
mar discursivamente uma existéncia, ao mesmo tempo no
objeto e no sujeito, A existéneia do sujeito racionalista
néo se poderia provar no modo unitario. Ela adquire se-
guranca em sua forga dialética. Ela ¢ eminentemente
dialética e diseursiva, visto que deve atuar fora de zi

& em sl ao assumir substincia e exstincia. E se fizermos

uma ontologia dela, € preciso que seja uma ontologia
do transformar-se psiquico que provoca uma onftogenia de
pensamentos,

Como entio ndo enxergar que o objeto designado
€ 0 objeto instrutor correspondem a duas instincias de
objetivacio radicalmente diferentes? Ambos remetermn g
niveis de existéncia subjetiva muito diferentemente valo-
rizadas. As discussdes filosoficas, em maioria, spbre “a
realidade do mundo sensivel”, fazem-se a proposito de
objetos tomados como exemplos, pretextos ou ocasides
— portanlo, no nivel da instincia de objelivacio do
objeto designado. Mas o objecto simplesmente designado
ngo ¢, propriamente falando, um bom sinal de reunido
para dois espiritos que pretendam aprofunder o conhe-
cimento do mundo sensivel. Por exemplo, nada de mais

|
fi
i——
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inconcilidivel que as atitudes filoséficas diante de um
objeto familiar, segundo se tome esse objefo cm seu am-
biente de familiaridade ou em sua individualidade neces-
sariamente original. £, ainda, coisa inteiramente difereri-
te, quando se quer estudar um fenémeno enraizado num
objeto, matéria, cristal, luz. Imediatamente se apresen-
tam a necessidade do programs de cxperiéncias e a obri-
gacio, para dois espiritos que queiram instruir-se mutua-
mente, de se porem nums mesma linha de aprofunda-
mento. Ndo se trata mais, entdo, de desipnacio imediata
e intuitiva, mas, isto sim, de uma designacio progres-
siva e discursiva, recortada de numerosas retificacdes, -
Para esquematizar s rivalidade do racionalismo e dp
empirismo nesta tomada de objetos, poderfamos lembrar
este breve didlogo: ;
O empirista tem o costume de dizer ag racionalista:
“Seil 0 que vocé vai dizer,” A isto deve responder o racio-
nalista: “Bem, entdo voecé & tio racionalista quanto eu
sobre o assunto que discutimos.” Mas o outro prossegue:
“E vocé, racionalista, nio adivinha o que eu vou diger
“Sem duvida, responde o racionalista, mas adivinho

que voeé vai falar fora do assunlo que nos discutimos.”

Como se vé, do ponto de vista do conhecimento clen-
tifico, o objeto designado pelo conhecimento COMUIT  Nao
tem qualquér virtude de enganchamento, Ele localiza um
substantivo no vocabulario mais que uma coiss 1o uni-
verso, O objeto designado por isto, mesmo apontado pelo
dedo indicador, & no mais das vezes, desighado nuwma
linguagem, num mundo do nominativo, Diante de um
objeto que me desipnam por seu nome usual, nunes gel
8¢ €@ a coisa ou o substantivo (que vem pensar em mim,
ou ainds esta mistura de coisa e substantivo, informe,
monstruosa, em que nem a experiéncia, nem a lingua-
gem sio dados em sua acfo superior, em geu trabalho
de interpsgicologia efetiva. :

Tudo acaba se esclarecendo se colocamos o abjcto de
conhecimento numa problemdtica, se o indicamos num
brocesso discursive de instrugo, como elemento situado
entre racionalismo doeente e racionalismo ensinado,
E claro que se trata agora de um ohjeto inleressanite,
para o qual ndo se agcabou o processo de objetivacio,
objeto que nio remete pura e simplesmente a um passado
de conhecimento incrustade num substantivo. Nao sera
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uma ironia que muitos existenclalistas sejam nomina.
listas? Acreditando-se estar & margem das filosofiag do
conhecimento, &s doufrinas existeneialistas limitam-se,
em muitas circunstancias, 4s doutrinas do reconheci-
mento, E, nio raras vezes, prelendendo viver sua expe-
rifncia presente, deixam 43 coisas sey passado de coisas
reconhecidas. O objeto reconhecido e denominado escon-
de-lhes o objete a conhecer, Se fazemos, assim, a0 exis-
tencialista umag objecdo quanto a esse passadismo de sua
teoria do conhecimento, ele volta-se inteiramente a um
futuro de conhecimentos e comeca a desenvolver, diante
de qualquer objeto da vida comum, s singularidade de

‘sua atitude de sujeito aberto a todo conhecimento. Passa
do sempre conheecido ao jamais conhecido com a maior

facilidade. Ele nfo encars verdadeiramente um existen-
cialismo do conhecimento progressivo,

A posicBo do objeto cientifico, do ohjeto atualmente
instrutor, & muito mais complexa, muito mais comprome-
tida. Ela exige solidariedade de método e experiéncia.
E preciso, entSo, conhecer 0 método de conhecer para
captar o objefo a conhecer, isto &, no reino do conheei-
mento metodologicamente valorizado, o objeto suscetivel
de iransformar o método de conhecer, Mas voltaremos

A cssa discursividade metafisien, Tudo 0 gue nos & nepes-

84rio, no momento, & ter sugerido ao Ieitor g  idéia ne-
cessaria de uma problemética antecedente a toda expe-
riéncia que se pretende instrutiva, problematica que se
fundamenta, antes de se tornar rigorosa, numa divida
especifica, numa duvida especificada pelo objeto a co-

‘#thecer, Uma vez mais nao acreditamos ng cficdcia dg

divida em si, da duvida que nao & aplicada ao objeto.

Nessas condicoes, é pela troca dog protocolos de uma
proplematica que comeea o inter-racionalismo: é por essa
duivida tornada rigorosa que se funda a uniio dos traba-
Ihadores da prova, Para compreender o enunciado de um
problema é preciso normalizar as Questdes vizinhas. Em
oulras palavras, é preciso desenvolver uma espécie de
topologia da problemética. Claro, deve-se desfazer as ques-
Loes aberrantes e atingir um corpo de problemas. Sempre
s repele que um problema bem formulado estd resolvido
pela metade. Karl Marx, mais breve ainda, diz que susei-
Lar uma questio é resolvé-la, 12 Compreendamos: levantar

12 HarL MARY, (Fuvres philozophigues, Lrad, Movrror, t. I, p, 165,
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uma questdo intelipente a seres inteligentes é delerminar,
a uniao das inteligéncias.

Msas ndo basta esta unifo pela abertura de uma
problematica bhem determinada; & preciso que vejamos
constituir-se, na passagem do problema & soluclo, aguilo
2 que os filosofns da microcpistemologia poderiam chamar
um atomo de comunhio raecional

VIIL

Tentemos, pois, determinar as contexturas do atoma
de raclonalidade acompanhando o estabelecimento das.
relagoes entre um ew e um fu racionalistas, enquanto um:
e outro se esforcam em se ajustar na resolucio racional
de um problema.

Primeiro precisamos colocar o objeto como sujelto
de problema, e o sujeito do cogifo como uma conscién-
cia de problema. O ser pensante pensa assim no limite
do seu saber apds haver feito o desmembramento de seus
eonhecimentos préprios para resolver o problema pro-
Pposto. Esse desmembramento, consciéncia de uma ordem
dinfimica de idéias, &, pois, polarizado pelo problema . g
resolver. No racionalismo ensinado, o desmembramento
€ codificado; é contido dentro de linhas bem definidas,
bem apoizdo em suas bases. Mas no Tacionalismo ques-
tionante, as préprias bases estio sujeitas a prova, sio
postas em discussdo pela questio. O Problema é o apice
ativo da proeursa. Fundacéo, coerénecia, dialética e proble-
ma, eis todos os elementos do desmembramento racional,
todns os momentos dessa mobilizacio da inteligéncia,

E no desenvolvimento explicito desses quatro momen-
tos do racionalismo aplicado que se funda o cogifanmus
que se solidariza, num mesmo pensamento, e, conseqgiien-
temente, numa coexisténcis pensante, o0 ew e o tu racio-
nalistas, Mediante esse cogilamus, o ex e o tu aplicam-se
culturalmente um ao outro, no mesmo sentido em que
03 matematicos falam dg aplicagio conforme de dois ele-
mentos de superficie, Para tomar conscléneia de sua con-
cordancia, dois espiritos racionalistas n&o Precisam de
identidade completa: basta-lhes Instituir-se um e outre
Do papel do pensamento objetivamente controlado. As
funges controladas, as funcoes que operam sobre um
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objeto normalizado sfe os melhores temas do acordo dis-
cursivo. Em outras palavras, o cogitamus racional é menos
consciéncia de um fer comum do gque de wma renda
comum. E um sinal de fecundidade de pensamento. Ele
determina uma obrigacio de Pensar em acordo; noma
palavra, ¢ consciéncia comum ‘de um saber apoditico.

Para formular o cogifo fundamental do sujeito racio-
nalista, € preciso, pois, isolar, nas formulas da interpsico-
logia, aquelas que correspondam s uma inducio segura.
O sujeilo racionalisia institui-ze nessa segurance de um
ensino possivel que deve obrigatoriamente arrastar outro
alguém raclonalista. Quando atinge essa seguranca, apds
haver obtido alguma perspicacia psicoldgicea, mediants
ums psicandlize prévia, o sujeito racionalista pode prever
a8 ‘resisténcias do irracionalismo. Pode até divertir-ge,
numa psicandlise suavemente demoniaca, em ver pensar,
numa fatalidade dos erros, o adversario arraigado a va-
lores irracionais. Os comportamentos da singularidade
irracional sio psicanaliticamente muito claros. Os temas
de originalidade podem ser muito facilmente classifica-
dos. E dianfe de tal pensador que se tem como um ser
absoluto, os poicanalistas racionalistas podem dizer:
julgam que nds, que somos varios, somos um 86,

Nessas condicdes, parecc-nos que o cogifo de obri-

‘gaciio milua, sob sua forma mais simples, deveria expri-

Inir-se assim: penso que tu vais pensar o que acabo de
pensar, se te informo do fato de razio gque acaba de me
obrigar a pensar adiante do que eu pensava. Eis o cogito
de inducdo mitua obrigatéria. O cogito racionalista, aliis,
Ndo ¢ propriamente falando, da ordem da interconsta-
tacio. Ele constitui-se antes do acordo do ew e do tu,
porque aparece, em sua primeira forma, no sujeito soli-
dério, como certeza de acordo com um ser racional, uma
vez estabelecidas as preliminares pedagégicas. Pode-se
obrigar & constatacio: visto que reconheco que o que
acabo de pensar & uma normalidade para um pensa-
mento normal, tenho os meios de obrigar a pensar o que
penso. De fato, tu pensards o que pensel na medida em
que eu te fizer consciente do problema do qual acabei
de enconfrar a solugio. Estaremos unidos na prova, desde
gue ten;mn:ms a garantia de ter colocado claramente
0 mesmo problema. De resto, por recorréncia, a solucio
de um problema determina uma clareza nova em - seu
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enuneiado. A relagio problema-solucdo é uma instdncia
epistemoldgica que domina o empirismo de constatacao.
Seja. em que nivel for que se cologue ecssa constatacio
— seja ela sensivel, seja psicolégica — desde que seja
constatacdo da resoluciio de um problema, ela se bene-
ficia. dos walores do deseobrimento bem ordenado, H& con-
sagracao de método, prova de eficdcia de pensamento,
socializacio da verdade.

Certamente, dois espirifos podem achar-se unidos num
mesmo erro. Mas a sombra que auments nio é simples-
mente a dindmieca invertids da claridade gue nasce.
O erro desce no sentido dag conviccdes, ao passo gue a
verdade sobe no sentido das provas.** O dehate que se
imporia aqui remeter-nosia a estudos da psicologia des-
cendente, que sd caberiam a Proposito de uma psicanilise
do conhecimento, quando chegasse. o momento de exai-
nar as leses do irracionalismo, Mas desde ja, s¢ coloea-
mos o problema do erro no plano das erros cientificos,
parcce muito claramente, ou melhor, concretamente, que
erro e verdade ndo sio simétricos, como o suporis. um
filésofo puramente logico e formal. Em ciénecia, as ver-
dades grupam-se em sistemas, ao Pass0 (ue 08 erros se
perdem num magma informe, Em outras palavras, as
verdades aglutinam-se apoditicamente, ao Passo que os
crros se amontoam assertoricamenie. No pensamento
cientifico de nosso tempo, a desproporgido é evidente
entre, de um lado, as verdades coordenadas racional-
mente e codificadas em livros dotados da garantia da
comunidade cientifica e, de outro lado, alguns erros que
880 comuns em alguns maus livios, no mais das vezes
assinalados por uma originalidade detestével, -

Por conseguinte, se nos apolamos na pedagogia do
espirito cientifico, se examinamos a cultura clentifica
atual, a nocdo de walor epistemoldgico é nitida e nao
se pode enganar sobre o cardter da unifio dos espiritos na
verdade, £ nessas distincées, que podem parecer sutis,
mas que sdo bem reais, que veremos instaurar-se as dife-
rencas entre o psicologismo de constatagiio e o psicolo-
gismo de normalizacio, A condenacio — tdo freqiiente

18 0F, MirzscHE, Volonid de puissence, trad. ALsert, I, p. 66:
“Uma enisa que eonvence, nem por iszo & mais verdadeira: & aponas
convineenle. Obzervagdo destinads zos asnos.”
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e t8o veloz — feita contra o psicologismo ignora esses
matizes que, no enfanto, sio essenciais 14

Como, entfio, nfo colocar a coezisténcia de Ui pern-
samento comum quando ¢ do fu Que me vem a prova
da fecundidade de meu proprio pensamento? Com a so-
lugéo de meu problema, o fu me traz o clemento decisivo
de minhas coeréncia. Ele langa a pedra angular de um
sistema de pensamentos que eu nio sabia acabar. Dcole
para mim, a coexisténcia aparecerd, ecntio, como ante-
cedendo a existéneia. A coexisténcia nio vem apenas re-
forcar a existéncia. Ou, pelo menos, o reforco da exis-
téncia que um sujeito particular pode receber de outro
sujeito racionalista nfo passa de aspecto de matizes meta-
fisicos mais assinalados. De fato, no eu-tu do pensamento
racionalista aparecem o controle, a verificaciio, a confir-
macao, a psicandlise, o ensino, o normativismo, ftodas as
formas menos ou mais frouxas de coexisténecia. Mas, nas
horas decisivas, vém as promocoes na existéneia apoditi-
ca, na coexisténeia por apoditicidade.

Conhecer esse sustentdculo da apoditicidade que
obstrui o conhecimento é viveneiar uma divisio doe seu
préprio eu, divisio que bem podemos caracterizar pelas
duas palayras: existéneia e sobrexisténcia. O sujeito
promovido a essa sobrexisténcia pela coexisténcia de dois
sujeitos vé instalar-se em si a dialética do sujeito que
controla e do sujeito controlado, Ele instala ENl seu pro-
prio espirito, diante de seu ex, uma espécie de fu vigi-
lante, A palavra dialética, no caso nfo & mais g palavra.

1t Movimentos de prova menos determinantes que o8 movimentos
de provas apoditicas podem também per analisadns em paicologia
dual. Nosz problemas do conheeimento, uma ajuda vinda  de fora,
por mais limitada que seja, é sempre um reconforto. Edgar Quiner,
em La Créution, fala do um momento da evolugio elentifica em que
4 geologia doa Alpea de Maurienne trouxe uma perturbagio & Pa-
leantologia. Lyell diz sobre jzzo u um de seus colegas: “Acredito,
porque foi vocd que viu; mas se en mesmo tivesze visto, nio acre-

ditaria,” Bsta anedota — tgo caracteristica de wm ponts de vista
peicoldgieo em que deseobrimos esze rarg maliz de humar de delice-
dezet — tomn também um sleance epistemoligicn. Mostra que o ese

banto, tio dtil ne eulturg cientifica, nio pode permanceer ineividual.
Apenas pasmados, queremnos pasmar outros. Tnstruimo-nos para pas-
mar, Instroir-ze mutnamente a pasmar-se um ao outro, Como & ne-
censfiria a renovagio que anima tods cultural Mezmo nas pequenss
culturas leiricas, como pode scr, em fragmentos, a (ieolopin, o fato
nove desperta o cienlista de sen sono dogmadtics,
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absclutamente prépria, porque o polo do sujeito assertd--
rico € o polo do sujeito apoditico estdo submetidos 2 uma
evidente hierarquia. O cogito que deixa o primeiro palo,
para estabelecer-se como sujeito valorizado de um cogito:
racionalisla, nédo pode retornar a um cogilo de consta-
tacdo, a um cogilo intuitive. O cogitamus é decisivamen-
te discursivo, A coexisténecia dos sujeitos racionalistas:
langa sobre o tempo empirico sua rede de tempo logico.
Ela poe em ordem a experiéncia, retoma toda experién-
cla para melhor triunfar sobre toda contingéneia.

O cogitamus cntrega-nos um verdadeiro tecido de-
coexisténcia. :

IX

Um fecido de coexisténcia, nfio mais um fio de exis—
téncia.

Demos em nossa La Philosophie du non um esboco
do “plano da representacio” que apresenta essa mocfo.
metafisica como muito adequadamente simbolizads na.
. Infuicdo do plano peométrico. Com efeito, como conscién-
cia de uma primeira contextura, uma “representacio™
€ primeiro em “duas dimensdes”, como o plano geomé-
trico. Trata-se, sem divida, de uma metafisica um tantc
ingénua, uma metafisica que arrisca ater-se as suas pri--
meiras Imagens; mas o plano da representacido (estilo
metaforico) tem muitas funcfes planas (estilo peomé-
trico), tem funcgdes bidimensionais em demasia para que:
dele néo se faga, desse ponto de vista, um estudo siste-.
mético da representacio.

E claro, poder-se-ia deduzir que toda relagio € uma.
moeda de duas dimensdes. Mas nossa tese so Pode ser
valida se mostrarmos que a tessitura das relagtes se-
estende verdadeiramente em duas diregoes. Ora os exem-
plos dessa dupla extensfo sfo numerosos na ciéneia mo-
derna. Lembremos simplesmente a conslituicio de uma
ordem cruzade na Quimica contempordnea. Na Tabela
de Mendeleieff vé-se em acfio, mesmo para a organizacio.
dos corpos simples, uma ordem de duas pertencas, com
linhas e colunas. A Tabela de Mendeleieff dé-nos ums
plano da representacdo dos corpos simples, Quando acom-
panhamos a evolugdo da Quimieca, nio apenas a dou-
trina dos corpos simples, mas toda a ciéncia da COmpo--
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sicio é, pelo menos, de duas variagoes. Podemos, portanto,
afirmar que a relagiio — pelo menos em primeira posicio
racional, o que nio &, evidentemente, a primeira posi-
¢io intelramente linear em fue quer pensar o empirista —
-desenvolve-se num espaco de representacio de duas di-
anensdes.

Ademais, a ontologia da dualidade das dimensoes
:aparceeria em foda a sua importancia, se estudassemos,
o ponto de vista do relacionamento, os espacos de eonfi-
guragio da Fisica quintica contemporénea em que, de
um modo sistematico, estfio sempre lipadas uma dimensio
«de espaco ¢ uma dimensio de momento,

Mas esfamos falando de argumentos muito especiali-
zados que encontraremos em nosso estudo da Mecéinica
Ondulatdria. Parece-nos que nossa demonstracio teria
mais peso se pudéssemos mostrar que uma filosofia da
relagdo pode se inscrever primeiro numa verdadeira car-
tografia de duas dimensbes. Figuemos, pois, presente-
‘mente, nas situacdes mais perais possiveis.

Para ilustrar brevemente esta curta referénela a uma
psicologia  bidimensional, diremos de bom gradao: “lem-
bramo-nos em uma dimensio; compreendemos em duas

-dimensdes; possuimos em trés dimensges”, E tentaremos
2

mostrar que o pensamento esti na posicio intermedia-
ria, majs que a lembranca e menos gue a posse,
Com efeifo, do nosso ponto de vista racionalista,

possuir ndo ¢ saber. A certeza da posse encerrada num

cofrezinho de trés dimensdes, fechado de todos os lados,
exige uma psicandlise. Demos um cshoco dessa psicana-
lise do possuidor em nosso livio La terre ef les réveries
-du repos (Cf. sobretudo o capitulo: “O complexo de

Jonas”). Para trazer 4 luz um saber, & preciso desen-

sacad-lo, & preciso expd-lo, é precigo partilha-lo com ou-
trem; & preciso discuti-lo no plano da representacio
Trelacional em duas dimensdes.

Se € verdade que procuramos uma alma numa pro-
fundidade demasiado real ou numa altura impossivel,
Precisamos ter em mente que tlecemos nosso espirito
malha por malha, no esfor¢o cotidiano de um eonheci-
mento aumentado. Também todos esses problemas psico-
l6gicos deveriam ser retomados, se quiséssemoz ter por
tarefa estudar todos os principios de duslidade da vida
-espiritnal. 86 temos a considerar no presente lvro os
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Problemas da dualidade cpistemoldgica. Voltemos, pois,
ao problema do conhecimento, e insistamos ainda no pri-
marlo gnosiologico de uma representacio relacional & duas
dimensdes, mesmo a respeito de uma “reproducio” de um
real a trés dimensdes.

Em primeiro lugar, como se coloca o problems da re-
Produgéo do real a trés dimensies?

Estando o real encerrado num espaco a trés dimen-
sfes, instruiremos sem dlivida reproduzindo-o num espa-
¢o a trés dimensoes. Essa reproducio é o triunfo da
descricao. ¥ utilizada para fager ver o infinitamente
grande e o infinitamente pegueno. Os relojoeiros que
construfram esferas armilares adaptadas aos sistemas de
Ptolomeu, de Copérnico ou de Tico-Brahe reproduziem:
— ou acreditavam reproduzir — situacdes reais. Pouco
importam as dimensées reais. O realismo dé-se o direito
de modificar-lhes a escala; ele abandona, sem nisso se
dar conta, a realidade da grandeza.

Do mesmo modo, reproduziram-se, com aumento, vi-
siveis a todos, as organizacoes cristalinas. Mostrou-se
0 lugar dos dtomos, dando-se a representacgio deles por
esferas reunidas numa rede de fio de ferro.

Pode-se verdadeiramente dizer que essas reprodilcies
fazem compreender os fendmenos? Serd que elas nos colo-
cam verdadeiramente diante dos fenémenos? Flas sdo,
antes, uma resposta a uma questio gque simplifica os
problemas, que prende os problemas. Como se uma des-
cricdo coisista pudesse satisfazer a ums cléncia de forcas!
Como conceber o cristal ecomo ums fonte de fentmenos
dinfimicos se nos limitamos a reproduzi-lo estaticamente?
Fercebe-sc bem que é preciso discutir tudo de novo, se
quisermos compreender a producdo dos fendmenos, e nip
apenas reproduzir um estado de coisas,

Assim sendo, devido apenas ao cargter dindmico dos
fendmenos, é preciso pelo menos dobrar 03 pontos de
vista. E extremamente contundente que os estudos sobre
0 espaco-tempo que implica uma sintese intuitivamente
impossivel das trés dimensdes do espago e de uma dimen-
s80 temporal se facam pedagopicamente bem mediante
uma representacio plana, numa representacio a duas
dimensdes, uma primeira servindo de releréncia ao tem-
Po, e uma segunda servindo de referéneia ap espaco. Um
elxo espacial é, entdo, o representante de comércio de
fodo o cspago. A partir dessa representacio mutilada
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do espaco-tempo, a partir dessa representacio a duas di-
mensoes, as generalizagoes comecam. Em outras palavras,
€ a partir dessa representaciio intuitiva simplificada que a
abstracio construtiva — t3o diferente da abstracio des-
crita pelos psicdlogos — conduz suas gencralizacdes,

Em resumo, o estudo mais filosoficamente reduzide
dos fendmenos fisicos impfe-nos um relacionamento das
descricoes das colsas e dos desenvolvimentos das forcas,
Voltaremos a este problemsa fundamental em nosso livro
sobre a MecAnica Ondulatéria. No momento pretendemos
apenas indicar essa dualidade profunda das perspectivas
objetivas mals salientes. Voltemos, pois, #s raizes duals
inteiramente proximas da atividade do sujeifo, da coope-
racido dos sujeitos.

X

Fensar ¢ precisamente colocar o objeto de penga-
mento perante esse sujeito dividido cuja estrutura dialo-
gada acabamos de indicar. Pode-se- tomar o pensamento
mais simples, o que determina a localizacio de um objeto
no espago; ja, do ponto de vista sensivel, a dualidade
estd em acdo: a vista e o tato discutem antes de se
entenderem, Demonstrava-se isso nos antigos manuais de
Psicologia. As teorlas da forma colocam mais trangiiila-
mente o objeto ao inscrever imediatamente, na percepciio
visual, a divisde da forma e do fundo, Mas essas divisdes
perceptiveis, essas divisbes de constatacdes empiricas sfio
muito fracas em comparacio com discussdes que inter-
vém numa determinacao tio rigorose gquanto possivel de
um fenfmeno gqualquer. O rigor de uma medida por si s6
estabelece um problema do racionalismo docente e do
racionalismo ensinado. Entio o mestre do rigor e o aluno
que esforca pelo rigor vém dialogar em nds. O objeto vem
assumir em nds suas duas dimensdes de representacdo:
consciéneia de méfodo objetivo e consciénein de exata
aplicacdo. O objelo rigorese nfo segue sem um pensa-
mento rigoroso. E um pensamento rigorose & um pen-
samento que se ofereceu as discussdes do rigor. Se vamos
as raizes das fendéncias, ndo h& divida de que o rigor
€ uma instineia do eu-fu. Mesmo que ele seja adquirido
na soliddo do sujeito, fraz a marca de uma emulacio.
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Um pensamento que foi vigiado para adquirir rigor em
sua aplicacho enfrenta a vigilineia dos oufros. £ pensa-
mento de um eu que estd em vias de rivalizar com um fu.

Mas seus pontes de vista sobre o sujeilo pensante
dividido ficarfo, talvez, mais nitidos se os despojarmos de
qualquer referéneia & representaco sensivel e se acei-
tarmos sua formulagdc na mais simples abstracio. Em
suma, quererfamos provar a existéneia de uma espécie
de geomeiria analitice do plano da representacio dis-
cutida. Para lodo conhecimento rigoroso, pode-se de fato
descrever um plano de representacio discutida em que
0 eu ¢ levado em abscissa; ao passo que o fu & levado
em ordenada, O plano de representacio racionalista &
aquele em nue s eixos sio intercambidveis,

Nio se deve crer que possamos agora generalizar
0 grupamento racional das-conseiéncias pela simples vir-
tude das imagens geométrieas, As coisas nio se déo tio
facilmente no reino da razfo imaginada. Assim, nio se
pode considerar o pronome el¢ como uma terceira dimen-
sio, De duas, uma: ou a terceira personagem fica exte-
rior a0 pensamento discutido racionalmente, ou se ing-
creve na cafegoria dos trabalhadores da prova racional;
ela e, enfdo, um elo no plano da representacio discutida.

A essa ligeira exposicBo de um pensamento dual
pode-ge fazer muitas objectes. E podemos ser censurados
pelo fato de tratarmos assim o problema do outro de um
modo muito “desencarnade”, Gostariamos, sem diavida, de
tratar de outro modo os grandes problemas da amizade
€ da rivalidade humanas e tomar parte nos debates tdo
animados da Filosofia antropolégica contemporanea. Mas
esta nfo é nossa tarefa neste trabalho. S0 tratamos agqui
de problemas metapsicologicos suscitados pelo pensamen-
to cientifico, pelo pensamento racionalizado.



CAPITULO IV

A VIGILANCIA INTELECTUAL DE 51

I

Todo valor divide o sujeito valorizante, Ele da, pelo
menos, ao sujeito a histéria de sua valorizacio; o sujeito
tem, entiao, um passado de n#o-valor a contrastar com
um presente de valor. Ele tem consciéncia de ter uma
existéneia hierarquica, “Quando se quis impedir Vicente
de Paula de ge CXpor aos malores peripos para socorrer os
infelizes, ele respondeu: acreditai-me tdo covarde a prefe-
rir minha vida e a mim?” (Mme. de Stadl, De IAlle-
magne, 111 parie, cap. XII). Eis o ey, sujeito dos valares,
justamente distinguide do eu encarnado. Kant nfio o ex-
Primirvia melhor,

Naturalmente, se tomamos valores menos elevados
que os valores morais, ge estudamos, como & nosso obje-
tivo no presente livro, os valores de conhecimento, o de-
bate forna-se mais misturado. Mas devido a Isso, talvez
seja mais instrutivo, Como g hierarquia dos wvaldres de
conhecimento é delicada, ela exipe uma real casuistica-
cada caso deve ser examinado do priprio ponto de vista
do valor epistemologico. A propdsito de gualquer conhe-
cimento, propomos, de fato, julgar um valor de Instrucao,
E preciso gue um caso novo confirme um método de
instrucéo, ou bem o enfragueca e, por conseguinte, o dia-
letize. Ndo existe conhecimento por justaposicio. E preci-
S0 sempre que o eonhegimento tenha um valor de orga-
nizacio, ou, mais exatamente, um wvalor de recrganizacin.
Instruir-se é tomar consciéneia do valop de divisao das
células do saber. E sempre o conhecimento é fomado no
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dispensavel para determinar os valores de cultura

O real & um volume compacto de Objecoes & razfio:
constituida, ® ¢ bensamento racional é ym sistema ques-
tionante diante de Uma realidade adormecida, Mas essa.
situagio perante o objeto do conhecimentg repercute num:
constante dualisme que divide intimamente g sujeito cog-
noscente. E preciso distinguir o psiquismo contingente
€ 0 psiquismo normativo, ‘Aparece, entéo, o problema
inteiro de um ortopsiguismo para fundar a epistemo-
logia,

II

A manutencio degge ortopsiquismo néo poderia vir
4 ser matural, TUm método que viesse 5 tornar-se hdbito
perderia suas virtudes, O ortopsiquismo implica uma, ins-
tancia na vigilineia de si que devemos caracterizar.

atuaciio cultural ¢ em SeUs aspectos de dominio intelee-
tual. Mas para ressaltar da maneira maig nitida possivel
a4 importineis cultural dos fatores intelﬂctuais, comeca-
TEmMos por algumas observacdes de psicologia usual, lem-

ambivaléncia e diglética. Bm veg do duplo  blogueio:
das ambivaléneias, veremos o espirifo senhor de sug vigl-

habitual, Como  uma  atividade essencialmente secrela,
Sem diivida, ele tende a manifestar-ge; posts de eshanjar
SUAs manifestacoes, suas €xpressdes; mas, np mais das
VEZES, nas suss formas mais elaboradas, o pengamento
& um segredo; &, primeiro, um segredon, As Emoches, os
desejos, a dor, o brazer, tém manifestacdes diretas, Sio

tares ESCEDAM a hossg controle. NMuito pelo contrario, um
bensamento refletidg €, por definigdo, um pPensamento:
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@ dois tempos, pensemento que, num segundo  fempo,
ccontrola um pensamento adventicio. ® bern raro .— nio &
inteiramente normal — deixar cscapar o pensamento,
deixar ver o pensamento, dizer todo o nenaamento,

O dualismo do secreto e do manifesto — dualismo
-essencial — &, pois, um fato sobretudo nitids no dominio
‘do pensamento refletido. Ele pode, Inclusive, servir de
sinal para um pensamento bem assumido, senio bem
constituido. 86 gquando esse dualismo se instituin em
pleno dominio é que o espirito possui a liberdade de
‘pensar, 86 podemos pensar livremente se tivermaos a capa-
«cidade de ocultar totalmente nosso pensamento. E chepa
0 momento em que, contra o método dos lestes inquisi-
toriais, o pensamento livre deve cncontrar o pénio da
‘hipoerisia, Ser-nos-d neecessério mostrar que esse dominio
de si, no que respeita & intelectualidade, s6 se pode esla-
belecer por um ndo-psicolagismo que transborda o psico-
logismo, numa espéeie de liberdade de pensar com res-

"peito ao proprio pensamento, Mas nio atingimos essa

liberdade sem méscara; e a simples maseara de um nega-
“tivismo nfo basta. £ preciso ressaltar, a esta altura, toda
a importineia dos pensamentos ficticios. Pela ficcdo con-
siderada em seu aspecto funcional, tangenciamos um
elemento de diviso do sujeito, Porque, & claro, trata-se
de ficcho que o sujeito, em sua tarefa de instrucin, avanca
-contra si, vivendo infimamente a dialética das objecies
€ das respostas, a dialética da suposicdo e do controle.
Por muitos aspectos um lervatus prodeo'® brinca com
0 cogite uma espécie de esconde-esconde intimo. O larva-
tus prodeo extravertido levaria a férmulas como esta:
eu digo que penso, logo nio penso o gque digo — nfn sou
¢ gue digo que sou — nfo estou inteiramente nem no
ato de meu pensamento nem no ato de minha fala.
O sujeito, exprimindo-se, é processo de divisiio de si.
Mas o larvatus prodeo & um empreendimento téo

- humano que ge torna determinacio de ser pensante. Estou

disfargado para mim mesmo. E como tal sou wma hipd-
tese de ser. Meu pensamento progressivo é um enunciado
de hipotese. Se cssa hipdtesc se verificar, tornar-me-ei
intelectualmente o que eu ndo era. Mas onde estou ey

ik DEscARTEE, (Euvres, X, p, 213, Nietesche diztingrue o homeon e o
animal ao dizer que o snimal ignora “a necessidade de simulor™ (Con=
sidérations dnactuclles, Os esludos histdricos, trad, ALBERT, p. 150.)
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que me transformo? Serel pensamento recaleitrante ou
pensamento recorrente? Acaso cada pensamento nove nio
refaz um passado em mim, porque wm pensamento novo
¢ automaticamente wm juizo sobre um Passado de pen-
samento?

Dai, se guisermos acompanhar ums atividade de
pensamento real serd preciso chegar a uma ontologis,
distribuida por dois ou varios niveis de ser.

As divides serfio sobremodo nitidas quando desem-
pepharem as funcdes de controle. Quante mais sutilmen-
te se exercerem as funcées de confrole, mais rigorosa-
mente se estabelecerdo os- niveis de ser pela divisio do
sujeito. Com efeito, nfo apreciarfamos toda a importan-
cia. das funedes de controle limitando-nos As diferencas
do tacito e do expresso, e veremos que o par que controla
€ & controlado ativa-se em todos os niveis da eultura
intelectual ¢ da eultura moral. Ji reconhecemas que
a constituicio de uma racionalidade se faz num didlogo
de mestre e discipulo, Mas, de um modo mais geral,
podemos dizer: o espirito é escola; a alma & confessional.
Toda intimidade profunda é dualizada.

Ainda uma vez, porém, néo podemos situar bem os
centros de divisdo rigoroses, se nio assumimos primeiro
0 problema em seus aspectos mais confusos, mais pertur-
badores, mas disfarcados. Nio hi cultura cientifica que
possa estabelecer as poténcias dialéticas do espirito, e dar
ao sujeilo dividido a consciéneia de sua divisio, a von-
tade de se dividir dividindo. Assim a boa consciéncia
apresenta-se como dupla consciénela. O préprio erro vem
desempenhar seu papel de utilidade, pela graca da reti-
ficagdo, para um progresso do conhecimento.

11T

Na propria expressio de nosso ser profundo, na ma-
nifestacio deliberade de nosso ser — que se considere
esla expressdo sagaz ou que continue cfindida — reapa-
Tece uma vontade surda de ocultar alguma colsa, Anali-
Semios, por exemplo, em todos os sentidos, este pensa-
mento nietzschiang, 19

18 NmETzscus, durore § 523, trad,, p. 380; cf. 533.
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“Questdes insidiosas. — A tudo 0 fque um homem
deixa tornar visivel, pode-se perguntar: que pretende ele
esconder? De que quer ele desviar o olhar?

Que preconceito quer ele evocar?

E ainda: até onde vai a sutileza dessa dissimulagio?
E até que ponto cle comete um engang?”

Permitimo-nos separar, em frés alineas, a eurta mg-
xima de Nietzsche para melhor mostrar que cada sen-
Lenca indica uma duplicidade especial. E até esea dupli-
cidade que ¢ desajeitada em sen endercgo. Todo ser que
engana, de algum modo se engana,

Essa. duplicidade, o pensamento polémico a fareja
por toda parte. Desde que a verdade € um valor, uma
prova de superioridade, desde que a verdade ¢ ums arma,
ela cobre na sombra mesma do Ser uma contraverdade,
sinal de fragilidade oculfa. Mas, quando a verdade niao
é uma arma? No pensamento, acaso a verdade niop & viva,
destra, espirifual, incisiva? Onde pode ela ser mails viva
que no pensamenio filoséfico? E desde gue se passe da
propria ciéneia 3 filosofia da ciéncia, o aspecto polémico
da verdade se manifesta. % tio verdadeira que se poderia
dizer que a filosolia da ciéncia & aquilo que, na ciénela,
pertence & raziio polémica. Concebe-se, pois, que seja
necessario uma vasta cultura para desligar o pensamento

“elentifico de todo Psicologismo, no priprio tempo em que

0 pensamento cientifico — com uma forca sinpular —
se afirma objetivo, '

De qualquer maneira, nos dois polos do manifesto
e do oculto, a divisio do sujeifo se excita,

1) O que & demasiado deliberadamente manifesto
adquire aspeeto de uma verdade polémica. Essa vontade
polémica tem intencées ocultas, e pode-se dizer que ela
tem, no estilo da fenomenologia, uma dupla intencionali-
dade. Um psicanalista um tanto adverfido v& uma franja
de sombra no excesso de luz,

2) O gue é demasiado deliberadamente oculto apre-
senta, em contrapartida, os fendmenos tin evidentes dos
segredinhos. E & desse modo que a psicandlise pode de-
clarar o inconselente como um carcereiro obtuso: vigian-
do sempre seu segredo, o inconseciente acahba por mostrar
0 lugar onde ele se esconde. ;
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IV

Mas, antes de examinar a zona mais clara da ativi-
dade do espirito, rememoremos alguns resultados da
Psicanslise cldssica. :

As fungdes de vigilincia de si, assim como as forcas
psiquicas que elas pem em jogo, nio escaparam &
perspicicia de Freud. Ele empreenden um estudo siste-
matico delas, muito condensado, numsa conferéncia publi-
cada no fim de sua vida: Les diverses instances de la
personalité psychologigue. '™ Fiel & inspiracio geral de
sua doutrina, Freud parte do exame das neuroses em que
ele pensa ver, em tracos aumentados, o paiquismo divi-
dido em ser vigilante e ser vigiado. Mais exatamente, og
doentes de que ele fala sofrem de uma vigilincia exte-.
rior imagindria (p. 84): “De certa categoria desses doen-.
tes dizemos que sofrem da loucura da vigilancia. Eles
queixam-se de ser confinuamente observados por forcas
desconhecidas — que nio sfo, sem duvida, afinal de
contas, sendo pessoas —; eles imaginam ouvir essas pes-
soas diger o que observam: “Ele dird isto agora; ele agora
se veste para sair... etc.”. Essa vigilancia, embora nio
seja ainda perseguicSo, estd perto de o ser, Os doentes
aszim observados acreditam que desconfiam deles, que a8
pessoas licam esperando surpreendé-los praticando algu-’
ms acio condendvel pela qual deverdo ser castirados.
E Freud indaga — o que é nosso problema — se, de fato,
nao haverd, na estrutura da personalidade psiquica nor-
mal, uma instincia observadora que se distingua “do
resto do eu”. ’

Essa instinela observadora cuja interiorizagdo deve-
remos acompanhar e da qual mostrar o feliz desenvolvi-
mento, Freud a considera — sem davida um tanto
rapidamente demais, demasiado globalmente — come’
uma “preparacio para o juizo e o castigo”, e & levado-
assim a lembrar a consciéncia moral, uma consciéncia
moral endurecida, essencialmente punitiva, reforcada por
autoridades sceiais, imobllizada por um tradicionalismo.
Surpreendemos agui uma confusdo da consciéncia-juiz
com & consciéncia-carrasco, confusfo gue & bem caracte-

T Freun, Nouvelles conféremces sur le psychenalyse, irad, AnNNE
BERMAN. )
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ristica do pessimismo freudiano. Escapou precisamente
a Freud que a conseiéneia moral normal Cra. &0 INesmo
tempo consciéncia de falla e congciéneia de  perdio.
A consciénela moral tomada em sua acio de cultura de
i ¢ um juiz, um juiz que sabe condenar mas que lem
0 sentido de adiamento da pena. De passagem podemos
dizer, deve-se admitir que uma lei soeial como a lel do
sursis tem um germe profundo na moralidede tndividual,
E preciso, sem duvida, um grande desenvolvimento moral
para perdoar aos outros como perdoamos a ndés mesmos,
A consciéncia moral sugere, ac condenar, a conduta do
arrependimento e da recuperacio. Por conseguinte, quan-
do Freud se esfor¢a por nos convencer da necessidade de
socializar as instineias de vigilinecia, teremos que lhe
objetar que a socializacio do superego se faz em hases
muito primitivas, identificando o Sluperego com um pri-
mitivismo social, sem duvida, bem qualificado para expli-
car neuroses, mas infeiramente insuficiente para uma
anglise completa das instineias mistas de vigilineia e de
guia. Em particular, quando viermos examinar o superego
da. comunidade eientifica, nums procura do progresso
eientifico, veremos em acfo os valores analogicos da vigl-
lancia.

. Mas atendo-nos ainda ao problema simplesmente
maral levantado por Freud, nfo podemos desconhecer que
o ser fem a forca de manter inteligentemente o sepredo
de sua falta. O remorso &, para certos psiquismos bem
seguros de seu poder de vigilaneia, um simples fato afe-
tivo. E este fato afetivo adquire uma utilidade: ele per-
mite levantar o problema da dissimulacio, desperta a
preocupacdo de dissimular, mantém a divisio do ser
culpado. O ser culpado personaliza, entiio, o poder de
manter secreto seu sepredo contra todo escrufador. Freud
nédo estudou bastante de perto os principios da divisdo
clara. Ele, sem divida, exprimiu, como tantos psiquia-
tras, como fantos filésofos, que a divisio do sujeito era
uma anomalia, Visto que essa divisio é mal feita nas
neuroses, visto que ela & nas neuroses, carregada de
ambivaléncias, em vez de ser alertada por ambivalénecias,
somos levados a desconhecer seu papel nas atividades de
cultura. Precisamente os dois polos da divisio neurofi-
zada sio demasiado separados. ® tio verdadeira que, por
vezes, a vigilincia & objetivamente realizada, Escreveria-
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mos numerosas piginas se reunissemos todos os meios
fisicos da esplonagem de que se queixam os doentes: espe-
Ihos, lupas, mierofones, aparelhos canalizadores de flnidos.

Mas € em senlido fotalmente difercnte que propore-
mos criticas 4 Psicandlise clissica. De fato, totalmente
prencupada com anglstias do observado, ela nio pode
ver bem as alegrias sadicas, no proprio sujeito, do obser-
vante. O praprio psicanalista assume as alegrias sidipas
do observador. Ele identifica-se com a atividade obser-
vante que o sujeito observado deveria possuir se esse
sujeito estivesse em estado de feliz divisio. O dogmatismo
muito freqiiente dos psicanalistas &, quanto a isso, muito
instrutivo. Pars ftriunfar sobre ele sera precisc que
8 Psicandlise trate do problema da Psicologia nfo psico-
logica, o problema da personalidade despersonalizada em
funcio dos propressoz da pessoa,

Mas néo antecipemos em demasia nossas proprigs
conclusdes. Lembremos que Freud generaliza, a nocio de
instdncia observadora para formar a nocdo do superego.
Esse superego, em sua forma ativa, aparece em nos como
uma soma das pessoas que nos julgam: — sobretudo
que nos julgaram — pessoas também que poderiam vir-
tualmente nos julgar.

A psicandlise cultural que tentaremos desenvolver
tem por fim despersonalizar as poténcias do superepo,
ou, 0 que serd a mesma coisa, infelectualizar as regras
de cullura, Essa despersonalizacfio nos permitirg Apresen-
tar ao sujeilo meios para reassumir as proprias foreas de
SEU superego em que estio capilalizadas todas as forcas
do instinlo social. Devemos, portanto, esclarecer a divi-
580 do eu e do superego, de modo a instituir em nos
a vida francamente dialogada. Entfo o comércio intelec-
tual converter-se-d4 em verdadeiro esquema da sineeridade
moral, Uma vigilanecia bem intelectualizada, apoiada num
superego psicanalisado na medida em que SUPErEfo nos
permita requintar os controles psiquicos que, por si s0s,
dio 4 cultura sua verdadeira eficdcia. Em oulros termos,
impoe-se contribuir para substituir o superego de for-
macio histérica — contingente e arbitriario — por um
Supercgo coerente, um superego aberto a cultura, & pre-
ciso, também, que esse superego cultural seja bem niti-
damente distinto dos vinculos sociais gerais. Esse supere-
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g0 que aceitamos como juiz deve ser julgado por ng
MESTH0S,

v

Bastarg um pouco de atencio para que percebsmaos
A5 numerosas diferencas entre : censura e a vigilineia
Bera, pois, bom métado Separar o mais rapido possivel
-de um lado os principios mais intelectuais da vigilancis,
€, de outro os prineipios mais voluntdrios da censura,
Kssa distincdo & absolutamente necesséria bars compreen-
der a pedagogia Psicanalitica que prelendemos estudar,
Ela nos permitirg airouxar o cardter absoluto das
CERSUTGE em proveito dg relatividade dgs vigilinecias,
Acreditamos continuar assim 0 proprio movimento dg
terapéutica psicanalitica. Com efeito, a Psicanglise clis-
-sica adquire éxito numg verdadeira intelectualizacio das
CENsuras, ao pér sob forma de experiéncias claras, de
experiénciag raciocinadas, forcas psicologicas reprimidas.
Mediante cssa intelectualizacio, a Psicanilise livra-se das
afetividades mal definidas,

Mas se a Psicanslize clissica liquida os obstdculos
de ecrescimento psiquico, cla nio SUgere, por isso mesmo,
motivos de crescimento, A cullura tem necessidade -de
tais sugestfes. Remover um mau passado nio Proporeionga
automaticamente um bom futuro. £ preciso acrescentar
4 obra da Psicanslise uma obra de psicossintese e dar
alimento positivo & necessidade de futuro que & a carae-
teristica do psiquismo de cultura,

Sobre o problema que nos ocupa, vé-se, pols, a neces-
‘sidade de reunir & funciio de vigilaneia de sl, a funedo
de estimulo a si mesmo, funcio de encorajamento que
tem necessidade da constituicdo de wm superego.da soli-
dariedade intelectual. Confianca e vigilineia desenvol-
vem-se de um modo ritmeanalitico: g confianca tendendo
4 inducdo; a vigilinela, 4 reducdo. O problema de sin-
‘tese equivale a fundar ums confian¢a na vigildneia no
proprio tempo em que se vigia a confianca para que esia
nio decline até as camadas da afetividade,

Situs-se nesse ponto o problema eentral ds pedago-
gia dindmica: trata-se de dihamizar uma cultura, de dar
& um psiquismo, seja qual for a sua riquezs adquirida,
‘uma necessidade de progresso.
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E, alids, mareante que todas as funcoes de vigilineia
de sl e de encorajamento de si possam ser estudadas cm
zonas independenies de qualquer moralismo, Sers interes-
sante acompanhd-los ao longo do empenho cultural, Tere-
mos, assim, mais oportunidade de apresentar claramente
08 vinculos psiquicos que instituem um intelectualismo
tinico. Estaremos, assim, em presenca de um valor espe-
cificamente psiquico, animando-se, o psiquismo, em sua
propria extensdio, e valorizando-se na consciénecia de seus
proprios valores, Ao mesmo tempo, cle adquire vida
€ sucesso adquirindo paradoxalmente rapidez, obtendo um
alcance maior. Ndo hi medida comum entre um objeto
da cultura e um objeto da vida comum. Do segundo ao
primeiro, intervém uma constante direcional, wma pola-
rizacdo ido intensa que triunfa sobre essa dispersio tao
caracteristica do psiquismo “ocioso”, O psiquismo ocioso
nio conhece além da causalidade ocasiongl. O psiquismo
de cultura quer ser a causa de sl mesmo, quer que sua
cultura seja causa de cultura. Fle assume com alegria,
uma responsabilidade de objetivacio. A simples atitude
de ter em mira um objeto nap basta para designar o ato
cultural. E preciso que esse objetivo seja penetrante e que
seja. consciente dos preparativos de penetracio, consciente
do dispositivo de penetracéo, Esses valores de exame apa-
Tecem num psiguismo capaz de vigildncia, desfrutando
intelectualmente a alegria de se vigiar,

VI

Antes de encetar o exame de uma personalidade
cultural consciente a0 mesmo tempo de sua liberdade de
cultura e da responsabilidade de sua vigilancia, exami-
nemos, ainda, a intrusio autoritiria da personalidade dos
Ppais e dos educadores no superego de uma personalidade
tida como subalterna.

Para os psicanalistas, nfio hi davida de que o des-
dobramento da personalidade manifesto pela loucurs da
vigilaneia seja uma regressio & infineia, a0 periodo em
que 0 ser humano era vigiedo de perto. Mas, ainda nesse
caso, & Psicandlise nfio distinguiu bastante nitidamente
4 vigilinecia autoritiria e a vigilincia iniclectual.  certo
que & primeira é sobremodo noclva. Ela pode marear para
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SeIpre um psiquismao aterrorizado bor um dominador eng
SUas  primeirag impressdes. Certag ameacas determinam
medos inapagiveis. Mas todo ecsse aspecto do problema
fol objeto de tantas Pesquisas na Psicandlise classica que
podemos admitir g estudo j4 conhecidg do leitor, s g
castigos corporais iniciam verdadeiros reflexos condiciona-
dos que podem aeglutinar um entrelagado de fungoes mais
suaves, Entfo og castigos corporais atuam virtualmente,
Pela aciio de reflexos  condicionados 4NEX0s, como o
“olhog duros”, a face enfurecida, ou simplesmente o as-
Pecto frio, ou mais simplesmente ainda, o olhar vazio,
Entdo o educador ¢ perdoa sua autoridade. Ele g cré
moral, legitima, 1til, Quem sahe seja até it pare ele?
A punicio liguida pelo menos o rancor que subsiste ngo
pai contra g fiTha rebelde, no brofessor contrg 0 alunco
teimoso, todos os reslstentes que nig feconhecem “o mal
que se lhes faz”. Teriamos muilas variantes desze aspecto
do problema, se quiséssemos considerar 05 nNumerosos
CAs0s em que a educacfo & uma luta, em que a instrucio
€ uma polémics,

Em todo caso, ajudado pelas luzes da Psicanlise,
0 educador deve compreender que, através de todas as
substituicdes, malgrado todos os abrandamentos, o abso-
luto dog castigos primitivos transmite-se. Um nada, um

Nem uma pela outra numg relacio eu-tu, O psiquismo
€ um captador de rivalidade ¢ solidariedade, mas fun.
ciona mais nitidamente, é mais sensivel quando se frata
de fenémenos da rivalidade do que da solidariedade. Antes
mesmo de estudar as formag da solidaricdade, seria pre-
ciso apresentar g insténcia de x1ﬁn-rivalidade, 0 adorme-
eimento ao mesmo tempo do meio de agressio e dos
instintos de agressiao. Mas nosso problema atual é mais
Preciso: consiste em estudar gas Lransposices de todos
€856 males bem conhecidgs da Psicandlise ng csfera da
cultura. E o que prova que esss transposicdo ndp & arti-
ficlal & que as formas mais atenuadas dag perturbacées
no desenvolvimento da cultura recebem o afluxo das an-
gustias primitivas, Eis ai um fato psicologico constante,

13 O aspecto masoguista & hom eatudado, pap exemplo, no liveg Jdo
Dr, 5. NAeHT, Le Marochismg,
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“A angistia OPcra mormalmente toda vyeg que o individuo-
¢ sente dmeagado”, esereve o Dy, René Laforpue (Relati-
vité de Ig Réalité, p. 7)., Pouco importa que o ser damea-
cador seja um deys ou lobisomem, um Pal ou um sar-
gento, um professor Ou um inspetor: eleg desencadeiam .
todos os fenémenns da angistia ng medida em que tra-
Zem um absoluto em syg autoridade. Eles deixam assim.
0 dinamizmao psiquico do erescimento Psiquico, O verda-
deiro educador & aquele que ainda erésee psiquicamente-
40 fazer crescer, 2quele gue institni comg inducdo psiqui-
€3 a corrclacin do racionalismo docente COM 0 raciong-
lismo ensinado, A falta dessa referéneia direcional, og.
Problemas da educacio ressentem-se dos fatores de ans.-
lise,

VII

Sem mais nos estender, porém, sobre o problems geral:
da dominacio arbitraria, esforeemao-nos por caracterizar
brevemente g dominagdo que dg razdes, Pode-se, entao,.
definir um recantq Particular do Superego que se poderia,.
chamar de superego intelectug],

Os pais abusam freqitentemente mais ainda de gey
saber do que de Seu poder. Por EXcmplo, nfio se mostrog.
0 suficiente, do simples ponto de vista intelectual, g Era--
vidade desse estranho método de educacio que se inspira.
no aforismo., “meq dedinho me digge” Sem divida, um.
SOTTiSO pode desfager s impreszao de mistério e levar tudo.
para o nivel do sracejo. Porém quanto mais as impres-
s0es s80 delicadas, majs mIndveis sio as trocas dialéticas,
da curinsidade p do medo. Elevandg assim o absurde Psico-
Ogico & categoria de principio, eriam-ge Problemas sem
fim para uma alma tranqgiiila, A libigiiidade dog pais des-
conheee o direitg dge soliddo da crianca. Ela ests s6 e estd.
sendo vista, Fla Ja sabe ocultar seus alos. B perturba-se-
esse saber positive bor um saher fraudulento,

A onisciéncia dog pais, segnida imndiatamentc, em
todos os niveis qe instrugdo, pela oniseidneia dog profes--
sores, instala um dogmatismo que & a nepaciio da cultura,
Quando esse dogmatismo & atacado pelas tolas esperan-
gas da juventude, ele faz-se profético. Dg o impressio
de apoiar-se numa “experiéncia da vidg” para prever
¢ futuro da vida, Ora, as condigfes dg Progresso sgo.
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doravante tdo mdvels que “a experiénecia da vida” pas-
sads, s¢ uma szabedoria a soubcsse resumir, € quase fatal-
mente um obstdculo a superar se quisermos dirigir a vida
presente. O menior, mesmo que ele nio imponha inter-
digbes puras e simples, quase sempre propde apenas um
racionalismo do fuluro, no sentido em gque 8 Psicandlise
chama de “racionalizactes” as explicagdes conscientes que
ignoram as verdadeiras razdes inconscientes de um afo.
De fato, quanto mais idade temos, mais nos enganamas
sobre as possibilidades de vida dg juventude. Conviria,
Ppois, durantfe a vida de educador, denunciar um complezo
de Cassandra que obscurecc o exame das possibilidades,
que desvaloriza, como o diz o poeta “o ouro do possivel”.
Erik Satie escreve: “Diziam-me, quando eu era menino:
tu veras, quando fores grande. Sou uma Ppessoa  ido-
88: nada vi ainda.” (Citado por Léautaud, N.E.F., janeiro
de 1939)

Por muitos aspectos, esse complexo de Cassandre
arma um sadismo de edueador. O futuro profetizado &
uma sangio que parece sem réplica. Goethe cnxergon
bem a situagdo da erianca diante das sevicias da profecia:
“Propheler rechts, Propheter links, das Wellind in der
Mitte” (Dichtung und Warheit, citado por E. d'Ors, Vie
de Goya, p. 277).

VIII

E claro, as observacdes precedentes niio tém por obje-
tivo preparar a defesa de uma educacio frouxa, a defesa
de uma cultura nio vigiada. A severidade é necessiria
tanfo para a educacio da crianca quanto para a cultura
do adolescente. Mas € preciso apenas separar a severidade
arbitrdria, ditatorial, absoluta, em proveito de uma seve-
ridade justa gue se revele muito discursivamente ao apelar
para a necessidade do progresso que assinala todo psiquis-
mo em busea de eulfura.

No fundo, no reino da cultura, a severidade justa s6
se justifica de trés maneiras: pelas experiéncias objetivas:
Pelos encadeamentos racionais: pelas realizacoes estéticas.
Neste tltimo dominio, bor exemplo, ver-sc-4 o valor singu-
larmente convineente do ensino do desenho, da pintura,
da modelagem, caso em que o mestre efelug as correcoes
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objetivamente, sobretudo S¢ comparamos tal ensing reg-
lizador com o ensing habitual das Belas-letras em gue
O professor ge limita, nig IaTo, a criticar, Poucos Jroles-
sores, de fato, se arriscam a dar, depois da COITecan,
4 dissertacio modelp, Lembremos igualmente g CorTe-
¢io falade das versges latinas em que o professor explica
com um luzo de circunlocugoes o (ue devia ser escrifo
nums 56 locugio.

Tudo mudaria se colocdssemos o problema da vigi-
lancia na dialética do racionalismo docente e do racip-
nalisio ensinado, Entfio .a critica funcionaria nos doig

sentidos: do mestre ag aluno, mas também do aluno a0

mestre,

Atuam, entfo, ambivaléncias que devemos assinalar,
O discipulo deseja, a vigilineia e, a0 mesmo tempo, tem
medo dela. Ela pode estimula-lo, mas bode enerva-lo. M4
uma justa medida, dificil de manier, entre 5 necessidade
de ajuda ¢ a necessidade de autonomia. Eis um exemplo
tirado da Autobiographie de Wells (trad., p. 151): “Judd
(o professor de Geologia) {inha um temperamento que
encontramos fregiientemente f0s mestres consciencinsgs:
0 de esmagar os estudantes com sua vigildneia, Ele querig,
Imiseuir-se em nogsos espiritos, Huxley proporcionava-nes
seus conhecimentos, mag 'ele_ Do nos vigiava enguanto
0 digeriamos: ele vigiava sua ciénela. Judd insistia nio
apenas para que aprendésscmos, mag para que aprendés-
semos tudo exatamente 3 sua maneira. Deviamos ter
cadernos de notas de acordo com um meodelo rigoroso.
Deviamos desenhar, pintar, anotar 08 fatos como o pro-
prio Judd teria feito, Deviamos acompanhar seus tracos,
no mesmo rilmo que ele, Og cadernos de notas The eram
entregues no fim do ano; do contririo, perdiamos pontos
nos exsmes. Ser desembaracado e modelado segundo as
proporeoes mentais de um Judd era tao torturante gquan-
to zer vitima de Og, rei de Baghan.”

Judd e Huxley, cis, pois, duas personagens vivas no
Superego de Wells. Sem divida, dotadas de seug proprios
hnomes, essas duag bersonagens sfo despojadas de SEUS
caracteres inconscientes €, €& claro, quanto mais trcons.
cientes as bersonagens do superegn sdo naturalmente
mals ativas. Mas quando se tiver desembaracadn bem
a cultura de todo cariter canhestramente afetivo, ver-se-s
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precisamente formar-se as mais altas camadag do supere-
£0, as camadas eminentemente conscientes, habitadas por
mestres que merecem o nome de Superpessoas, que per-
sonificam a vigilincia essencialmente thnica, a vigilancia
de cullura bem objetiva. Assim, do mesmo modo gue
0 eu £ dominado por um superego, a pessoa cultural &
chamada & evolucio de eultura Por uma superpessos.

IX

& funcio de vigilincia de si assume, nos empenhos
de cuoltura cientilica, formas compostas muito proprias
@ nos moslrar a agfo psiquica da racionalidade. Fstudan.-
do-a mais de perfo teremos nova prova do cariter especi-
ficamente secunddrio do racionalismo. S6 se ests verda-
deiramente instalado na filosofia do racional quando se
compreende que se compreende, quandn se pode denun-
ciar com seguranca os erros e os similes de COMpPreensao,
Para que uma vigilineia de si tenha toda a garantia
€ preciso que, de algum modo, ela também seja vigiada.
 quando assumem existéneia as formag de vigildneia
de vigildnein, que designaremos, por abreviacdo, pela
notagio exponencial (vigildneia)2, Daremos, inclusive, os
elementos de uma vigilancia de vigilincia de vigilincia,
isto & (vigilinecia)?, Isto 6, vigilincia ao guadrado e vigi-
laneia ao cubo. Neste problema da disciplina do espirito
€ até muito ficil captar o sentido de uma psicologia
eéxponencial e apreciar como essa psicologia exponen-
clal pode contribuir para organizar elementos dinfimi-
cos da convicgfio experimental e da convicgdo tedrica.
O encadeamento dos fatos psicologicos obedece a causali-
dades muito diversas segundo o plano de sua organi-
zagio. Esse encadeamento ndo se pode expor no ftempo
continuo da vida. A explicacio de encadeamentos tdo
diversos precisa de hierarquia, Essa hierarquia nio fun-
ciona sem uma psicanalise do inatil, do inerte, do super-
fluo, do inoperante. Em capitulo anterior, ressaltamos que
todo contato com o objeto eliming primeiro tracos consi-
derados de nenhuma importincia. Mas essa observacic
vale do mesmo modo para os tracos dinfimicos dos fend-
menos como para os lragos estaticos dos objetos. O fend-
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meno &, pois, retomado num tempo hierarquizado, com-
preendido num tempo que da o coeficiente de uma ordermn
logiea, uma  ordem racional, afastando circunstineias
aberrantes, contingentes, acidentais, Examinando o em-
bargo da evolucio dog Iendmenos, encontraremos temas
temporais que J& assinalamos em nosso livre, La Dialecti-
que de la durée, sobretudo ng capitulo sobre os tempos
superpostos. Uma vex de posse de ums fenomenotécnica,
vemos a temporalidade dos fendmenos desenvolver-se,
freqlientemente acompanhando s causalidade dos pensa-
mentos. Um fisico vigia sua técnica no plano da vigi-
lanecia de seus pensamentos. Ele tem constantemente ne-
cessidade de uma confianca na marcha normal de seus
aparelhos. Sem cessar ele renova um diploma de bom
aperfeicoamento, O mesmo acontece com og aparelhos
totalmente psiquicos do pensamento correto.

Mas apds havermos sugerido a complicacio do pro-
blema da vigilinecia Por um pensamento rigoroso, veja-
Tos como se institui a vigilidncin da vigilanecia.

A vigildneia, intelectual, sob sua forma mais simples,
€ a espera de um fato definido, a localizagio de um fato
caracterizado. Nip vigiamos qualquer coisa. A vigildneia
refere-se 5 um objeto mais oy menos bem designado, mas
que, pelo menos, tira proveito de um tipo de designacfo.
Nada de novo para um sujeito vigilante, A fenomenologia
da novidade pura no objeto ndo poderia climingr a feno-
menologia da surpresa no sujeito. A vigilincia €, pois,
consciéneia de um sujeilo que tem um objeto: e conscién-
cia tdo clara que o sujeito e seu objeto se esclarecem ao
mesmo tempo, acasalando-se de modo-tanto mais eerrado
quanto o racionalismo dn sujeito prepara mais exatamen-
te a técnica de vigilincia do objeto examinade. A cons-
ciénela da espera de um acontecimento bem definido
deve-se revestir dialeticamente com uma conseiéneia da
disponibilidade do espirito de modo que a vigilaneia
de um acontecimento bem designado €, de fato, uma es-
pécle de ritmo-andlise da atencdo central e da atencéo
Periférica. Por mais alertada e vigilante que seja, s vigi-
lineia simples &, basicamente, umag atitude do espirito
empirista. Nessa perspectiva, um fato & um Tato, nada
mais que um fato. A tomada de consciénela respeita



24 O RACIONALISMO APLICADD

A funcio de vigilancia da vigilanela s6 pode apare-
cer depois de “um discurso sohre o método”, quando
a2 conduta ou o pensamento encontraram métodos, valo-
rizaramn méfodos. Entio o respeito pelo método assim
valorizado obriga a atitudes de vigildneia que uma vigi-
lineia especial deve manter. A vigilincia assim viglada
é, entdo, ao mesmo tempo consciéneia de uma forma ol
consciéncia de uma informagio. O racionalismo aplicado
aparece com esse “par”. Trata-se, com efelto, de apreen-
der fatos formados, falos que atualizam os principios de
informacdo.

Podemos, de resto, nesta ocasido, verificar gquio nu-
merosos 880 o8 documentos que um ensino do pensamen-
to cientifico traz para uma palcologia exponencial. Uma
educagiio do pensamento cientifico ganharia em explici-
tar essa vigilineia da vigllincia gque & a nitida conscién-
cia da aplicacfo rigorosa de um método. No Caso, 0 mé-
todo bem designado desempenha o papel de um superego
bem psicanalisado no sentido que as faltas aparecem
numa stmosfera serena; elas ndo sS0 mais causadoras
de dor, mas edueativas. £ preciso gque elas estejam feitas
para que a vigilincia de vigilinecia seja alerfada, para
que ela se instrua. A psicandlise do conhecimento ohje-
tivo e do conhecimento racional opera nesse nivel, esela-
recendo . as relagdes da teoria com s experiéneia, da
forma com a matéria, do rigoreso com o aproximadao,
do certo com o provéavel: fodas as dialéticas fue exigem
censuras especigis para que nfo passemos sem cautelas
de um termo ao outro. Teremos sempre ensejo de romper
os blogqueios filoséficos; tantas filosofias se apresentam, de
fato, com a pretensio de impor um superego & cultura
cientifica! Vangloriando-se de realismo, de positivismo,
de racionalismo, livra-se, As vezes, da censura que deve
assegurar os limites e as relagfes do racional com o expe-
rimental. Apolar-se constantemente numa filosofiz como
num absoluto & realizar uma censura cujs, lepalidade nem
sempre se estudou. A vigilineia de vigilincia ao OpETET
nos dois extremos do empirismo e do racionalismo &, sob
varios aspectos, uma psicandlise mutua das duas filogo-
fias. As censuras do racionalismo e da experiéneia cien-
tifica sfo eorrelatas.

Em que circunstancias se poderd ver aparecer a (vigi-
l&neia) #, isto &, ao cubo? Com toda a evidéneia, quando se
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vigiar nfo apenas a aplicacio do método, mas o proprio
metodo. A (vigilineia)s eXigird que se ponha o método
& prava; exigiri que se arrisque na experifnela ag eerte.
785 racionais, ou que sobrevenha uma erige de interpre-
tagdo de fendmenos devidamente constatades. O superego
ativo exerce, entéo, num sentido on noutro, uma eritica
aguda. Ele acusa nig apenss o eu de cultura, mas as
formas antecedentes do superego de cultura; primeiro,
€ claro, a critica reeaj sobre a cultura dada pelo ensing
tradicional; depois recaj sobre a cultura normalizads pela:
Tazdo, sobre g prépria. histéria dg racionalizacio dos
conhecimentos. De modo mais condensado, pode-se dizer
que a atividade dg (vigilincia)* declara-se absolutamente
livre quanto s tods historieidade dg cultura. A histéria
do pensamento cientifico deixa de ger umsa avenida ne-
cessdria; nido passa de uma gindstica de iniciante que
nos deve proporcionar exemplos de emergéneias intelec-
tuals. Mesmo guando barece assumir a seqiiénein de uma
evolugio historica, a culturs vigiada que encaramos refag,
Por - recorréncia, uma historig bem ordenada que nio
corresponde absolutamente § histéria efetiva, Nessa his-
toria refeita, tudo & valor. O (superego)s encontra con-
densages mais ripidas que os exemplos diluidos no tempo
histérico. Ele records a historia, sabendo bem g fraqueza
que haveria em revivé.ls,

Serd preciso observar que a (vigilincia)® capta as
Trelagdes entre a forma e o fim? que ela destrdi o absoluto
do método? que ela julga o método como um momento
dos progressos do métoda? No nivel da (vigilineia)®, mais
pragmatismo parcelado. £ preciso que o método faca
4 prova de uma {inalidade raciona] gue nada tem a wver

um pragmatismo designado como exercicio espiritual ana-
gogico, pragmatismo Que procurasse motivos de superg-
¢éo, de transcendéncia, o que se interrogasse se as normas
da razfo nin sio em si MMesmas censuras a infringir.
Percebe-se, entio, prepararem-se g elementos de uma
(vigilineia) + que nos deveria preservar de uma fideli-
dade insensata aos préprios fins reconhecidos como racig-
nais. Mas esta atitude &, evidenfemente, rara e fugidia.
Apenas a mencionamos eomo uma  possibilidade para
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-8 qual nfo temos provas. De lalo, nio & wma psicolog]
«do espirito cientifico que nos parece poder esbogar-lt
a perspectiva. Ao passo que os trés primeiros manifestar
tes da vigilineia sio, a nosso ver, atitudes de espirito cler
“fifico relativamente fceis de verificar, a (vigilinecia)* ne
parece tangenciar a zona dos perigos. Scria de prelerénc
no campo poético, ou em meditacies lilostlicas muil
-especiais gue encontrariamos as arglicias extremas
(vigilincia)*, Flas apresenlam-se em tempos extrem:
mente lacunosos, em que o ser pensanie se espanta ¢
Tepente de pensar. Nesses instantes, tem-se a impress?
«de que nada mais vem das profundezas 4 superficie, qu
nada mais ¢ impulsivo, que nada mais hi de determinac
‘por um destino oriunde das origens. Tem-se a impresss
«e que seria uma doutrina dos nascimentos o que :
<leveria enfocar. E, quando nos deixamos conduzir pels
poetas, temos a impressio de que é preciso fundar u
«guinto elemento, um elemento luminoso, ctéreo, que ser
o elemento dialético das gquatro matérias com as qua
«durante dez anos temos sistematicamente sonhado, Me
pretender soldar por algum lugar lvros trabalhados e
horizentes muito diferentes &, sem divida, um exeesso ¢
-«espirito de sistema que se perdoard a um filésofo que est:
“beleceu para si mesmo, nido raro is suas custas, umr
morma de absoluta sinceridade filoséfiea.
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A IDENTIDADE CONTINUADA

I

O racionalismo & uma filosofia que trabalha, uma
filosofia que quer ampliar-se, que quer multiplicar suas
aplicagdes. Com freqiifncia, considera-se a filosofia racio-
nalista como uma filosofia que resume, como uma filo-
sofia que reduz a riqueza do diverso & pobreza do idén-
tico. Acredita-se que esteja absorvida numa espécie de
narcisismo dos prineipios de razdo, animada unicamente
pela articulagio mecinica de formas vazias, Ora, o verda-
deiro empenho, 0o empenho ative do racionalismo, nfo é,
absolutamente, reducdo. Nio se deve confundir o apare-
lho das provas com as fungbes da pesquisa. Ndo se deve
confundir a deduciio gue assegura, com a inducio que
inventa. O racionalistmo, em seu trabalho positivo, & emi-
nentemente indutor — e isso, inclusive no pensamento
matematico. Mal se descobre um teorems o proeura-se
generaliza-lo, amplid-lo. Uma nocfio como a ortogonali-
dade formulada no teorems geométrico de Pitagoras gene-
raliza-se em espacos algébricos, aplica-se & doutrina dos
conjuntos, torna-se nogio de base para a3 funcdes da
mecénica ondulatéria. Sem divida, essas extensdes cons-
tituem objeto de novas posicoes, de novas defini¢oes, Mas
grande linha de pensamentos indutivos confinua mani-
festa sob essas ampliacées, Acompanhando essa linha de
extensdes, convencemo-nos facilmente de que o raciona--

lismo €, ndo um pensamento de redugfo, poréin pensa-
mento de producio,
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Mas para dar imediatamente provas desse aspecto
indutivo, vamos escolher o mais simples dos Principios
de ragdo, o prineipio de identidade que os fildsofos gos-
tam de colocar sob a forma vazia de A — A, e mostra-
remos como o pensamento racional faz esse prineipio
atuar, como primeiro ele o entrosa, sem se limitar a umsa
identidade em si, sem jamais se apoiar numa ontologia.
Esforgar-nos-emos, pois, por destacar o principio de iden-
tidade de gqualquer referéncia a& um realismo absoluto,
e veremos, logo a seguir, que uma vez escolhido o domi-
nio, o principlo de identidade pode ser produtor. O prin-
cipio de idenfidade scrd assim apresentado como uma
espécie de identidade continuada, no préprio estilo em que
se fala de uma criecio continuada,

II

No conjunto desta obra, pretendemos sobretudo escla-
recer as relagoes da experiéneia fisica com a organizacio
racional da feoria. Mas, no que respeita s aplicacdes do
principio de identidade, nossa polémica serd talvez mais
concludente se a desenvolvermos a proposito da experién-
cia da Geometria, no lugar em que se confia guase som-
bre nas realidades geomélricas perfeitas, postas sob de-
pendéncia absoluta do prineipio de identidade. & desse
modo que procede Emile Moyerson, Num exemplo que
estudaremos em pormenor, ele mostra a total satisfacio
do cspirito na aplicagiio do principio de identidade. Mas,
ainda uma vez, o problema nfo nos parece suscetivel de
ser enfrentado tio facilmente,

Desde que se cologuem os problemas do conhecimen-
to na perspectiva de um empenho racional rigoroso, proi-
bimo-nos as referéncias a uma realidade absoluta. Tudo
se torna funcional, tanto o objeto quanto o sujeito. E as
funcdes do sujeito cognoscente e do objeto conhecido tor-
nam-se correlatas. Nao se deve mais falar, no problema
que nos ocupa, senfo de uma identidade operatoria, iden-
lidade relativa a um grupo de operacoes bem especifi-
cadas. Seres geométricos que sio inveriantes nas opera-
¢bes de um subgrupo G’ do grupo geral G da geomefria
euclideana podem deixar de ser invariantes para operacoes
que, compreendidas em G, ndo figuram em G'. Sua “iden-
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tidade” &, pois, simplesmente relativa ao grupo gue
define o sistema racional que sevve de base ao exame
de suss propriedades. De nada serviria falar de uma
Geometria mais geral que desse “a identidade” mais espe-
ciosa. Porque a qualificacio designada como a mais geral
serta também relativa a um ponto de vista particular.
Que uma esfera ¢ ums elipsoide sejam superficies idén-
ticas do ponto de visla da Anelysis Situs, eis um fato
que nos livia de uma identidade em s Mas o mesmo
problema se levantava desde a Geometria elementar. Se
8 definimos como ligada ao grupe dos deslocamentos,
como se diz freqiientemente nos manuais de Filosofia,
deveriamos dar como diferentes uma esfera grande e uma
esfera pequena. Pelo contrario, se definimos a geometria
euclidiana, mais corretamente, como ligada ao grupo das
similitudes, devemos ter como idénticas todas as esferas,
seja qual for a grandeza dos seus raios. Desse modo, nesta
ciéncia da quantidade, a grandeza absoluta nio tem im-
portincia. Em muitos problemas especiais, grandezas re-
latlvas sfo também desprezadas. Por exemplo, a forma:
menos ou mais achatada de uma elipse nfio tem impor-
taneia para uma categoria inteira de relagdes. A locucdo.
“isto ndo tem importdnecia” deve, pois, ser incessante-
mente repetida enquanto percorrermos os preimbulos da
aplicacdo do principio de identidade. Tails declaracdes nio
passam, allas, sem certo finalismo da demonstracio que
bem poucos epistemodlogos assinalam. 19 i

A partir do momento que tratamos de geomeirias
muito especializadas, o principio de identidade suscita um
discernimento muito ftrabalhado, N&o & uma aplicacéo
evidente por si mesma; nfo se aproveita de uma validade
@ priori. Cada geometria precisa de um protocole de iden-
tificagio. Por exemplo, numa geometria algébrica. que
admite o grupo de Cremona, é-se levado a tomar por
idénticas cerfas figuras que intuitivamente se apresentam
como muito diferentes. Especifica-se nitidamente a apli-
ededo do prineipio de identidade ao dizer que essas ligurag
sdo cremonamente idénticas (cf. Godeaux, La Géomélrie,
p. 111).

18 Neoternos nue esse finalismo ndo cseapon a Ferdinand Gonseth
que o inscrove enlre os trés caracteres fundamentais de uma axio-
mitica (La Géométrie et lo probléme de Pespace, 11T, p. 165). :
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Se acompanharmos e pormenor egsas aplicacdes do
pensamento algébrico & Geometria, perceberemos gque atua
sempre — mais ou menos tacitamente — yma funecio de
adverbio ao lado dp adjetivo idénticn, Jamais, no mundo
simplificado da Geomefria, se deve falar da identidade
de fragmentos de €spaco sem juntar a funedo de fragmen-
tacdo. Dever-se-ia, portanio, se quiséssemos cantonar na
E—eumafsrm usual, falar de figuras euclidionamente idén-
ficas.

Fssa recorréncis a declaracoes de identidade que es-
Pecificam um ponto de vista & um caso bastante nitido
-de epistemologia ndo-eartesiana. Cedo demais se suseiton
0 cariter elementor de uma entidade geométrica. Cedo
wlemais se deu como simples a identidade de duas figurag
por simples justaposicdo. A identidade por superposicio
50 & valida se organizarmos a Geometria pelo grupo dos
deslocamentos, grupo que nio tem privilégio algum de
organizacdo, grupo que nio controla inclusive as percep-
¢0es visuais mais propriamente ligadas a uma organizacaa
projetiva das figuras. A identidade pode ser atribuida
i casos que ullrapassam essa superposicio. A nocio de
superposicio simplifica os problemas. Mas — no man
sentido do termo — pode simplificar o espirito que a toma
como um absoluto da identificacdo. '

Assim, elementos tidos por compleros num tipo de
representaciio, podem ser declarados simples num outro
tipo. E é desse modo que, com toda a simplicidade, con-
servando a sihgeleza racionalista funcional, se pode esta-
belecer correspondéncias entre og elementos, funcional-
mente também simples, de duas geometrias diferentes.
Que num modelo euclidiano da geometria lobatschewis-
kiana se possa representar uma reta por um semicireulo
equivale a dizer que o semicirculo é tio simples quanto
a reta, tendo em vista a mudanca de modelo (Cf, Go-
deaux, La Géométrie, p. 80). Mas, & claro, so poderemaos
facilmente efetuar essa transmutacio dos valores de sim-
plicidade se abandonarmos o realismo Platénico ingénuo.
Néo é num passado esclarecido por reminiscéncias que se
encontrario as intuiges essencialmente progressivas que
libertam o espirito geométrico moderno das antigas ima-
gens formadas numa sublimacdo das formas sensiveis,
E preciso voltar as determinagdes abstratas, as determi.
Nanacgoes algébricas para bem classificar as Tungdes que
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constituem E5pacos possuidores da mesma validade de
Informagio que o espaco euclidiano,

Chegamos sempre 3 mesma  conclusiio filos6fica:
0 pensamento cientifico exige do espirito progressivo um
desligamento bilatersl. O espirito reientifico progressivo
deve destacar-se do objeto tinico, do objeto imediato
— € deve se desligar do sujeito enfeudado num ponto de
vista tinien, num ponto de vista postulante muito vazio
de identidades. Donde 2 necessidade de uma dupla con-
VErsio que nos torne livres com respeito a um realismo
muito rapidamente assumido e livres de um idealismo
ingenuamente comprometido, O racionalismo aplicado &,
5€ ousamos dizer, birrefletido, Sem cessar ele exige que
tomemos consciéneia de uma abstragio bem determinada,
Ele ndo pode dar valor de Instrugio a uma identidade
absoluta, 8 uma identidade totalmente realizada, donde
uma eritica do lado do objeto. Ele & também critica cons-
tante da constataclo empirica sempre pareial, donde uma

no seio do mesmo gue se sente animar-se no curso de uma
demonstracio. 86 uma linha de identidades, uma ligacio
de identificagdes pode deslocar 8 evidéncia dos dados do
problema, na soluciio do problema. O espirito rebelde as
Matematicas fica parcelado no pormenor dag constata-
¢oes. Fiea perdido num dédalo de luz. Ele imagina como
0 poeta que “o matemstico (estd) em busca de uma soly-
¢80 a0 cabo de suas galerias de gelo” (Saint John Perse,
Vents). De fato, é uma dialética de identidades e uma
linhe de identidades que & preciso vislumbrar, Vamos
acompanhar essa dialética com base numa demonstracao
elementar,

I11

Desenvolveremos longamente um 1inico exemplo, o
mesmo que Emile Meyverson utilizou Ppara estabelecer sua
tese sobre a reducéo do diverso ao idéntieo nas demons-
tragies geométricas, o tradicional leorema de Pitagoras
sobre o tridingulo retfingulo: o quadrado construido sobre
a hipotenusa € ignal & soma dos quadrados construidos
sobre os dois catetos (Cf. Meyerson, De Uexplication dans
les sciences, p. 145 e segs.). Meyerson faznos assistir a

N e
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seqliencla das identidades que estabelecem o teorema,
depois que o mestie fragou as retas auxiliares e recortou
o5 fragmentos a identificar. Em suma, Meyerson julga
sobre resulfados. Vamos insistir no empresndimento que
conduz &os resullados, esforcando-nos por captar o racio-
nalismo em sua atividade de relacionamento das nocoes.
Em outres termos, prestaremos toda a atenciao ao método
de identlificaciio que revela as identidades sucessivas sim-
plesmente enumeradas na demcnstracio dogmética. Em
torno do tragado nocional deixaremos subsistir o rastro
psicologico. Estaremos, entdo, em melhores condigbes para
desenvolver os prolongamentos do teorema, prolongamen-
tos que nos mostrardo a essénein profunda da proposicao
de Pitagoras.

Antes de enfrentar a demonstracio sobre um tritin-
gulo retingulo qualguer, vamos tentar imaginar de algum
modo a pré-histéria da demonstracio pitagérica, Verifi-
€amos, ngs mesmos, no ensino, que essa pré-historia
poderia servir vantajosamente de indugdo pedagdgicn.
O caso particular nos ird sugerir o caso geral e orientar
nas vias de identificacéo,

Suponhamos, pols, em primeiro lugar, que seja isds-
cele o trifingulo retingulo sobre os lados do qual se
constroem os quadrados. A figura assume, enffo, total
simetria (Fig. 1). Construcées imediatas evidentes fazem

‘aparecer trifingulos retingulos inteiramente idénticos ao

tridngulo ceniral. Um simples trabalho de recortagem
basta, neste caso especial, para afirmar a validade do
teorema de Pitagoras. Os trifngulos isolados pela cons-
truciio néo sdo apenas de igual superficie, mas sdo idén-
ticos sob todos os pontos de vista, S6 diferem pelo lugar
que ocupam, Ora, como o diz Meyerson (p. 147}, “esta-
mos plenamente convencidos de antemao, previamente
inclusive a toda geometria, de que o deslocamento no
espaco ndo pode em eoisa alguma contrariar g identidade;
que a posicio, do ponto de vista dessa identidade, cons-
fitui circunstancia perfeitamente indiferente”,

Se julgarmos esta ltima observagdo como consta-
tacio de um fato, ela ¢ inteiramente inutil Seria in-
clusive falha pedagoégica, visto que iria assinalar um peda-
£0go que “cria caso”. Por conseguinte, quando, num
racionalismo de segunda Instancia, pudermos definir a
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geometria euelidiana como a geometria que admite o grupo
dos deslocamentos e das semelhancas, poderemos dar sen-
tido & essa observagio. Iremos nos aperccber, entfio, de que
ela e uma definico do espago cuclidiano. Ela adguirird
todo o seu valor quando se puder definir espagos que nio
admitem o grupo dos deslocamentos, Mas todas essas suti-
lezas nao intervém numa organizacfo racional de primeira
reflexfio. O caso particular gue encaramos permite com
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tods a trangiiilidade, num infeio de cultura, a aplicacio
do principio de identidade.

Mas o racionalismo recorrente, o racionalismo gque sem
cessar refoma a cultura pela base, deveri reconsiderar
o problema da identidade de figuras no espaco. A cultura
geoméfrica construird espacos que nio admitirfo mals
0 grupo dos deslocamentos. Esses espacos deformantes
poem em causa as mals simples formas da idenfidade
dos objetos. Vé-se, do resto, que o principio de identidade,
aplicado ingenuamente, pode mascarar ocasides de diver-
sificagdo. Serd preciso exatamente um grande esforco de
diversifieacio, uma grande sutileza de espirito dialético
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para fundar espagos nos quais uma forma se deforme
ao se deslocar.

Mas s6 de passagem assinalamos esse relativismo na
aplicacdo do principio de identidade. Mesmo do ponto
de vista tio simples da Geometria, vemos que a identi-
dade, desde que se refira a objetos, é identidade de tipo
especial. Neste capitulo, s6 falaremos das identidades dos
objetos do tipo euclidiano. Voltemos, pois, 4s nossas sim-
ples observacdes de Geometria elementar.

Antes de deixar o exame do problema de Pitdgoras
reduzido ao caso do friingulo retingulo is6scele, obser-
vemos que construcoes de quadrados sobre os lados de

¥, 2 ¥, 3

tridngulos isdsceles ndo-retingulos diio a perceber imedia-
famente que a proposicio de Pitdgoras nio mais é valida,
visto, que, na Figura 2, os dois quadrados construidos sobre
08 lados do &ngulo obtuso diminuem, ao passo que, na
Figura 3, os dois quadrados construidos sobre os lados
do dngulo agudo aumentam. A estrita igualdade s6 se
produz quanto ao dngulo refo. Eis, pois, a pitagoricidade
que se revela como um dos caractercs associados ao &n-
gulo reto de um trifingulo particular.

E claro que constitui problema inteiramente diferente
mostrar agora, de acorde com a historin da Geometria,
. que a proposicio € vilida para todo tridngulo que tenha
um dngulo reto,

—
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v

Apos essa preparacgio pedagdgica, em que o principio.
de identidade operou de maneira ingénua, examinemos,
pois, & proposicio de Pitdgoras que se aplica a um triédn-
gulo retdngulo qualguer,

De nosso trabalho preparatério podemos presumir
que a reta AHE que cortava as superficies a considerar
em duas partes no caso particular pode, sem divida,
desempenhar papel essencial na demonstragio. Meyerson
dizia que se recordava da “dificuldade” com a qual, hd
cingiienta anos passados, se defrontava em tracar retas,
“dificuldade que nfo era, evidentemente, senfo a tradu-
¢io do que as figuras tinham de inesperado”, O raciona-
lismo consiste precisamente em desfazer, nio apenas de
fato, mas de direito, esse inesperado. E & nisso que ele
€ nfo apenas uma filosofia da reflexiio, mas filosofia de
sequnda reflexdo. £ sempre preciso nos dizer a nods mes-
mos: mais bem preparado, o teorema poderia ter sido
previsto, No caso presente, apés a “preparacdo” sobre
o trilnguulo isdscele, vemo-nos naturalmente levados a.
tentar provar a igualdade da superficie do pequeno qua-
drado e da superficie do pequeno retdngulo. O artificio
que € a reta AK se impde. Se a identificacio quadrado-
-reféngulo € conseguida & esquerda da figura, & bem evi-
dente que poderd igualmente ser feita A direita,

Fica claro imediatamente que as formas a comparar
s80 agora muito diferentes; nfio conseguiremos identificar-
as superficies pelo recorte ¢ superposcio, Vejamos por que
intermedidrios conseguiremos essa identificacfio essencial-
mente indireta (Fig. 4). :

Tomemos a metade do quadrado, no easo do tridn-
gulo ABD; e a metade do retdngulo, no eago do tridingu--
lo BHE. O tridngulo ABD é igual ao triingulo DBC (mes-
ma base DB, e mesma altura AB). O fridngulo BHE &
igual ao trifingulo ABE (mesma base BE, ¢ mesma al-
tura. BH).

Basta verificar que os dois trifingulos DBC ¢ ABE
s&o iguais, lendo um &ngulo igual (DBC = ABE) com-
preendido entre dois lados iguais um a um. Finalmente,
percorrendo essa seqiiéneia de identidades, vamos nos con-
vencer de que o quadrado e o retdngulo sfio iguais 4 esquer—
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da e, come diziamos ha pouco, que o mesmo acontece natu-
ralmente quanto zo quadrado e o retdnpulo da direita.
A proposicdo foi, pois, bem demonsirada, como o que quer
a filpsofia de Meyerson, por uma seqiiéncia de identifi-

cacoes,

Fio. 4

Entretanto, nesta longa lista de identidades, & pre-
ciso manter uma finalidade. Em seu primeiro aspecto,
2 convicgdo deixa uma impressfo de morosidade. Ela s6
adquire solidez se & aoprendide, se a enumeracio dos
conhecimentos intermedidrios é feita com certa rapidez.
A conviccio € solidiria com uma organizacio da me-
moria. Quando a memoéria foi organizada pela inducio
racional, os elementos da demonstraciio condensam-ge.
Essa condensacdo pode, finalmente, imitar uma intuicio.
Um mestre habil deve levar o aluno a essa condensagéo
intuitiva, mas deve com isso nfo desprezar o psicologis-
mo e a velocidade de pensamento. Voltaremos no final
do eapitulo a esse aspecto pedagdgico,

Disnte de uma propriedade 8o bela como aquela
descoberta no trifingulo retAngulo por Pitdgoras, a Filo-
sofia do realismo platénico das idéias péde correr mundo.
Com efeito, o tridngulo retdngulo, ornado com sua grega
geomélrica, mantendo seus trés quadrados impondo-lThe
ums, maravilhosa igualdade, bem pode servir de exemplo
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para uma realidade de idéias puras. Parece que a con-
templacio da Figura 4 determina, numa slma matems-
tiea, verdadeira admiracio racional. Essa admiracéo 6
clemento psicolégico indispensével do racionalismo ativo,
Ele reveste o falo de valor, Longe de reduzir csse valor,
come o exigiria a disciplina  cstrita da fenomenologia
husserliana, vamos nos esforcar por culiiva-la seguindo
agora passo a passo os diferenies estigios de uma bela
ligio de Georges Bouligand. Limitaremos nossa tareia
4 dar comentirios filosdficos dessa licio, Esses comentd-
rios nos levarfio a esta conclusio, de que acharemos
muitos exemplos, em outras ocasies: a maior realidade
nio se liga As primeiras constatagbes feitas sobre uma
figura particular imediatamente apreendida. Muito pelo
contrario: a maior realidade das idéias acha-se do lado
da maior generalidade obtida por uma intuigdo muito
trabalhada. Seremos levados, assim, a substituir o rea-
lismo matemdtico ingénuo que concretizara wma figura
(isto é, um “fendémeno matematico™) por um realismo
matematico mais abstrato que concretiza wma causa
profunda, isto é, um “némeno matemético”. Uma vez que
0 espirito atinglu esse némeno matematico, avalla-se a
sua rigueza de ‘producio em fendmenos matematicos,
€ acaba-se por compreender que o enunciado de Pitago-
ras néo passa de caso partlcular entre uma infinidade
de outros, caso da espécie que s6 adquire todo o valor
por sua inclusio numa lei geral,

v

Quando procuramos, com Bouligand, a razio profun-
da do teorema de Pitagoras, quando nos aplicamos
a isolar, como o diz Bouligand, o elemento causel da
demonstraciio, em outros termos, quando procuramos por
que causa o quadrado vem ilustrar uma propriedade re-
ferenle aos comprimentos dos lados do triingulo retdn-
gulo, niao tardamos a verifiear, como vamos mostrar, que
essa causalidade do quadrado é apenas ocasional. O qiLa-
drado € apenas uma figura entre mil e tantas para ilus-
trar a pitagoricidade do tridingulo retdnpgulo, Ele gozs,
de privilégio histérico imerecido, e é esse privilegio que
a cultura recorrente ir4 suprimir,
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Com efeito, se 0 quadrado permite esclarecer a pita-
goricidade do trifingule retingulo, deve-se ao fato de que
o quadrado é um poligonoe regular, e que, por conseguinte,
todos os guadrados sAo semelhantes enfre si, como sioc
semelhantes entre si todos os poligonos regulares de mes-
mo nimero de lados.

g, b

Evidencia-se logo, com efleito, que a pitagoricidade
do triingulo retingulo vale para qualquer poligono re-
gular. Assim, no hipdtese em que o teorema de Pildgoras
seja demonstrado sob sua forma cldssica, convencemo-nos
facilmente de que ele ¢ verdadeiro para trifingulos eqiii-
lateros (Fig. 5). De fato, a superficie de um trifingulo
equilatero construido sobre o lado de um quadrado é

igual & superficie do quadrado multiplicada por

A fipuragio trianpgular corresponde, pois, do ponto de
vista da prandeza das superficies, a figuracio qua-
drangular reduzida numa propor¢ao determinada pelo

3
fator W

Em outros termos, basta multiplicar

pelo fator

o3 dois membros da equacio dada pelo
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teorema de PitAgoras classico para termos o teorema
novo: o tridngulo eqiiildtero construido sobre a hipote-
nusa de um triingulo retdnpgulo & igual 4 soma dos frifn-
gulos eqiilateros construidos sobre os dois outros lados,

Fia, &

Outro fator, desta vez maior que a unidade, faria
o enunciado valido para os pentigonos (Fig. 6). De modo
geral, pode-se, pols, enunciar a propriedade seguinte: um
poligono regular de n lados construido sobre a hipotenusa
de um tridnpulo retingulo & igual & soma dos poligonos
regulares de m lados construidos sobre os dois oufros
lados do tridngulo.

VI

O feorema que acaba de receber tao bela extensio
pode ainda ser estendido. Ele vale para fodos os poligonos
regulares, E meditando sobre essa regularidade que vamos
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descobrir a causa profunda da proposigio de Pitagoras
generalizada, A nogio de regularidade desempenha no
caso apenas papel de economia verbal. A causalidade
é mais profundg; nio reside na regularidade dos poli-
gonos. A nogio causal serd enconfrada refletindo-se em
gue todos os poliponos regulares de n lados sio seme-
lhantes entre si. Todos os quadrados sio semelhantes,
todos os Lrifingulos eqgiildteros sfo semelhantes, todos os
pentigonos sao semelhanies. Em outros termos, no reino
das idéias, com abstracio das dimensoes, existe apenas
um quadrado, um s6 tridngulo eqiiilatero, um s6 penta-
2ono,

Fia, 7

Se uma figura especial goza dessa espécie de seme-
lhanga implicita, dessa semelhancga que nédo se diz, ela
dard imediatamente um cnunciado pitagdrico, Por czem-
plo, o semicircule construido sobre a hipotenusa de um
trifingulo retdngulo é igual A soma dos gemicirenlos cons-
truidos sobre os outros dois lados (Fig. 7).

Asgim, ao procurar o carater de cousalidade racional
passamos sucessivamente do gquadrado aocs poligonos re-
gulares; dos poligonos regulares, as fipuras semelhantes.
O cardter eausal & a semelhanca.

E claro, pouco nos importa gue a grega geoméfrica
construida em tornmo do trifngulo retéingulo seja substi-
tuida por wm festio livre, desde que se imponha a seme-
Ihanea das irés figuras, Desse modo, ao comentar a Fi-
gura 8 poderemos dizer, para sermos breves: o drome-
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dario construido sobre a hipotenusa de wm triingulo
retingulo € igual A soma dos dromeddrios construidos
sobre os dois outros dados,

Atingimos, portanto, a suprema peneralidade da an-
tiga proposicio de Pitdgoras pelo simples fato de gue
descobrimos a sua cause rocioncl. Esla Proposican  se

Fic, 8

apresenta como uma sdministracfio muito eurlosa das
figuras semelhantes. Sozinho, o tridngulo retdngulo da
essa distribuicdo equilibrada das superficies, Um triangulo:
qualquer ndo goza dessa propriedade que &, pois, caracte-
ristica do éngulo reto.

Se acrescentarmos que o cardter de ortogonalidade:
nao se mantém numa projeciio, compreenderemos que nig
haja nenhums “pitagoricidade” em geometria projetiva.
Finalmente, se tivermos em mente que a geometria eueli-
diana estd ligada ao grupo dog deslocamentos e das seme-
lhangas, veremos, pois, que o teorema de Fitdporas coman-
da os aspectos mais profundos da geometria euclidiana.

O teorema de Pitdgoras tem, assim, um valor filo-
sofico consideravel. Ha, portanto, prande interesse em
mostra-lo em toda a sua generalidade, nos desenvolvi-
mentos de uma identidade continuada. Limitando-o ao
caso dos quadrados, mutilamo-lo. Nos quadrados, néo
vemos 0 aleance da pitagoricidade, a hierarquia da idéia
pitagorica. No fundo da caverna, no gquadro-negro, =6
vemos a sombra de uma grande verdade inteligivel,
O quadrado nfo passa de um acidente, ¥ g semelhanca,
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a “idéia abstrata”, que dé a lei. A forma abstrata traz a
plenitude da luz.

Uma vez que assim realizamos o wvalor racional da
idéin abstrate, damo-nos conta de que a maior compreen-
siop vai de par com a maior extensio, E estendendo ao
extremno uma idéia que lhe captamos a compreensio
mAaxima,

VII

Msas toda essa longa identificacio cujas fases acaba-
mos de determinar confinua sob a dependéncia do teore-
ma historicamente primitivo. Foi admitindo a demonstra-
¢do feita para o quadrado que inferimos as demonstra-
coes extrapoladas primeiro acs poligonos regulares e, em
seguida, As flpuras semelhantes. Tem, pois, o teorema de
Pitdporas um privilégio historico intangivel?

% certo que, se pudéssemos fazer a demonsiracdo
primeira sobre outra figura especial, poderiamos, do mes-
mo modo, deduzir sua aplicacio ao quadrado. Foi preci-
samente isso que Bouligand fez, Aplicou-se a um caso de
maravilhosa simplicidade. Ele prova de algum modo
a pitagoricidade intrinseca do tridngulo retingulo.

vy

Fig, B

As fipuras que ele escolhe como basc de demonstra-
cdo sao Lrifinpulos retdngulos semelhanies ao frifngulo
central (Fig. 9). Fiea, entfo, imediatamente claro que os
trifingulos construidos sobre os catetos nada mais séo
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que os trifingulos AHB e AHG determinados no trifingulo
dado pela altura AI. Naturalmente, o trifngulo fracado
sobre a hipotenusa é o trifingulo simétrico do trifingulo
dado. Observemos, de passagem, que a reta AR, elemento
da demonstracio “inesperado” na demonstracio dogméti-
ca, nada mais é que a altura AH prolongada.

A

Fie, 10

Mas serd apenas util desenhar os trifingulos exte-
riores? Um pouco de gosto pelo pensamento abstrato
construtivo nao bastari para contemplar a longa histéria
da pitagoricidade sobre a figura acima (Fig, 10) redu-
zida ao minimo? Vivenciemos esta contemplacio:

Tomemos, pois, um tridngulo retdngulo gualguer.
Cortemo-lo pela altura a partir do dpice do dngulo reto,
Construimos, assim, dentro dele, dois tridngulos retin-
gulos semelhantes ap trifinpulo dade, O trifngulo cons-
truido sobre a hipotenusa pode também ser construido
“dentro”. Ele superpoe-se, entdo, ao trifngulo matriz,
A conclusfio é patenfe: a soma das duas partes ABH
€ AHC € ipgual ao fridingulo ABC. A demonstracio nio
exige qualquer artificio.

Imediatamente, como o dissemos, as demonstracoes
para outras figuras refluem a partir da evidéncia primeira
dada pela Figura 10. Basta escrever as proporeionalidades

&y 8a S

Srl Sr2 5

para delas eoncluir que

8 = 81 4 5
visto que
B = & + 8
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Compreender de um relance a validade dessa Gltima
equacao basta para inferir que o quadrado construido
sobre a hipotenusa € igual a soma dos quadrados cons-
truidos sobre os dois catetos (Fig. 11).

5

' -
Fus, 11

Assim, devido ao descobrimento de Georges Bouligand,
o teorema de Pitdgoras perde seu privilégio historico.
Ou antes, vemos aparccer a hocio de privilégio episte-
moldgico. A epistemologia ensina-nos uma historia cien-
tifica tal como deverie ter sido. Burpreendemos o ato de
pensamento que se exprime na locucdo assinalada ante-
riormente: deverin ler sido previsto. Deveria ter sido
previsto que a pilagoricidade estava inserifa no trifin-
gulo retingulo, sem gqualguer figura anexa, sem a mi-
nima contingéncia das fipuras anexas. A epistemologia
sifua-nos, entfo, num {Iempo ldgico, nas razdes ¢ nas
conseqgiiéncias bem colocadas, num tempo logico que néo
mals tem as delongas da real cronologia.

Esse tempo logico tem uma rapidez deliciosa. O teore-
ma de Bouligand faz-nos pensar depressa, Faz-nos adqui-
ir uma das felicidades do racionalismo afivo. As idélas
estdo em tal ordem racional que sua enumeracio pode ser
contida num lapso de tempo brevissimo, Atingimaos, assim,
a infuicdo do discursivo.
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Porgue ¢ preciso manter um longo conhecimento dis-
cursivo no proprio instante em que contemplamos a Fi-
gura 10. E o empirista que se limita 8 constatar ficaria
impedido de efetuar o balan¢o das conviecbes racionais
condensadas nessa figura. Se nos limitamos a constaiar,
nio podemos ver nessa figura senfo uma confirmacio da
regra: o lodo é igual 4 soma das partes, simples triviali-
dade da intuigdo. E preciso muitos pensamentos — e pen-
samentos cm ordem — para perceber que o tridngulo
retingulo provide de sua allura nada mais é que o germe
da pitagoricidade, o germe da autopifagoricidade mais
pura e mais completa. Uma vez delerminados os dois
cotilédones do triingulo reténgulo, conhecemos toda a flo-
ragao possivel do teorema. =

Mas, se confemplarmos entfio, nfo mais as coisas
(o trifingulo reténgulo cortado), mas as idéias, é & um
desdobramento ao inverso do tipo de explicacic meyerso-
niana que nos devemos dedicar. Trata-se nio mais de
uma erplicacdo, mas de uma complicacdo, A partir do
teorema loglcamente primeiro, sinal de um privilégio
epistemologico insigne, de privilégio, agora sim, bem me-
recido, uma série inesgotivel de problemas complicados.
encontra sua solugfo. :

A conftemplacdo da Figura 10 desperta os maiores
devaneios da razfio docente. Parece que o professor de
Matemdilica pode dizer a zeus alunos: “Cortem o tridn-
gulo retingulo em dols e meditem. Vocés teriio uma. ver-
dade primeira, uma heleza racional primeira. Ela ilumi-
nar-lhes-4 toda a vida como geémetras. Ela ensinar-lhe-4
a 1r ao essencial. Se alguma esfinge maldosa lhes propu-
ser esse enigma num dia de cxame: provar gque o do-
decagono construido sobre a hipotenusa do trifingula
retingulo € igual 4 soma dos dodecAgonos construidos
sobre os catetos, apliquem a méxima de Peer Gynt:
facam um rodeio. Nao se percam nos meandros dos doze
lados, nos escaninhos negrog das diagonais. Georges Bou-
ligand, ao suscitar em vocés o racionalismo desperto,
ensinou-lhes a pensar como um deus gedmetra, a traba-
Ihar sem fazer nada.” '

VIII

Quando o pensamento matemditico viveu desse modo
o desenvolvimento da cause primeira de um teorema,
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pode admirar-se do juizo de um Hegel sobre as Matemi-
ticas em geral. Recorramos & La Phénoménologie de
PEsprit (trad. Hyppolite, f. I, p. 36, 37). Precisamente
Hegel toma como exemplo o teorems de Pitdgoras e
apdia-se no fato de que a demonstracio clissica — que
ele acredila tmica — nada mais & que uma “operacio
exterior’”: “a natureza do trifingulo relingulo nao se
revela em si do modo representado na construcio neces-
saria para demonstrar a proposicio gque exprime a re-
lacio do proprio trifngula. Todo o processo de gue ssi
0 resulfado € apenas um processo do conhecimento, um
meio do conhecimento” (p. 36). “No conhecimento ma-
Tematico, & reflexfo & uma operacgio externa A coisa;
devido a isso, resulta que a coisa é alterads. Sem diivida,
0 melo, isto & a construcio e a demonstracigo, contém
proposigoes verdadeiras, mas deve-se dizer. também que
o contetido é falso. O tridngulo, no exemplo precedente,
€ desmembrado, suas partes sfo convertidas em elemen-
tos de outras figuras que a construciin faz nascer nele,
806 no fim o tridingulo é restabelecido, o tridgngulo com
que propriamente liddvamos e que havia sido perdido de
vista no curso da demonstraciio, feito em pedacos que
pertencem @ outras totalidades... No gque respeita ao
conhecimento, nfo percecbemos de imediato a necessidade
da construcio. Ela nfo resulta do conceito do teorema,
mas & imposta, ¢ devemos obedeceer como CEgOs & pres-
cricao de tragar linhas especiais quando poderiamos tra-
gar uma infinidade de outras, tudo com ums ignorancia
igual apenas & crenca de que isso estard de acordo com
a4 produgdo da demonstracio, Essa conformidade com o
objetivo manifesta-se mais tarde, mas & apenas externa,
visto que, na demonstracio, s6 se mostra depois” (p. 37).

Citamos esse extenso trecho porque ele exprime cla-
ramente o juizo filosdfico habitual sobre as demonstra-
coes matematicas. Ele nos mostra também que Hegel nio
penetrou realmente no pensamento matemético. Para ele,
0 ser mafemditico nfo remete verdadeiramente a cons-
ciéneia especificamente matematica, A tese hegeliana,
sobre essa questio, nfo se beneficia de uma ingtituicio
do espirito no reino da necessidade proprio da eultura
matematica. Ao passo que Hegel percebeu tdo bem a dia-
lética do senhor e do escravo no reino da vida, moral
¢ da vida politica, nfo vivenciou essa comunhdo na ne-
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cessidade que sintetiza a dialética do mestre e do disci-
pulo na cultura matemética. Em tal cultura nfo se pode
dizer que a construgBo seja imposta pelo mestre, e gue
0 aluno nada mais fenha senfio que obedecer, Visto que
se descobriu a razio profunde, & causa primeirg do tep-
rema, transcendem-se fodas as contingéneias da simples
constatacio. Deixamos o empirismo de pensamento pelo
racionalismo de pensamento, Visto que achamos 2 essén-
cia da nogio matemética, participamos da necessidade
de seu desenvolvimento, tornamo-nos consciféncia de uma
necessidade.

Poderiamos, alids, apelar para o préprie Hegel para
mostrar o valor central da demonstracio de Bouligand.
A mocéo de pitagoricidade foi destacads, por Bouligand
pelo proprio fato de que ele mostrou sus riqueza de de-
senvolvimento. E quando Hegel diz “a verdadeira meta-
morfose s0 pertence & nocéo, porque a mudanca da nocio
nada mais & senfio um desenvolvimento”, nfo encontramos
melhor exemplo que as metamorfoses da nocéo de pitagori-
cidade implicando as figuras mais variadas sob a condicio
unica de semelhanga. Se nfo nos servirmos dag “meta-
morfoses” calcadas na semelhanca, ficamos no empirismo
das proposicbes destacadas. A falta de poténcia meta-
morfoseante, deixamos de ter o impulso racionalista que
reune as proposicdes. Encontramos verdadeiramente uma
couse de pensamentos, F essa causa é particularmente
auténoma. Ela nfo vai solicitar a conviccio de uma intui-
¢80 scnsivel. Ela permite-nos definir a pitagoricidade como
um dominio do racional. De que nos serviria agora lem-
brar que o tridingulo cujos lados s50 3,4 e 5 & retdngulo
pelo simples fato de que seus lados obedecerm & relacio
aritmética

32+42=52

€ que os primeiros construtores, com uma corda marcada
em Urés pontos A, B e C, tinham o meio de elevar
perpendiculares? Todas essag consideracBes, seja qual for
a sua validade historica, sfio doravante secunddrias do
ponto de vista epistemoldgico, Deixam-nos nas contingén-
cias histdricas num problema em gue o racionalismo vem
administrar uma total apoditicidade, uma apoditicidade
continuada,
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i b4

Eis apora uma ordem de questfes que s6 tém sentido
s separarmos o psicologismo, & maneira da fenomenolo-
gia classica. Elas parecem-nos importantes e merecer um
exame, se quisermos comprecnder a produtividade do
pensamento. Essas questdes refercm-se & rapidez do saber.
Fssa rapidez de pensamenio correspondec a um  fenf-
meno de inferintelectualidade, wmn fendmeno que entra
no programa de estudo do racionalismo aplicado a partir
de que compreendamos a importdncia da aplicacdo de
um espirito sobre outro, no coloear em correspondéncla
pensamentos discursivos. Essa aplicagio ndo tem melhor
prova de exatidio, a menos que se revista de um arreba-
tamento para pensar. Enquanto o empirismo nio pode
Ppropor qualgquer regra para pensar junto, o racionalismo
vé-se& na necessidade do transcorrer comum de um pensa-
mento comum. HA, no raclonalismo, uma obrigacdo de
pensar. Mas, como o pensamento racional é um pensa-
mento de reorganizacio, pensamento de segunda orga-
nizacdo, designa-se como animado, como acelerado pela
consciénela de sua finalidade. A licdo tratada por Bouli-
gand reorganiza fecilmenle um saber que seria dificil
em seu parcelamento, Vé-se, pois, quanto teria que ser
tentado para determinar uma espéeie de hormologia do
pensamento (dpud: ponho em movimento). Se a feno-
menologia nio estuda esses fendmenos de arrastamento,
essg temporalidade do encadeamento, & porque ela reeai,
no mais das vezes, nos conhecimentos comuns que sdo
sempre parcelados, A fenomenoclogla blogueia-se, entdo,
em identidades definitivas, Ela perde de vista a retomada
constante de novas identilicacBes.

Como nio podemos nesle livro enecarar em toda
a extensio o problema do dinamismo de pensamento,
vamos nos limitar a comentar esse duplo principio peda-
gégico: pensar lentamente e repensar depressa, sendo,
0 reino do repensamento, o proprio reino do racionalismo.

Para o primeiro conselho, bastard cseular as razdes
de Hegel: 2 “0 gbjetivo a atingir é a penetraciio do espi-
rito no que € o saber. A impaciéneia pretende o impos-

20 Heaet, Phénoménalogie de Vezpril, trad. Hypporims, & I, p. 27.
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sivel, isto &, a obtencio do objetivo sem o8 melos. De um
lado, & preciso suportar a distincia da caminhada, por-
que cada momento é necessirio; de oulro, & preciso parar
a cada momento e demorar-se nele, porque cada urm cons-
titui uma figura, uma totalidade individual” Em resumo,
& preciso demorgr muito tempo no pensamento de uma
nogio fundamental para [azer dele um centro de re-
lagBes, para que ele se torne uma lotalidade de pensa-
mento; mas chega o momento da dialética da defermi-
nacio e do aleance. A causalidade da nocao, no proprio
sentido em que Bouligand fala da causalidade em Mate-
miética, reveste-se de uma. finalidade da nogao.

Estamos, entdo, diante do problema da reeducacio,
diante do problema do repensamento, Rudyard Kipling #
Jizia que um explorador pde em ordem suas lemnbrancas
e suas vontades por uma linhe de empreendimento.
% preciso que o cienlista tenha igualmente uma linha
de empreendimento que ligue seus pensamentos de retros-
pecciio, de inspecgio e de prospecgho, e € preciso que essa
linha seja percorrida depress¢, Reconheceremos, entio,
que a linha de empreendimento da neeessidade & a linha
de velocidade méaxima.

Assim, parece-nos due, do lado da anatomia das
jdéias realizadas pela enumeracio cartesiana, deve-se
fager . aparecer uma verdadeira fisiologia da ideacéo.
E cssa fisiologia & um aspecto profundo. Nessa ocasifo,
poder-se-4 constituir um racionalismo ativo, ativista, em
que consideracdes de mais curta demonstracio, de velo-
cidade de pensamento virdo juntar-se a uma ordenacao
dos pensamentos. Em vista da velocidade de pensamento,
os valores de ordem passam do empirismo ao raciona-
lismo. A boa ordem dos pensamentos torna-se uma ordem
cémoda, uma ordem feliz dos pensamentos. A felicidade
intelectual que se experimenta ao acompanhar a demons-
tracio de Bouligand é o sinal de um valor de rapidez
ligado ao pensamento. Pensar depressa converte-ge, entéo,
num corolario dinfimico de pensar claro. Coralario? Cla-
reza-velocidade, preeisdo-vigor, alcanece-peneiracio: outras
tantas cxpressoes para dizer a mesma coisa, outros tantos
pares para dar, unidos, as caracteristicas do pensamento
dinfAmico, Todos esses pares descreveInl 1M psicologia do
pensamento desperfo. sem o que ele niio & ahsolutamente

21 R. ]{_ﬁﬂmﬂ, Dea voyages of des parfuma, trad, Pyaux, 1917.
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cultura cientifica. Ora, as consideractes de clareza, de
precisdo, de aleance nas conseqiiéncias, sio comuns, Mas
05 elementos dinfmicos passam por intteis de se consi-
derar. Um ensino ao mesmo tempo dificil e vivo, con-
tudo, nfo os pode ignorar, Dizia d’Alembert g filosofos
légleos, inquietados pelos inicios logicamente um pouco
confusos da Geometria: “Prossigam, e acabario tendo iR
Parece, de fato, que, nas primeiras licdes, 03 conceitos
geométricos estejam ainds em polimentio, e que a con-
viccdo geométrica fem ‘& necessidade de certo impulso
para revelar seu alcance. Veremos, a seguir, numerosos
exemplos desse notdvel paradoxo: quanto mais um pen-
samento racional se prolonga, mais ele se acelern. Pensa-ge
mais depressa no auge das Mateméticas do que nas suas
bases. O matematico, como os demais cientistas, deve ter
em mente o conselho de Lamennais: "Quod facls, jac
citius” *. Pensem mais depressa, a razio tem um ritmo.
Ela ¢ aspecto da vivacidade humana. A razio é um modo
de ser. Mutilamos-lhe a descricdo, se a destacamos da
dindmica que a revivifica. Todo trabalhador da prova tem
consciéncia desse dinamismo, que se poderd sempre asso-
ciar a nocgio de dificuldade,

* MN.T.: “0 gue vais fazer, faze-n jA.”




CAPITULD VI

CONHECIMENTO..COMUM_F
CONHECIMENTO-CIENTIEICO

I

As Ciénelas Fisicas e Quimicas, em seu desenvolvi-
mento contempordneo, podem ser caracterizadas episte-
mologleamente como dominios de pensamentos que rom-
pem nitidamente com o© conhecimento vulgar. O que
confraria a verificaco dessa profunda deseontinuidade
epistemeologica & que a “educacio cientifica” que se acre-
dita suficiente para a “cultura geral” tem em vista apenas
a Fisica e a Quimica “mortas”, no sentido em que se dix
que o latim é uma lingua “morta”. Nada hi de pejorativo
nisso, se prefendermos apenas observar fue existe uma
ciéneia viva. O préprio Emile Borel mostrou que & Mecé-
nica classica, a “Mecénica morta” ers uma eultura indis-
pensavel para o estude das Mecénicas contemporineas:
(relativista, quintiea, ondulatoria). Mas os rudimentos
nio sfio mais suficientes para determinar os caracteres
filosdlicos fundamentais da ciéneta, O filésofo deve tomar
consciéneia dos noves aspectos da cifneia nova,

Acreditames;—pois;. que .devido. .45 .revolucfes..clentifi-
cas.conlemporineas se possa-falar; no-estilo -da-filosofia
comtiana, de uma. quarte-idade, correspondendo, as trés
primeiras, & Antiguidade,.3.Idad ~Meédia--e--g0s- Tempos.
Modernos, A quarta i_c:i_a@,,_Eppga_:Epntampgxa;lmk_;ga@ugaa
precisamente .a ruptura .entre conhecimento vulgar e eo-
nhecimento. cientifico. Por exemplo, do ponto de vista do-
materialismo, a era deste quarto perfodo poderia ser
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fixada no momento em que a maléria € designada por
suas caracterislicas elétricus, ou, mais precisamente ainda,
por scus caracteres elefronicos. Trala-se de caracleres que
poremos muais em destague em nosso livio sobre a Mecé-

e

nica ondulatoria. Pretendemos, néste livro, empenhar-nos
.em apresental; sobretudo, o aspecto filosofico das novas
‘técnicas experimentais,

O simples fato de haver agora o carater indireto das
«determinacoes do real cientilico basta para_nos situar
nun reino epistemelogieamente novo. Por exemplo, quan-
.do se tratava, num espirito positivista, de determinar os
pesos atdmicos, a técnica — sem divida muito rigo-
rosa — da balanca, bastava. Mas quando, no steulo XX,
.seleeionamos e pesamos os isétopos, impde-se uma técnica
nova, indireta. O espectroscopio de massd, indispensavel
‘para essa técnica, & baseado na acao dos campos eléfri-
«cos e magnéticos. Trata-se de um instrumento que bem
se pode gqualificar de indireto, se o COMpararmos 4 ba-
lanca. A ciéncia de Lavolsier que fundamenta o positi-
vigmo da balanca cstd em ligacio continua com os as-
pectos imediatos da experiéncia usual. Ja nio é a mesma
coisa quando se acrescenta um elefrismo ao materialismo,
Os fendmenos elétricos dos dtomos estfio ocultos. B preciso
instrumenta-los numa aparelhagem que néo tem signi-
“ficacio direta na vida comum. Na gquimica de Lavoisier,
pesa-se o cloreto de sédio como na vida comum se pesa
0 sal de cozinha. As condigbes de rigor clentifico, na
quimica positivista, nada mais fazem senfio acentuar as
condicies de rigor comercial. De uma precisdao a outra,
néo sc altera o pensemento do medida, Mesmo lendo
a posicio da agulha no fiel da balanga, com um micros-
cbplo, nio abandonamos o pensamento de certo equili-
brio, de certa identidade de massa, aplicagio muito sim-
ples do prineipio de identidade, tao trangiiilamente fun-
damental para o conhecimento vulgar, No que se refcre
ao espectroscopio de massa, cstamos em plena epistemo-
logia discursive. £ neccssirio longo circuito na clénecia
tedrica para compreender-lhe os dados. De fato, os dados
sio0, no caso, resultados.

Haverd quem nos objete gue propomos uma distin-
¢io muito sutil para separar o conhecimento vulgar do
conhecimento cientifico. Mas & necessario compreender
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fque o0s matizes, no caso, sio filosoficamente decisivos.
Trata-se nada menos que do primado da reflexio sobre
A apercepcan, nada menos que da preparacio nomenal
dos fendmenos tcenicamente constituidos. As trajeldrias
que permitem separar os isétopos no cspectroscopio de
massa nao erislem na natureza; é preciso produzi-las
teenicamente. Elas sfio teovemas reificados. Deveremos
mosirar gue aquilo que o homem faz numa téenica cien-
tifica do quarlo periodo nfo existe na nalureza, ¢ nem
€ uma seqlUéncia nefurael dos fendmenos nafurais,

Sem duvida, o piblico que deveria julgar guanto
a4 essa  ruptura. episfemolégica nio & bem  definido,
A cultura cientifica esta entregue — ai de nés! — ao jul-
gamento daqueles que jamais fizeram o minimo eaforco
para. adquiri-la, Como, pois, chegar ao guarto periodo se
j& nfo se compreende bem a importincia do terceiro,
0 proprio sentldo do estado positivista? De fato, nfo ha
cultura cientifica sem um cumprimento das obrigacoes,
do positivismo. ¥ preciso. passar pelo - positivismo para
superé-lo. Para nés que queremos determinar as condiedes
epistemologicas do progresso clentifico é preciso ter como
positivo o positivismo em oposigio ao cardter “retrogra-
do” das filosofias da natureza, marcada da metafisica
idealista, tomando-se & palavra “retrégrado” no seu sen-
tido comteano bem definido.

E, pois, a partir da positividade da experiéncia cienti-
fica propria do terceiro estado da epistemologia comtiana
que nos serd necessario definir o sentido. profundamente
instrumental e racionalista-da-experiéncia cientifica. Vere-
mos que o fenémeno assim definido contraria os modos
de ver cosmologicos das filosofias da natureza, Nisso
ainda, veremos uma oposicio em relacio ac conhecimen-
to vulgar que gosta das cosmologias ligeiras.

Antes de estudar casos riporosos em pormenar, deve-
mos ressaltar que, ao estudar o essenelal progresso do
pensamento cientifico, nio nos cabe decidir quanto aos
valores morais da ciénecia. Ficamos adstritos exclusiva-
mente ao campo da epistemologia, tendo a ver tdo-somente
com o progresso do conhecimento, Ora, desse ponto de
vista, o progresso é evidente, & decisivo, E ji se pode dizer
que, se a nogio de progresso humane se impés, & preci-
samente porque o progresso das ciéneias, a partir do sé-
culo XVIII, fol manifesto, Atualmente, as Cléncias Fisicas
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nos conduzem a dominios novos com métodos novos, equi-
valendo a diger que o objeto e o sujeito estio um pare
o outro em estado de novacio.

Quais serfio as conscqiiéncias humanas, as eonseqiién-
cias sociais de tal revolugio-epistemoligica? Eis tambén
um problema que nfo teremos que considerar, E, inclusi-
ve, dificil avaliar o alcance psicoldgico dessas profundas
modificacdes do infelectuglismo. O intelectualismo espe-
cial que se revela sob a forma de um novo espirito cien-
tifico loealiza-se nums comunidade intelectual muito res-
trita, muito fechada. Ha mais, porém, O pensamento
cientifico atual distingue-se, no préprio espirito-do. cien-
tista, do pensamento.vulgar. O cientista, afinal, é um
homem dotado de dois comportamentos. F essa divisio
perturba todas as discussbes filosOficas. Ela passa, néo
raro, despercebida. E, depois, tem contra si as declaraches
filostficas faceis de certa unidade de espirito, de iden-
tidade de espirito. Os proprios cientistas, uma vez que
explicam sua ciéncla a ignorantes, uma vez que ensinam
a alunos, esforgam-se em dar continuidade ao conheel-
mento cientifico e ao conhecimento vulgar. 86 com
o tempo é preciso constatar que uma cultura ecientifica
determinou a reforma do conhecimento, reforma do ser
cognoscente, A propria histéria cientifica, quando apre-
sentada num curfo predmbule como preparagio do novoe
pelo antigo, acentua as provas de continuidade. Em tal
atmosfera de confusfo psicolégiea, serd, pois, sempre difi-
cil esclarecer os tragos especificos do novo espirito cienti-
fico. Os trés estipios designados por Augusto Comte tém
caracteristicas permanentes em todo espirito. A superpo-
slcfio de um quarto estigio — tio fragmentario, tio espe-
cial, tAo pouco enraizado — nfo &, pois, suscefivel de
interferir nos valores de convieco, Mas ¢, talvez, numa
oposicio dos valores de cultura aos valores de convicgdo
que se poderd determinar melhor o valor do pensamento
cientifico.

Sejam quais forem esses lemas gerals e 0 gue s¢
puder dizer deles, tudo faremos para trazer cxemplos
extremamente simples para mostrar a descontinuidade da
evolucio rotincira e da cvolugdo da técnica moderna
de base cientifica.
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II

Mostremos primeiro como a téenica que permitiu
construlr a lampada elétrica de fio incandescente rompe
verdaceiramente com lodas as téenicas de iluminacio em
uso em toda a humanidade até o séeulo XIX. Em todas

as téenicas antigas, para iluminar era preciso gueimar

certo maferial. Na limpada de Edison, a arte técnica
consiste em impedir que ecerto material queime. A téenica
antiga & de combustio. A técnica nova é de nio-com-
bustéo. '

MMas para que atue essa dialética, quanto conheci-
mento especificamente racional fol necessario ter da com-
bustéiol O empirismo da combustio nio bastava mais,
contentando-se com uma classificacio das substancias
combusiiveis, uma valorizaciio dos bons combustiveis, uma
divisao enfre substincias suscetiveis de manter a combus-
tdo e substincias “imprdprias” a essa manutencio. Foi
preciso compreender que a combustio é uma combinacio,
€ nio a revelacio de uma forga substancial, para impe-
dir essa combustfo. A quimica do oxigénio reformou de
cima a baixo o conhecimento das combusties.

Com a técnica de nfo-combustio, Edison ecriou sem
dificuldade a ampola elétrica, o vaso de lampada fechado,
a limpada comum. A ampola nio é feita para impedir a
lampada de ser agitada por correntes de ar, Ela é feita
para conservar o vacuo em volta do filamento. A lJAmpada
elétrica ndo tem, absolutamente, qualquer eoisa em comum
com a limpada antiga. A tUnica colsa que permite desig-
nar as duas lampadas pelo mesmo termmo é que ambas
iluminam o quarto quando desce a noite, Para aproxi-
mé-las, confundi-las, designé-las sob um tnico termo,
sfo transformadas em objeto de comportamento da vida
comum. Mas essa unidade de objefivo s6 € unidade de
pensamento para quem nfo pense noutra coisa além
do objetivo, E esse objelive que aumenta as descricoes
fenomenoclégicas tradicionais do conhecimento. Nao pou-
cas vezes os filosofos acreditam apreender o objefo dan-
do-lhe nome, sem se aperccberem que um nome trag certa
significacido que s6 tem sentido no contexto dos habitos.
“Eis como sA0 o0s homens. Basta mostrar-lhes um objeto,
ficam safisleitos: ele item um nome e eles nio o esque-
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cerio jamais” (Jean de Boschere, L’Obscur @ Puaris;
p. 63).

Entretanto, haverd quem nos objete que, ao dar comd
exemplo a lAmpada clétrica, siluamo-nos em ferreno mui-
to favoradvel as nossas teses. E bem cerlo, dirio, gque
o estudo de fendmenos tdo noves como os fendmenos
elétricos podia dar & técnica da iluminagio meios intei-
ramente novos. Mas nossa discussio ndo é quanto a isso.
O que guercmos demonsfrar € que, na propria ciéneia
ds Eletricidade, hé instituicio de uma téenica “nio-natu-
ral”, técnica que nio aprende suas ligdes no exame empi-
rico da naturcza. Ndo se trata, com efeito, como iremos
ressaltar, de partir dos fendmenos elétricos tais como se
oferccem #o exame imediato.

Na ciéncia nefural da Eletricidade, no séeulo XVIII,
atribui-se precisamente uma eguivaléncia substancial en-
tre os trés principios: fogo, eletricidade, luz. Em outros
termos, a eletricidade é tomada nos caracteres evidentes
da centelha clétrica: a eletricidade & fogo e luz. “O fluide
elétrico”, diz o abade Bertholon, “é o fogo modificado ou,
0 gque € a mesma coiza, um fluido analopo ao fogo e &
luz; porque tem com eles grandes relacies: a de ilumi-
nar, brilhar, inflamar e gqueimar, ou de fundir certos
corpos: fendmenos que provam gque sua natureza € a do
fogo, visto que seus efelfos gerais sho 03 MESmMOs; IMAs
que & logo modificado, visto que difere dele sob alguns
aspectos” (I/électricité des vegetaux, ». 25). Tal opinido
nao constitui uma intuicdo isolada, mas enconbrarcmos
coisas semelhantes em numerosos livros do século EVILL
Uma técnica de iluminacfo associada a tal COTLEEPGAD
substancialista da eletricidade teria procurado Lransformar
a pletricidade em fogo-luz, transformagio aparentemente
facil, visto que sob as duas formas: gletricidade e 1ug,
supunha-se que se tratasse do mesmo principio material,
A exploracio direle das primeiras observacoes, exploragio
orientada por infuictes substancialistas, exigiria apenas
que se trouxesse alimenio a essa eletricidade fogo-luz (um
pabulum, segundo o fermo consagrado). Desse modo se
poria em acio uma série inteira de conceitos utilizados-
ha vida comum, em parlicular o conceito de alimenio, que
tem grande profundidade no inconseiente. Cavariamos-

22 Veja-ze no liveo de BERTTIOLON, Em especial, uma citaglo de Fort:
{p. 846), & outra de La Métherie (p. F48).
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8 compreensdo dos conceitos “naturais” e encontrariamos.
so0b os fendmenos, embora tdo raros, da eletricidade, as
gualidades profundas, as qualidades elemcntares: o fogo
e a luz.

Desse modo cnraizado nos valores elemenfares o co-
nhecimento vulgar nfo pode evoluir, Nao pode deixar o sen
primeiro empirismo. Tem sermpre mais resposta que gues-
thes. Ele responde a tudo. Vé-se isso no exemplo escolhido:
ge o bastio de resina lgnce centelhas ao minimo atrita-
mento, é porque cstd chelo de fogo. Por que surpreender-se
com esse fendmeno novo? Nao se fazem iochas com resina
desde épocas imemoriais? E essas centelhas ndo sio apenas
luz fria; sio quentes, podem queimar a aguardente, a agua
de fogo. Todas essas observages, no estilo empirico do
seculo XVIII, provam a continuidade da experiéncia vulgar
e da experiéncia cientifica. O fendmeno gue nos surpreen-
dia a prineipio nio passava dentro em pouco de exemplo
da circulacio do fogo em toda a natureza, na propria vida.
Como o diz Pott, empregando o termo cientifico flogistico,
mas pensando na palavra popular fogo: “A extensfio desta
substéncia (o flogistico) abrange todo o universo; ela esta
disseminada por toda a natureza, embora em combinacoes
multo diferenfes.”” Assim, nfc hi intuigbes gerais como
as intuictes inpénuas. As intuicbes ingénuas explicam
fudao. ;

E, é claro, a Fisicg natural tem sua microfisica. Ela
acha que o fogo latente estd contfido nos pequenos alvéo-
los da maféria, como a gota do azeite estd confida no
pequeno prao da couve colza.* O atrito ao quebrar as
parcdes desses alvéolos libera o fogo. Se essa liberacao
se generalizasse, um fogo visivel ¢ constante se acenderia
no bastio da resina atritado com a pele de gato: hi
continuidade entre o bastio de resina e o galho combus-
tivel do abeto. “Considero, diz ainda Pott, a matéria do
fogo como contida nos corpos combuslivels; o alimento
do fogo, como uma quantidade de prisioneiros acorren-
tados, o primeiro dos quais, libertando-se, vai em seguida
libertar o proximo que, por sua vez, liberta outro, e assim
por diante...”

* N.T.: DBrassice oleracea, plants oleaginoss e forrageira, de am-
plo emprego antez da iluminapio com dleos de origem mineral e da
eletricidade.
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Imagens como essa — que poderiam ser arroladas
em grande nmimero — mostram bastante claramente com
que facilidade um empirismo de observagao estabelece scu
sistema e como rapidamente esse sistema se fecha. Como
se vE, oz conhecimentos de Eletricidade, tais como cons-
titnidos pelos primeiros obscrvadores, sio rapidamente
associados a uma cosmologia do fogo. E se tivesse sido
feita uma lampada elétrica no século XVIII, feriam per-
puntado: como o fogo elétrico latente pode tornar-se fogo
manilesto? Como & que a luz da centelha pode tornar-se
uma luz permanente? E outras tantas questoes com vistas
:a uma resposta direta. Nenhuma dessas opinides sobre o
universo podem orientar uma téenieca.

Voltemos, pois, ao exame da fenomenotécnica. A his-
‘taria efetiva ai estd para provar que a técnica ¢ racional,
umsa técniea inspirada por leis racionais, por leis algé-
bricas. Sape-se bem que a lei racional que governa 03
fenémenos da limpads elétrica incandescente ¢ a lel de
Joule que obedece a férmula algébrica:

W=RETL

(W = energia, R = resisténcia, I = intensidade, T =
= lempo).

Eis uma relacio erxate de conceitos bem definidos.
W repistra-se no contador; RI*¢ pgastam-se na lampada.
A organizacdo objetiva dos valores é perfeita.

Evidentemente, a cultura absltrata criou obstaculos
Ag primeiras intuicdes concretas. N&o se diz mais — pen-
sa-se apenas — que fogo e luz circulam no filamento
resplandescente. A explicacdo técnica vai contrariar a ex-
plicacio substancialista. Asslm, quando se quer melhor
determinar os eleitos da resisténcia, lembramos a fdrmula:

R L

— Q =
(o: capacidade de resisténcia do melal; I, comprimento
do fio; s, secio do fio), e compreende-se a necessidade
téenica de tomar um fio longo e lino para aumentar
g resisténcia; admira-se a delicadeza do fio tremendo em
snas poternas de vidro. O fator ¢ conscrva, Seml duvida,
certa reserva de empirismo, Mas é um empirismo bem
cireunserito, racionalmente enquadrado. De resto, contra
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esse empirismo, uma ciéneia mais avancada poderd chegar
em seguida para multiplicar suas conquistas, A industria
moderna, ao ligar-se a uma féenica definida, frabalhando
uma suhstéineia bem purificada, tal como, no caso, o val-
friinio, * chega a certa espécie de racionalizacho da ma-
téria. Para o fibrica que produz lampadas de filamento
de volirnio, o fator p ndo conserva mais surpresa empi-
rica. Ele &, de certo modo, materialmente desindividua-
lizado. Se formos um pouco sensiveis aos matbizes filosé-
ficos, ndo poderemos deixar de reconhecer o trabalho de
racionalizacio em ato numa inddstria gue produz lAmpa-
das elétricas em série, :

Podemos, pois, afirmar com certeza que a ampola
elétrica & um objeto de pensamento cientifico, Sob esse
titulo, ¢ para nos um exemplo bemn simples, mas muito
claro de objeto abstrato-concreto, Para compreender o seul
funcionamento é preciso fazer um contorno que nos leva
ao estudo das relecdes dos fendmenos, isto é, & ciéncia
racional, expressa algebricamente,

E claro, cada um poderd, segundo seu temperamento
filosofico, ver em tal objeto abstrato-conereto ou um
exemplo de empirismo composto ou um exemplo de racig-
nalismo aplicado. Mas, de qualquer modo, uma discuss8o

{ilos6fica sobre esse exemplo, suscita a filosofia dialogada.

Do nosso ponto de vista filosofico, a ampola elétrica €
um biobjeio. Um adepto de Sartre encontraria duas ma-
neiras de a “aniquilar”, Pode-se gquebrar a ampola como
um vidro qualguer. Mas existe uma aniquilagao menos
brutal, mais insidinsa: basta danificar um contato no
encaixe, e o objeto nio & mals lAmpada. Se a ampola
ilumina mal, manda-se a empregada lava-la como a qual-
quer outro objeto, Se isso nfo bastar, pede-se ao eletri-
cista para verificar os contatos, A “ufilizacio” tem, no
caso, duas avenidas de juizos.

E claro que se tivéssemos escolhido um exemplo mals
complicado, teriamos podido evidenciar caracteres racio-
nais mais numerosos, tendo relacdes matematicas mais
complexas, Mas, em sua simplicidade, cremos que nosso
exemplo & suficiente para o entabolar da discusséo filo-
sofiea fundamental entre o realista e o racionalista. Com

# N.T.: ( BACHELARD emprega ainds, neste livro, a antiga c]s:--
gipnagio tungsténio para o elemento nimero T4 du Tabela Perid-
dica,
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toda a evidéncia, aqui, o objeto percebido e o objeto pen-
sado perfencem a duas instincias filosofieas diferentes.
Pode-ge, entdo, descrever o objeto duas vezes: uma veg,
como 0 percebenos; e uma vez colno o pensamos. O obje-
fo &, no caso, fenémeno e némeno. E, na medida em que
némeno, estd aberto a um futuro de aperfeicoamento
que o objefo do econhecimento vulgar nfo possui absolu-
tamente, O nomeno cientifico nfo & simples esséncia;
€ um progresso de pensamento. Ele esboga-se, em seus
primeiros tracos, como um progresso de pensamento,
e alrai outros progressos. Para caracterizar plenamente
um objeto que concretiza certa conquista tedrica da cién-
cia seria necessario, portanto, falar de um némeno nogo-
nal, de uma esséncia de pensamento que engendra pen-
samentos.

Esse progresso de pensamento que & o sinal mani-
festo de um ndmeno cientifico tornou-se manifesto pela
comparacio eom a percepedo do fendmeno., A percepcio
de um objeto apresenta-se como um sgigno sem signifi-
cacdo em profundidade. Ela remete apenas aos demais
objetos percebidos e associa-se & percepcio dos demais
objetos no plano homogéneo do percebido. Esclarecer
o percebido é simplesmente multiplicar as associaghes da
percepeao. Pelo contrério, esclarccer o objeto cientifico
€ comecar um relato de nomenalizacio progressiva. Todo
objeto cientifico traz a marea de um progresso do conhe-
cimento,

III

Para mostrar a oposicio do conhecimento vulgar ao
conhecimento cientifico podemos lembrar as dificuldades
que experimenta este tltimo em se deslipar dos grandes
valores, dos valores do universo que governam os conhe-
cimentos vulgares. Como sempre, vamos a0s exemplos,

Bastara percorrer os trés tomos das Expériences et
observalions sur différentes espéces d’air, de Priestley
(trad. Gibelin, Pariz, 1777) para nos darmos conta alé
que ponto os juizos de valor perturbam a orientacao cien-
tifica. A oposicio do ar bom ao ar viciado nfo pode dar
uma elassificacio guimica profunda e duravel. Os falsos
problemss, segundo tal divisfo, apresentam-se a cada
passo. Mesmo que o pesquisador tenha um germe de idéias
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888, ndo pode determinar o crescimento delas. Assim,
Priestley nfio poucas vezes deparou a idéia de que os vege-
tais “restabelecem™ o bom ar que havia sido contaminado
pela respiraciio dos animais. Em muitas experiéncias ele
delxou morrer ralos no ar confinado para que esse ar
mostrasse as caracteristicas insofisméveis do ar irrespi-
ravel. Nesse ar irrespirdvel ele mandou jogar “jatos de
menta”. E entio comegam as determinacfes de valores.
Se a menta melhora o ar infectado pelo rato, deve-se essa
benfeitoria aos eflivios arométicos? N&o, porque “esse ar
viciado fol também perfeitamente restabelecido por meio
da planta chamada tasneirinha, que se classifica vulgar-
mente entre as ervas daninhas, e que apenss tem um
odor desagradivel”. Em outras palavras, o bom e o mau
obseurecem a procura dos valores de conhecimento obje-
livo. De fato, as experiéncias de Priestley constituem um
conjunto especialmente numeroso de cxperiéncias relati-
vas &4 tabela baconiana de auséncia,

De passagem, € notivel que a experiéncia moderna
de laboratorio opere apenas com a “tabela de auséncia”,
A experiéncia elentifica moderna estd ja comprometida na
via objetiva e, como tal, estd quase certa da presenca
do fenémeno estudado, Mesmo quando a experiéncia
cientifica procede pelo sim e pelo ndo, nruma dialética
que parece hesitar entre presenca e auséncia, estd pelo
menos segura da definicdo do fendmeno rigoroso, a pro-
posito do qual se colocam questdes rigorosas, Sem duvida,
4 essas questdes rigorosas a experiénecia pode responder
negativamente, Mas essa resposta nepatliva nio é verda-
deiramente absoluta, porque remete em seguida a uma
reconstitui¢io positiva da experiéncia. A negacio experi-
mental, na Fisica moderna, nada tem a ver com a nega-
¢io numa fisica incoativa, num pensamento experimental
gque se dissemina em falsas partidas.

O bem e o inal lipados a substéncias como designa-
¢cOes primeiras, como designagfes fundamentais, acarre-
tam quase automaticamente opinides cosmologicas bem
distanciadas do nivel da cxperiéncia especial em foco.
Assim, a compensacio do vegetal em relacio ao animal
no restabelecimento do ar bom tem, para Priestley, uma
dignidade cosmica. A vida vegetal luta contra todos os
maualeficios, luta contra todas as putrefactes: os cflivios
balsfimicos sfio feitos para compensar os eflivios putridos.
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As florestas corrigem os vuledes (CE. t. II, p. 38). De qual-
quer modo, € preeiso gque o mal seja eslancado na natu-
reza (t. I, p. 345): “lodo ar nocivo deve ser purificado
na natureza”,

Em resumo, por uma inversdo prévia do que sera
a ordem de seguranca dos conhecimentos cientificos obje-
tivos, € no séeulo XVIII, a Meteorclogia que precede
a Quimica, Para Priestley, se o mar estiver agitado, & para
melhor dissolver os ares viclados que se produzem por
imensas putrefages do universo. Ele utiliza, também,
& agitagfo da dgua num recipiente em que recebeu as
“ares” a estudar, e faz, nesse sentido, observacocs tteis.
Mas percebe-se bem, a0 18-lo, que o finalismo, mesmo
quando néo se exprime, estd atuante. O conhecimento
pré-cientifico & utilitirio. A Quimica pré-cientifiea con-
tinua ligada & Cosmologia. Ela mantém, mesmo nos seus
estudos particularizados, os principios de utilidade e de
finalismo do conhecimento vulgar.

O fato também de que os caracteres biologicos postos
24 base das pesquisas Ifsicas sejam fragos gerais como
“animalizacio” e “vegetalizacdio” bloqueia ou perturba as
tentativas de objetivacio guimica (CIL. Priestley, loe. cif,,
t. II, p. 181).

Como pede uma biologia extraviada orientar uma
quimica mal iniciada? £

As quesltdes imensas sobre a animalizacfio e vegeta-
lizagio sucedem todas as questdes esmiucadoras de baga-
telas de um empirismo que pretende entrar no pormenor
dos fatos. Priestley, apds haver recortado “um galo da
India”, indaga sc a carne branca do peito daria o “mes-
mo ar” que a carne negra da coxa. Priestley nfo vé
diferenca alguma. Tratadas pelo acido nitrico, as duas
carncs deram um ar que “era exalamente semelhante
a0 ar que eu obfivera do fendio do vitelo” (t. II, p. 183).
Priestley havia feito, de fato, a experiéncia no tendio do
vitelo “porque sua texfura mais sélida que a do musculo”
0 fizera pensar “gue o ar que o tendfo fornecesse se
aproximaria mais do ar fornecido pela madeira” (p. 182),
Nio esquecamos que o ar “fixo” devia seu nome ao Iato
de que se fazia sair dos corpos sélidos em que ele estava
“fizado”, A ordem da solidez podia, assim, sugerir ques-
tées em conexdo direla com aspectos imediatos das subs-
téneias,
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Desse modo, o conhecimenlo experimental, em liga-
¢do com o eonhecimento vulgar imediato, é também
muito perfurbado pelos tragos muito gerais como pelas
distingdes muito especials. B preeiso csperar que um
conhecimento seja comprometido, que tenha recebido mui-
Las retificagdes, para que se possa desipnf-lo como conhe-
cimento cientifico. Deparamos assim sempre com o mesmo
paradoxo: a corrente de pensamento que é preciso carac-
lerizar como pensamento ciontifico se determina como
garantia dos primeiros obstaculos. O pensamento racio-
nalista nio “comecga”. Ele refifica, regulariza, normaliza.
E positivo num além das negactes pululantes do tipo da-
quelas que acabamos simplesmente de lembrar, ® claro,
08 gque formam suas conviceoes sobre o conhecimento
vulgar, os que véem nas coisas vulgares os prineipios de
um universo, néo podem obter beneficios dos walores
de engajomento especificos do conhecimenio clentifico,.
Deparamos, pois, com a necessidade da informacio revo-
lucionaria do racionalismo,

v

Mas nosso debale sobre as relacoessdo-conhecimento
vulgar com o conhecimento eclentifico ficara, talvez, mais
claro  se conseguirmos..scparar nitidamente...c..conheci-
mento_ cientifico do econhecimento . sensfvel., Para ficar
rigorosamente claro, acreditamos poder romper com o pos-
tulado mais ou menos cxplicito que pretende que todo
conhecimento € redutivel, em 1ltima andlise, & sensacio.
Nem sempre ocorre ao espirito que as condicdes da sin--
tese nfo sfo simétricas das condiebes da anélise, Tere-
mos, entdo, gue chamar a alencio para as producdes
sintélleas do conhecimento e da téenica cientifica. A aomi--
nagdo do sensivel opoe-se 4 reducdo ao sensivel por um
frago caracteristico do racionalismo,

Dado que os filosofos, em maioria, aceitam sem dis-
cussao o postulado de que todo conhecimento sobre o real
advém do conhecimento sensivel, formulam, no mais das
vezes, como objecio dirimente contra o conhecimento
clentifico, o fato de que este conhecimento ndo pode
explicar a sensacio em si. Filosofias tdo diferentes como
as do bergsonismo e do meyersonismo estfio de acordo
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quanto a essa critica. Assim, para Meyerson, o irracional
esta na propria raiz do econhecimento sensivel. Toda
a racionalidade da construcio dos conhecimentos eienti-
ficos nfo afasla a irracionalidade da bese sensivel. Pare-
ce-nos que muitas teses de tal irraclonalismo da base
se juntam em torno de um problema mal formulado.

Por exemplo, nfo poucas vezes, objeta-se a contin-
génela do ndmero dos cineo sentidos. Por que cinco
2 néo mais ou nin menos? B oas utopias comegam: que
seria de nosso conhecimento do universo se tivéssemos,
.como sexto sentido, o sentido de orientaciio que tém os
pombos? Que seria o nosso conhecimento da matéria
e tivéssemos o senfido elétrico da arraia? E se tivéssemos
menor esse sentido? Certo filésofo chegou até a indagar
o gue scria nosso conhecimento se tivéssemos um sé sen-
tido. E =ssim prossepuem as utopics da teoria filosdliea
do conheeimento numa époes em que o cenhecimento
cientifico multiplica os excmplos de nowos eonhectmen-
tos efetivos, criando por toda parte tipos de conheci-
mentos novos. Fsza extensio de métodos, esta multipli-
cacdo de objetos nfo atraem a afenco dos filésofos. Eles
acreditam poder instruir-se imaginando sifuagbes elemen-
tares. Nova prova de que estudando origens, os filosofos
acreditam poder descobrir criagdes.

E na polémica com o racionalismo vai-se até ac ponto
de pasmar-se de que um sentido néo seja substituivel
por outro, o gque seria muito desejavel para uma filo-
sofia racionalista da identidade. Assim, para os fiadores
do irracionalismo, o fato de que o ouvide ndo possa ver,
que o olho ndo possa ouvir, eis um argumento. Meyerson
val ao ponto de utilizar este gracejo: chamaram-se peri-
tos para saber se verdadeiramente a luz das estrelas que
uma pessoa viu ao receber um murro no olho ela teria
podido reconhecer seu agressor.

Mas deixemos de lado argumentos preliminares e ten-
temos provar o movimento enquanto andamos; tentemos
acompanhar o ato de conhecimento, conhecendo. Vamos
tomar o exemplo mais simples possivel: o da ordenagio
das cores. Vamos esbocar um paralelo entre as cores inte-
ligiveis ¢ as cores sensiveis, ao estabelecer uma distingéo
que, bem trabalhada, poderia tornar-se $80 nitida quanto.
a distincio feita por Malebranche entre a extensio inteli-
givel e a extensio sensivel. Com base nesse simples exem-
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plo zer-nos-4 facil mostrar que, por um lado, a Figica
e, por outro, a Biologia a Psieologia nio lmrants,m 03
mesmos problemas. E é verdadeiramente muito simples
suseitar um irracionalismo, porque a racionalidade de um
dos dominios nio pode ser colocada em total coincldéncia
com a racionalidade de ouftro dominio. Aceitar esta criti-
ca serla acompanhar a inspiracfio de um racionalismo
absoluto, ineondicionado, que, por seu dogmatismo, atrai
0 dogmatmnn de um irracionalismo contririo. Por con-
seguinte, pediremos a nossos adversarios que ndo con-
fundam os géneros e gue nfo nos pecam justificacdes
da Ciéncia Tisica para as Ciéncias Bioldgicas e Psico-
logicas. Uma ves feita a distincio dos “gmLms" feremos
de indagar de que lado o comprometimento € mais pro-
fundo, mais ativo. Veremos que o comprometimento com
as cores inteligiveis ¢, de muito, aquele assinalado pelo
progresso huinano, cumpmmetﬂnentn baseado no futuro
do pensamento, e nio no passado da sensacio.
_ Para pdr em fdrmulas claras a diferenca da orde-
nacio das cores em Fisica, por um lado, e, por outlro,
em Biologia e Psicologia, podermmus dizer:

A ordenagio-das-cores-em Fisica-é-linear.

A_ordepac#o das cores em.Biologia é circular.

Do ponto de vista fisico, a dispersfc das cores pelo
prisma na experiéncia de Newton di a ordem linear
seguinte:

Violeta, anil, azul, verde, amarelo, laranja, vermelho.

Do ponto de vista bioldgico, um estudo das sensacoes
da, por fusdes progressivas, a mesma ordem, mas este
estudo das sensacdes nos obriga a tomar um esguema ue
traduz uma vizinhanca do vermelho e do violeta. ® pre-
ciso, pois, dispor circularmente as cores, como no esque-
ma da pigina seguinte.

Podemos até deixar apenas trés cores fundamentais
no circulo: azul, amarelo e vermelho, visto que todos os
matizes do verde podem ser obtidos numa fusio progres-
giva do azul e do amarelo, & 0 mesmo aconfece com
o laranja na mistura de amarelo e vermelho, assim como
com o violeta e o anil na mistura de vermelho e azul

Eissas simplificapoes desempenharam grande papel nas
discussoes do periodo pré-cientifico. Enquanto o estudo
clentifico da ordenaciio linear deu a mesma forga de
individuacio a todas as cores, a todos os matizes, a orde-
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nagio circular pretendeu isolar as trés cores fundamen-
tais, atribuindo-lhes um realismo dominante, Hessalte-
mos agora, antes de voltar ap assunto, que as trés cores:
azul, amarelo e vermelho s6 séo fundamentais para a vista,
86 para o olho humano, ® neste nivel biolégico retiniano
que as cores fundamentais deverio revelar seu privilégio,
Devemos agora objetar, como og fildsofns, que a Ciéneia
Fisica, por néo explicar a vizinhanca sensivel do violets
€ do vermelho, seja considerads uma abstracio? Nio tera

Vearmetho Winleta
Laranja Aniil
Amarelo Azl

Verde
Yermalho
Amaralo FAzul
Fic. 12

fundamento, pelo contririo, denunciar como sobrecarga
essa vizinhanga violeta-vermelho totalmente ausente na
ordenacio inteligivel das cores?

Que darla uma fisica que partisse verdadeiramente
da ordenacio circular das cores, tendo essa ordenacfio
COmMo a mais real, como a mais congrela? Sabemos, pela
histéria, 0 que seria de ta] Ciéncia Fisica, Nessa, via,
deparariamos de fato com as pseudofisicas de Goethe e de
Schopenhauer, duas célebres doufrinas que levam a nio
compreender os problemas da Fisica quando admitimos
pelo menos discuti-los.

Nessa ordem circular, Impossivel de instalar o ultra-
violeta e o infravermelho, impossivel de acompanhar esss
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tnorme extensfo, ao mesmao tempo intelipivel e experi-
mental, que estendeu dos raios hertzianos aos raios-X
€ aos ralos gama a ordenacdo essencialmente linear das.
freqliéneias luminosas que especificam as cores. Uma.
das maiores descobertas de todos os séeulos — a unifor-
midade do principio dag radiacdes mais diversas em seu
lendmeno — seria inassimildvel, se nos basedssemos no
circulo da ordenaco sensivel das cores. B preciso chegar
8 ciéncia contemporanea geral das radiacies para bem
situar a ciéncia especial dag radiacoes luminosas. Com-
preendemos entig que o realismo ndo PoOssa mais ser
ligado ao caso particular. -

A ciéneia gersl, se lhe pedirmos agora que explique-
a vizinhanea vermelho-violeta, tem o direito de loealizar o
problema  designando-o como problema nitidamente bio-
légico. A Ciéneia Fisica nio fem que reter esse carster
do conhecimento vulgar dando-lhe o estatuto de fend-.
meno fundamental, de fenémeno fisicamente primitivo.
No caso, como em toda parte, o espirito cientifico mo-
derno é uma reacao contra a confusio dos géneros; ele-
quer o problema preciso numa problemética determinada,
A partir dai, o conhecimento vulgar nio estd mais habi-
litado a levantar diretamente g questées. Por que o vio-
lela, tangencia o vermelho? O conhecimento sensivel,
0 conhecimento vulgar, o conhecimento das tintas e dag
cores materializadas ng paleta, todas essas experiéneias,
parccem levantar diretamente cssa questdo. B a intuicio
intima pode desfrutar de um violeta que passa suave-

mente para o azul ou se exeila bara 0 wvermelho, Mas.

situacdes tals nio podem ser explicadas cientificamente
SENA0 em pesquisas de quimica retiniana, em reconstru-
coes de organizacoes pigmentarias. A lislologia ocular,
a psicologia da sensacio visual estip em jogo, A Fisiea
ém suas delerminagies objetivas nio poderia, tomar de
inicio esse problema. Esse problema de quimiea retiniana,
de fisiologia ocular, ndo deve desviar a optlica de suas
Pesquisas bem delinidas,

Néo ocorreria a um fisico explicar a sensaciio visual
pela fisica dag vibracoes. Ele remete egee problema ao.
bidlogo e ag bsicologo. Ele fem muitas outras coisas.
a fazer. Sobretudo, ele eslorga-se por restituir os elemen-
tos fisicos da sensacio. Quanto a isso, a passagem da



138 O RACIONATISMO APLICADO

fotografia sem cores a fotografia a cores € plena de ensi-
namentos.

Scra necessario lembrar que a fotografia a cores nfo
esta, evidentemente, em confinuidade com a experiéncia
vulgar? Ela é incompreensivel do ponto de vista do ar-
Lista gue pinta oun do tintureiro. Mas nds perdemos
8 faculdade de admirar as bases cientificas das prodi-
glosas téenicas modernas, Quem se lembra do tempo em
gue a fotografia a cores passava por uma guimera?
A menos de wn séeulo, Louis Figuier dizia ainda que
o cliché em cores cra a pedra filosofal da folografia.

Aldn do mais, é lilosoficamente muito digno de nota
gue dois processos de fobtografia bem diferentes fenham
resolvido o problema da fotografia a cores, um contando
de certo modo com a ordenacio cireular das cores, € ©
outro, com a ordenacio linear.

A ordenacio circular estava na base dos prvmsr.ma:n—
tos do poeta Charles Gros quandeo formulou os prinei-
pios do que veio a se converter no processo de tricromia.
Para Charles Gros, "as cores sio esscncias que, assim
como as figuras, tém trés dimensfes” (Charles Gros,
Poémes et Proses, ed. Gallimard, p. 225). Portanto sera
necessirio, pensava ele, “tomar trés provas diferentes”
e, em seguida, superpd-las, E o olho fard uma sinfese
— grosseira, mas suficiente — das tré: provas. “Onde
niao houver nenhuma das trés cores, teremos o negro;
onde houver uma sd, ou duas ou trés em proporcbes espe-
clais fiverem agido, teremos todas as tinfas possiveis,
simples ou mistas, inclusive o branco puro” (p. 231).
O processo atual, de certo modo deu tripla receptividade
4 mesma placa, com trés espéeies de grinulos sensivels
s cores fundamentals. Como se vé, em tal técnica, as
condigoes da visfo foram postas imediatamente na base
das pesquisas.

O segundo processo é, de certo modo, mais trangiii-
lamente objetivo, e did wma satisfacio maior ao espirito
clentifico, embora se tenha revelado menos proprio as
realizacies indusfriais. ® o processo posto em acgdo por
Gabriel Lippmann hd meio séeulo. Consiste em reglstrar,
na propria espessura da camada sensivel da chapa foto-
grafica, as inferferéncias correspondentes objetivamente
a todas as cores, a todos os matlizes da paisagpem folo-
grafada, Neste caso, nio se trata mais de considerar as
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cores fundamentais; cada cor do mundo objetivo traz sua
marca particular, segundo seu comprimento de onda pro-
prio, na matéria quimica. A varidvel determinante é o
comprimento de onda, & a varidvel gue coloca a cor
na ordem linear das cores do prisma. No final de uma
ligio sobre as interferéncias, assisti a projecido de nume-
rosos clichés fritos por Lippmann durante suas férias:
as vistaz da floresta de Fontainebleau estdo ainda na
minha memédria. B, para mim, essa lembranca é exemplo
de estranha mistura da alegria dos olhos o da alegria do
espirito. Ao acompanhar a realizacio dessa experiéneia,
experimenta-se, em seu ato, o racionalismo aplicado.
Jamais, talvez, uma hip6tese cientifica tenhs rtecebido
uma confirmacao t8o pertinente, tio minuciosa. No caso,
8 hipotese cientifica, no préprio pormenor dos pensamern-
tos e das técnicas, é confirmada, é concrefizada. A hipé-
tese, no caso, & um plano de racionalizag¢do racional.
Como eslamos longe dessa epistemologia que toma a hi-
potese como arcabouco provisorio, como grupo de suposi-
¢bes cimodas! Mas, naturalmente, todo esse complexo de
pensamentos racionais e de experiéncias téenicas é letra
morta para todo espirito que prefere o objetivo ao eami-
nho, para todo filésofo que sé quer tomar da ciéneia os
resultados, sem acompanhar a vida do progresso  dos
pensamentos,



caPiTULO VII

OS5 RACIONALISMOS REGIONAIS

I

Sera sadia. a.idéia.de determinar regioes distintas na
organizacio racional do.saber? NHo terd contra si a tra-
dicio filosofica do racionalismo apaizonado pela total
unidade? E — objecig mais grave — a idéia de regiona-
lizar o racionalismo. .ndp_ird contra todos os csforcos da
epistemologia contemporinea para fundamentar a cién-
cia, para encontrar o fundamento de tods ciénela?

Néo daremosz resposta a essas objecdes. Deixaremos
8 nosso leitor o cuidado de decidir, apds leitura de nosso
trabalho, se a instauracio de regides separadas numa
doutrina racionalista do saber & filosoficamente 1atil, se
ela corresponde a um empreendimento efetivo no desen-
volvimento atual do espirito cientifico.

Enfretanto, para melhor orientar nossa discussao,
devemos dizer resumidamente por que, neste livro, nfo
tratamos do problema dos fundamentos.

Ha, em primeiro lugar, uma raziio de programa. Que-
remos, sobretudo, examinar o simples problema da infor-
macdo racional da experiéncia e mesmo, de modo mais
preciso, o problema da preparacio racional da experimen-
tacio clentifica. Acreditamos poder deixar de lado o pro-
blema tdo especial do fundamento das Matematicas,
problema que ocupou oz maiores espiritos, mas que aca-
bou por ser, também, uma regifo especial do saber, uma
problematica autonoma. Isto é um fato: pouces sio os
matemaiticos que se interessam pelo problema do funda-
mento das Matemditicas.
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Em scgundo lugar, para enfoearmos nos mesmos este
problema, ser-nos-ia preciso isolar, no conjunto das filo-
solias que disentimos, a instdnecia do logicismo. Sobre essa
questio, nada teriamos melhor a fazer do que resumir
as teses de Hupsserl, Mag poderiamos, com éxito, tratar,
numa base mais ampla, do problema epistemolégico que
nos occupa, a szher, o da velorizacdo do saber, da adesfo
a valores de pecsamento. O logicismo frente ao psicolo-
gismo designa-se como um reino de valores. A norma
€ essencialmente diferente do fato. Ora,-no debate que
encetamos cntre o raclonalismo-e o empirismo, tivemos
tantas ocasides de definir ¢ racionalismo como reine.dos
valores apoditicos que nfio temos necesgidade, para legi-
timar nossas feses, de desenvolver, de modo distinto,
a apuditicld_gﬂg_dos....pr:inmipiﬂs:-.rlégicﬂs_ A nosso ver, os
valores apoditicos. do..conheeimento ragional..constitnem
0 -duminiq--mmfhmnagéneu_.quc.. existe em todos.os reinos
dos-valores. Os valores de conhecimento ligados a uma
logica essencialmente normativa nio sio de espécie dife-
rente dos valores apoditicos das Matematicas. Nem mais
diferentes que os valores apoditicos da organizacio do
fendmeno cientifico, fendmeno nfo apenas informado,
mas verdadeiramente constituido pelas demonstracoes das
Ciéncias Fisicas.

Nessas condicGes, de preferéncia a refazer o gque ja
foi bem feito por outros, empenhamo-nos na tarefa de
exXaminar a zona de passagem do empirismo ao raciona-
lismo, ou, mais exalamente, o centro de inversio das
duas filosofiag.

Levanta-se, entéo, para nos, uma questdo: pode-se
verdadeiramente demonstrar em Ciéneias Fisicas? Nenhum
cienlista hesitarda em responder afirmativamente. Todo
iisico distingue o comstaiado e o demonstrado tio nitida-
mente quanto o matematico. Todo fisico aspira a dotar
85 causas de razdes e constituir, assim, um centro de
broblemas. A nocfip.de. problema, em Fisica, é tdo nitida
quanio a nocfio de problema em Matematicas. Pode-ge,
entéo, dizer que a apoditicidade aparecenl na Fisica mo-
derna. Introduziu-se nela gracas a teorias muito matems-
ticas, e pracas também a organizacdes conceptuais — o,
mais exatamente, inferconceptuais — de que daremos
exemplos a seguir,
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Se pudéssemos determinar bem o dominio das de-
monstragdes de cerfa cifneia especial, haveria um sentido.
8 dar, para essa ciéneia, um problems de fundamentos.
Por exemplo, como basear diretamente a ciéncig da Ele-.
tricidade, no mesmo sentido de que se fala do fundamento:
da Aritmeética? Esta questdo poderd parecer ociosa ao.
filosofo gque acredife gue a Fisica nio é suscetivel senio
de um fundamento delegado, e que toda ciéneia real se:
apoia necessariamente no conhecimento vulgar da reali--
dade. Mas se, como o0 cremos, 0 conhecimento eientifico:
retoma totalmenle, em novas bases, a construcio do
conhecimento, o problema do fundamento — para um.
racionalismo.regional — de uma ciéneia especial torna-se-
problema filosofico rigoroso. X desse modo que, logo
a seguir, situaremos o problema: da apoditicidade da.
ciéncia da Eletricidade, apoditicidade regional suscetivel
de ser definida de modo auténomo, sem referéneia a uma.
organizacio do mecanismo.

Ao nos empenhar por estabelecer a constituicio ra-
cional de diferenfes dominios da experiéneia, teremos:
também = vantagem de reconhecer o cardler essencial-
mente coordenado de toda apoditicidade. Com efeito, nio
parece gue uma nogio isoluda, tomada na experiéncia,
possa receber, por uma ideslizacdo fragmentaria, o valor
ligado a toda racionalidade. E é nisso que o racionalismo
se opde ao idealismo, para o gual uma adesio total do
sujeito d4 a uma nocdo isolada wuma total validade.
O valor apodilico 36 é adquiride por uma incorporacio
num corpo de valores apoditicos. A apoditicidade é, entdo,
de ordem racional, de ordem rvelacional. Ela leva longe
seus poderes de dedugfo. E, se fosse preciso constituir
uma doutrina dos valores apoditicos por um psicologismo,
€ a um psicologismo do raclocinio que se deveria diri-
gir, e ndo apenas a um psicologismo do juizo.

O valor apoditico revela-se, entfo, anles & extensio
que & reducho. A multiplicidade das relacbes redobra de
qualguer modo a evidéneia, porque essa multiplicidade
€ a evidéncia sob diferentes pontos de vista. Logo daremos
eXemplo dessa cxtensio, Observamo-la desde ja para bem
assinalarmos a dirego de nosza pesquisa, BEm resumo,
acreditamos que baseamos ao conslruir, A superestrutura
da ciéncia consolida os aliccrces, O funcionamento racio-
nal das nocoes — scja qual for a origem dessas nogoes —
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determina uma apoditicidade da relacfo. Eis-nos, pois, de
volta ao centro de nossa tese: a aplicacio técnica dos
valores racionais do pensemento cientifico determina uma
verdadeira recorréncia de racionalidade. Toda solidez é
consolidacio,

II

Ja que pretendemos caracterizar o racionalismo em
seu poder de aplicagio & em seu poder de extensio, tor-
na-se, pois, indispensivel examinar setores particulares da
experiéneia. clentifica e indagar em que condicies esses
setores particulares recebem nfo apenas autonomia, mas
ainda autopolémica, isto &, um valor de critica sobre ss
experiéncias antigas, e um valor de empresa sobre as ex-
periéneias novas. Essa tese do racionalismo ativo opde-se
& Filosofia empirica que dé a idéia como um resumo da
experiéncia, destacando a experiéncia de todos os @ priori
da preparaciio. Opde-se, também, & filosofia platbnica,
segundo a qual as idéias declinam gquando se aplicam as
coisas. Pelo confrirvio, se aceitamos a valorizacio pela
aplicacio do que propomos, a idéia aplicada nio & apenas
simples retorno a experiéncia primitiva: ela auments
a “distingdo” do conhecimento no sentido cartesiano do
termo. A idéia nio é da ordem da reminiscéneis; mas,
antes, da ordem da presciéncia, A idéia ndo é um sumério:
é, isto sim, um programa. A idade de ouro das idéias
nao estd alrds dos homens; estd na frente. Voltaremos,
em todas as oportunidades, e esse valor da extensio das
nogoes racionals,

As regioes..do.saber.cientifico.-sio.determinadas pela
reflexdo. Nao as enconframos esbocadas numa fenomeno-
logia de primeiro contato; os modos de ver sio afetados
por um subjetivismo implicito que teriamos de esclarecer,
se pudéssemos, um dia, trabalhar na ciéncia do sujeito
preocupado em cultivar os fendmenos subjetivos deter-
minando uma fenomenotécnica da Psicologia. Mas, no
momento mesmo em que o enfoque desse toda a garantia
de exfraversdo e que indicasse ao ser pensante a dire-
¢io do saber seguramente objetivo, nada teriamos asinda
para juslificar a parcialidade do interesse de conheci-
mento, interesse que ndo apenas faz o sujeito esecolher
um setor particular, mas, sobretudo, faz com gue ele per-
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sista em sua escolha. E preciso, pois, que superemos as
descrigdes fenomenotéenicas que estio, por principio, sub-
metidas ao ocasionalismo dos conhecimentos. Tudo se
torna clavo, nitido, certo, seguro, quando essc interesse
de conhecimento ¢ interesse especifico para 03 valores
racionais,

Aszimy, em. .conexdp direta, .com..o mundo fenomenal
—Jdo sendo, exercida.ainda. a forca. de eliminacio — as
regioes do. saber. hic-estio.constituidas. Flas nio. podem
Ser: circunscritas..num-- primeiro- esbogo, .a TNENOS .gue
2-faculdade de discerniz,. tenha deferminade..suas. razdes

i Enecontramo-nos sempre diante do mesmo
paradoxo: o raclonalismo é uma filosofia que nio tem
comeceo; € da ordem do recomecp, Quando o definimas
em uma de suas operagdes, hd muito que ele j& re-
comecou, Ele ¢ a consciéncia de uma ciéneia retificada,
de uma ciéncia que carrega a marca da acao humana, da
acdo refletida, operosa, normalizante. O racionalismo s6
fem a considerar o universo como tema de progresso
humano, em fermos de progresso de conhecimento. Um
poeta percebeu muito bem isso na audécia de suas ima-
Fens: iuj_qandn_.ﬂrist&ﬁopcalomhm.dasmhﬂuwama.méxjca
quh.%mmmq=1Eﬁmﬂ,§§_ﬂ§_ﬁ,rgﬁﬂ;@igﬁéﬂﬁl}mﬁe
g.girar. ** Entéo a rotacio.dos.eéus-parotentas as estre-
Jlas fixas fornaram-se — duranfe.os,guatro. séculos..que
aniccederam--Emstein, == as -balizas-de-um.espago, abso-
luto,

Tudo isso porque um barco se foi Ppelo caminho
inverso ao pais das especiarias.

Foi preciso..gue..o.fate-darobacit da“terra se tor-
nasse um pensamento.racional,. am-pensamento. que se
‘aplicasse_a..dominiog.diferentes-para-que-fossem. destrui-
das_todas as.provas de imobilidade-.da -terra..achadas na
experiéneia.vulgar.

Desse modo, os fatos encadeiam-se tanto mais solida-
mente quanto mais implicados esldo numa rede de razdes.
E pelo encadeamento, concebido racionalmente, que os
fatos heteroclitos adquirem seu estatuto de falos cienli-
ficos., Que a terra gira, eis uma idéiz antes de ser um
fato. Esse fato nio tem, a principio, qualguer trago em-
pirico. E preciso pé-lo em seu lugar num dominio racio-

22 Twe Decaunes, Les iddes nofres, p, 2486,
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nal de idéias para ousar afirmé-lo, £ preciso compreen-
der para apreendé-lo. S8e Foucault procura, com o pén-
dulo do Pantefio, uma prova ferresire desse fato astrond-
mico, € porque um longo preimbulo de pensamentos
cientificos lhe deu a idéia dessa experiéncia. E, guando
Poincaré diz que numa terra coberta de nuvens gque es-
condem as estrelas, os homens teriam podido descobrir
8 rotacdo da ferra pela experiéncia de Foucault, nads
mais faz do que dar um exemplo de racionalisimo recor-
renie que corresponde a formula: ferigmos podido, pode-
riw ler sido previsto, o que equivale a definir o pensa-
mento racional como wma presciéneia.

Mas com um exemplo tfo escolar, tdo escolarizado
como a rofagdo da terra, pode parecer simples paradoxo
a revolugido estritamente epistemoldgica gue propomos
para esclarecer plenamente o racionalismo {ordem das
razbes) e, em posicio subalterna, o empirismo (ordem
dos fatos). Do ensino cientifico da escola, retemos os
fatos, esquecemos as razfes, e & assim que a “cultura
geral” fica entregue ao empirismo da meméria. Serd pre-
ciso, pois, que encontremos exemplos mais modernos em
que possamos acompanhar o esforco efetive de instrucdo.

Deveremos provar que as regides do racional nas
Ciéncias Fisicas se determinam numa experimentacio
nomenal do fenfmeno, E nisso, e néo, absolutamente, na
superficie dos fenémenos, que se pode sentir a sensibili-
dade da adaptaciio racional. As estruturas racionais si0
mais visiveis em segunda posicio do que em primeiro
dado; elas adquirem verdadeiramente sua perfectibilidade
quando se atingem os modelos experimentais de sepunda
aproximacio ou, pelo menos, quando a lel-se designa
racionalmente acima de suas futuacdes. Se uma organi-
Zzagdo de pensamento nio pode ser o relato de um pro-
gresso de pensamento, nio & ainda uma organizacio
racional. Por isso uma segunda aproximacio di fregiien-
temente a uma nocfio assim esclarecida 8 chancela da
racionalidade. A partir do momento em (ue aparece
a segunda aproximacdo, o conhecimento acompanhga-se
necessariomente de uma consciéncia de perfectibilidade,
O conhecimento de segunda aproximacio prova, pois,
que o conhecimento adquire valor, Se essg segunda apro-
ximagdo implica problemas de método, isto &, problemas
que exigem discussdes racionais, os valores apoditicos
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manifestam-se. E nisso que o racionalismo aplicado deve
ser clevado 4 categoria de uma filosofia comprometida,
tdo profundamente comprometida a ponfo de ndo mais
sor escrava dos interesses de primeira implicacio. O racio-
nalismo realiza-se como um desligamento dos inferesses
imediatos: sifua-se no reing dos valores refletidos, o que
s¢ pode também exprimir como o reino da reflexio
sobre os valorcs de conhecimento.

A Cifneia Fisica conlemporinea demonstra assim
espanlosa liberdade de julgamento, uma liberdade de jul-
gamento de recorréneias vivazes, sempre em vias de julgar
de novo o gue ja foi julgado. A ciéneia da sempre nova
partida, adquire sempre nova orientacio. A vista, o en-
foque, a revisio, sio lrés insténcias do ato cognilivo, Mas
50 a revisio pode basear um racionalismo cientifico, De-
vido a essa revisdo, esse reenfoque, todo enfoque adquire
seu sentido técnico, seu eixo técnico. O artificialismo desse
enfoque reenfocado, desse enfoque ajustado tecnicamente
nio arruina o seu valor. Equivale, pelo contrario, a situar
um valor racional na cxperiéneia bem especificada.

I
Mas, vislo nos-esforgamos, .nesta .obra,.por-apre-
sental;nﬂﬁaas ieses filosoficas.com base em, exempms cien-

Verdadeuamgll!.,ﬁ determinada. .por.. umw TEGLLO. L
cig_vulgar, -uma vez que. gueiramos. ﬁshud.m caentlfma-

A e e

mente 0 camEo dg,b .causas. profundas, A experiéncia
vulgar “pode;” 1o “maximo, designar as regides, mas essa
designacio, mesmo que a pesquisa cientifica se apro-
funde, aparcee como provisoria. Essa experiéncia vulgar
deve até mesmo ser suprimida por uma psicanalise siste-
matiea para nos certificarmos de gue ela ndo seja um
motivo de explicacio. Veremos, a seguir, se temos razdes
para suscitar de novo os caracteres gue designavem pri-
mitivamenie a experiéncia. Toda experiéneia primeira
deve ser inicialmente fransposta para um dominio de
racionalidade e, em seguida, reposic como elemento
de uma técniea realista.

Como exemplo, vamos tentar extrair o pensamento
racional comum aos fendmenos iécnicos da pressio de
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um gés e aos fendmenos da pressao osmotica no interior
de um liguido. Veremos constituir-se um estreiio dominio
de racionalidade para a idéin de pressio, mais exata-
mente, a noclio se revelard como transracional, cxplican-
do duas ordens de fenémenos diferentes. Hssa eriensio da
nocio racional confirmari a sua compreensio. A cxten-
$80 e a compreensio, longe de serem inversas reciproca-
mente, como é costume expor nos problemas das classi-
ficagoes, scrfo, de algum modo, proporcionais. Este exem-
Plo poderd, inclusive, servir de primeiro eshoco pars uma
doutrina da confirmacdo das nococs, confirmacdo que é
uma das grandes segurancas do racionalismo aplicado.

Mas, para clareza da discussio, lembremos em pou-
cas palavras os dois fendmenos enfre os quais queremos
estabelecer vinculos de transracionalidade suscetiveis de
constituir um racionalismo regicnal, ou, mais exatamente,
0 cantdo restrito em que se orpanizam racionalmente as:
aplicagtes da nogdo de pressio,

Quanto & nocio da pressdo do g4s, podemos ser
breves, Ela € j4 uma nogéio explicita da vida comum.
E explicita devido ao manejo da bomba de bicicleta.
A nogéo tem, também, uma Pedquena historia escolar. A lei
de Mariotle (em inglés a lei de Boyle) estd na lem-
branga de todos. Sabe-ge que, se encerrarmos certa quan-
tidade de gis num recipiente provido de pistio, pode-
remos diminuir o volume desse g43 a0 exercer uma pres-
sS40 maior sobre o pistdn. A lei gquantitativa, resultante
de uma experimentacdo de primeira andlise, & como se
sabe, p v — Constante. O produto da presséo e do volu-
me & constante.

A pressdo osmélica € menos conhecida, Damo-la ime-
diatamente em seu artificio. Pleffer fez paredes semiper-
medveis suscetiveis de deixar passar agua (& claro, nos
dois sentlidos) e bloguear a passagem de moléculas de
agucar. No dispositive ilustrado na Figura 13, a &gus
agucarada conlida no recipiente central tem, no inicio da
experiéncia, a mesma Pressao que a dgua pura exterior.
A quantidade de dpua pura que atravessa do exterior parza
0 inferlor é inicialmente maior que a quantidade que
bassa em sentido inverso, A diluigdo da agua acucarada
aumenta. O volume do liquido contido no vaso infe-
rior aumenta. A Agus sobe, portanto, no pequeno tubo A
Chega o momento em que a entrada e a saida da agua
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pura através da parede semi-impermedvel equilibram-ze,
A ggua acucada para de subir no tubo A,

O desnivelamento k é sinal de uma diferenca de
pressdo enire a agua pura do recipiente grande e a dgua
agucarada do recipiente pequeno. Isso € a pressio osmé-
Lica.

Fia. 13

Poderiamos estudar os fendmenos osmoticos pro-
curando como diversas circunstineias fazem variar a pres-
sfio osmotica, que serve, assim, de indice de diferentes
fenbmenos. Descobrimos, por exemplo, que a pressio
osmotica é proporecional & concentraciio do corpo dissol-
vido. E, também, proporeional a temperatura. Mas essas
duas caracteristicas nos bastarSo para implicar de ime-
diato um problema de transracionalidade.

Consideremos em primeiro lugar os dois fendmenos.
Havera, d primeira visia, fenfimenos mais irredutiveis?
O gas e o liguido, deseritos pela aparéncia imediata, terfo
uma caracteristica comum? Nfo irfo desighar dois seto-
res fenomenologicos diferentes?

N&o foi a-toa que o ghs e o liquido foram tidos por
muito tempo pelo pensamento pseudocientifico como es-
pecificagdes de dois elementos irredutivels num ao outro:
0 ar e a #Apua. Quando se acreditava encontrar nos
glemenios uma explicacio em profundidade, tinha-se
o costume de dizer que todo gds, todo cspirito, devia sua
forma pgasosa ao prineipio ar, e que todo liguide devia
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sua liguidez ao prineipio da &pua. Levava-se em conts
de substdncic profunde os caracteres afinal mais paten-
tes. Nio se concebe, pols, como um pensamento substan-
cialista pudesse ser levado s comparar & pressio que se
manifesta sob o pistdo de um recipiente contendo pas
¢ 8 presso osmética equilibrada por uma coluna de liqui-
do no dispositivo que deserevernas,

% elaro, se assumissemos umg posicio existencialista,
encontrariamos nos fenémenos que se referem, uns aos
gases, e oufros a um liquido, pretextos para existéncias
tao diversas que poderfamog, por forca mesmo da singu-
laridade dos sujeitos que exibem seu conhecimento pes-
soal, multiplicar ao infinito as regioes do fendmeno, As
venturas ou desventuras da evanescéncia — segundo nos-
s0s temperamentos otimistas ou pessimistas — nos gasel-
fleariam em mil flocos aéreos ou pesados. E a agua, que
faria ela de nés se quiséssemos com ela provar nossa
existéncla, encontrar nela, numa hora de devaneio, todos
05 motivos e todos os sinais de nossa existéncia? Escrevi
um livro infeiro para classificar os temperamentos litera-
Tios que se inspiraram na &4gua, para dizer as imapens
dos outros a propésito das &puas vivas e das aguas ador-
mecidas, sem dar ouvidos & tentacfo de dizer minhas
proprias imagens, agquelas que tomariam minha existéneia
se eu me entregasse 4 sua existéncia. Se um sonhador da
agua viesse eristir, assim, diante da cuba osmotica, que
Poema nfio esereveria no momento em que a Agua se
pusesse a subir — sem razio — no pequeno tubol Sem
Tazao? Sim, sem razdo nos fendmenos de primeira feno-
menologia. E por qual milagre se detém, esta agua que
subia tao facilmente? Sera uma seiva que, em sua ma-fé,
nao vai até o fim, uma seciva que morre a seu impulso?
Como empreender, sem cansaco, esta subida & con-
quista de um interdito? Mas nio cessariamos de sonhar
sobre isso fora da escola estudiosal Apds essa pazeta,
€ preciso entrar em aula, é preciso procurar diseiplinas
de vida na propria diseiplina de pensamento,

Sem mais desenvolvimento, vé-se de resto tudo o que
é preciso imediatamente barrar para realizar a conversdo
racionalista do sujeito, para interditar a rota que leva ag
sujeito pessoal. O ew sem preparacio nfo poderia ser
0 centro da fenomenologia cientifica, e sua preparacio é
ums verdadeira conversio pela qual devem ser destruidos
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05 interesses imediatos, tanto agueles que vém — fdo in-
sidiozos! — do sujeito, quanto aqueles que vém — tdo
atralivos! — do proprio objeto. Em outras palavras, ao
passo que o0 existencialismo introverte o conhecimento
objetivo, quase imediatamente, o racionalismo tenta, em
mil tentativas, converter todos os interesses em intercsses
de conhecimento, e nfio cessa cnguanto ndo consepue
extroverter os proprios prineipios da conviccio.

Podemos, pois, de passagem, assinalar esta nitida dis-
tingdo do racionalismo e do idealismo. O racionalismo
¢ uma nitida reducfio do idealismo.

A B
Fl
e |
PJ
Fro. 14

Apos todo esse intréito em que vimos uma vez mais
a necessidade de uma psicanélise do conhecimento obje-
tivo, podemos, portanto, veoltar ao nosso problema de fazer
corresponder fendmenos da pressfo de um gAs num reci-
piente, e da pressdo osmotica entre dois liquidos. £ preci-
50, allas, que todo obsticulo seja removido, que a posicio
do problema positivo seja facil e imediata. Vamos enve-
redar por uma determinacio de varidveis cada vez mais
ocultas.

O centro de comparacio é o seguinte: scja um reci-
piente cilindrico separado em duas partes A e B por um
pistio, Se os dois volumes estiverem vazios, a pressiio
¢ nula, e o pisto estd imével. Se um dispositivo seme-
Thanle em que se encontra um pistio constituido de ma-
téria semipermedvel recebe em A’ e B’ o mesmo liquido,
a pressio osmotica é nula (Fig. 14).
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Se, agora, em A introduzimos alguns centimetros
ciibicos de gas, estabelece-se uma pressio em A; o pistdo P
desloca-se para a direifa. O mesmo aconlece se no ligui-
do A’ inlroduzimos algumas gramas de um corpo solido
que se dissolve no liquido: estabelece-se entre A’ ¢ B" uma
diffrem;a de press@o, e o pistdo P’ desloca-se para a di-
reita,

Esbocado esse paralelismo téenico, perccbemos ime-
diatamenle que as intuigoes tdo diversas do pleno (caso 2)
¢ do vazio (caso 1) estao agui totalmente superadas. Em
outros termos, o corpo quimico que dissolvemos no liqui-
do contido em A" val comportar-se ali como se estivessze
no vazio, como o corpo que volatilizamos em A,

Eis Introduzido enfre os dois fendémenos o primeiro
como, De resto, assinalemos bem o matiz: nfo se trata
de um como se. Trata-se de um como mais vigoroso, obe-
decendo, ao mesmo fempo, a um racionalismo mais com-
plicado ¢ a um realismo mais tangivel. 580 muitas molé-
culas da substincia dissolvida que vio deter o pistio P’
como sio muifas moléculas da substincia volatilizada que
vao limitar o pistdo P. A teoris das solucges retine a teo-
ria cinética dos gases. As duas teorias vio trocar entre si
confirmacdes. Trata-zse de confirmacdes que vao constifuir
0 racionalismo regional, reduzido e rigoroso, que vamos
agora caracterizar algebricamente.

Em primeiro lugar, nos dois casos, a atuacio da tem-
peratura & a mesma, algebricamente a mesma. Tem-se
o habito de acrescentar a lei de Mariotte a lei de Gay-
-Lussac, de modo que a lei de Mariotle-Gay Lussac (unin-
do por um hifen dois séculos de pensamento) exprime-se
pela relagio
() PV = RT

{em que T & a temperatura absoluta).
Uma cxpresso inteiramente semelhante exprime-se
para a pressio osmotica P na lei de Van ('Hoff

(8) PV = RT

O volume V é, no entanto, ocupado por um liquido,
mas continua (exceto algumas retificactes) o volume ofe-
recido & difusio do corpo dissolvido.

De (o) a (f) nio ha simples gralogic. A correspon-
déncia & mais profunda.



o ————————————

152 O RACIONALISMO APLICATO

Com efeito, a lei (o) (lei dos gases perfeitos) & uma
lei limite; ela s6 é valida para pressdes baizas, guando
pouca. maféria se enconira no recipiente. Também a
lei (f) € lei limite; ela s6 vale para grandes diluiges,
quando pouca matéria é dissolvida no vaso osmético.

E no limite que se apresenta a identidade formal das
leis; entio o pensamento descobre um jogo racional
das variavels, estabelece um primeiro transracionalismo
entre duas organizacoes racionais, Cerfamente, esse trans-
racionalismo dard em conseqiiéneia a base de uma segun-
da aproximagiio mais complexa, Mas um vinculo racional
¢ atado fortemente. Esse vinculo subsiste guando aplica-
do e traz um brilhante exemplo de racionalismo aplieado.
Com efeito, nas formulas (a) e (f) aparecem duas cons-
tantes R e R. Ambas earregam o peso do empirismo,
A tecnica age sobre P, sobre V, sobre T, mas nio age
sobre R que é imposto pela realidade,

Ora. — e & aqui que temos uma eminente legitima-
¢io das duasg perspectivas experimentais que acabamos
de descrever — R = R’ é a mesma constante real que
Intervém nos dois fendémenos, nas duas regides fenome-
nologicamente tdo diferentes.

Se tivermos bem em mente agora que o pensamento
clentifico, reunindo & lei de Mariotte-Gay-Lussac a lel
d’Avogrado, infere mais ou menos diretamente dessas leis
0 numern das moléculas gasosas contidas num volume
determinado de pas; =e consideramos, em seguida, que
semelhante cémputo pode ser feito a partir da lei Van
t"Holf, ndo podemos deixar de coneluir, vendo convergir
08 resultados de métodos diferentes, pela validade dos
processos de pensamento e de experimentacio que leva-
ram a tal concordincia. Pereche-ze bem, entdo, a atuacio
do racionalismo confirmado. Vé-se bem constituir-se uma,
regifio do racionallsmo aplicado, coeréncia de pensamento
e de técnica. E, se percorrermos com o olhar todas as
renuncias de imagens primeiras em que livemos que eon-
sentir, podemos indagar: dianie desse éxito da NOmeno-
logia, onde estd a fenomenologia? Onde estdo os valores
de um realismo de primeiro exame, de primeira afir-
macgio?

Esla assimilacio das duas férmulas algéhricas estara,
alias, completa quando explorarmos a teoria cinética das
Pressoes. Designando uma pressfio como a resultante esta-
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tistica de um ntmero consideravel de choques, satisfare.
mos o pensamento reslista, Poder-se-4 tomar como pre-
texto a teoria cinética para estabelecer uma renovagio
do realismo. Mas esse realismo &, do nosso ponto de vista,
tho trabalhado, implicado em calculos da probabilida-
de fdo complicados que ndio o podemos confundir com
0 realismo de primeiro contato. Achamos, pois, preferivel
deixar, agora, a ciéneia a sen polifilosofismo, e parece-nos
filosoficamente muito interessante ver uma pressfo, om
aparéncia estdtica, ser pensads como um resultado de
acdes dinfimicas; parece-nos muito interessante apreen-
der uma constante fisica- determinads caleads numa
probabilidade entregue ao mais fecundo dos acasos; muito
interessanfe acompanhar intuicdes que passam do mundo
das moléculas a0 mundo da experiéncia vulgar, Uma filo-
sofia apenas nfo. pode aqui resumir tudo, Mas é a orga-
nizagio racional dos conceitos que coloca no devido lugar
todas as aplicages do conceito de pressdo, conceito que
acaba de nos servir de exemplo elementar de transracio-
nalidade,

IV

Uma vez que fragmentamos o racionalismo pars. me-
Ihor associd-lo. & matéria que ele informa, aos fenfimenos
que ele repe, 4 fenomenotécnica que ele fundamenta,
somos levedos-a. levantar o problema filosafico.da. relacéo
de_um.raclonalismo geral com .os.diversos racionaiismos
regionais. H4 duas manecirag de encarar essa relacio,

A primeira, que nfo & a nossa, define, e, s¢ necessé-
rio, redefine, um racionalismo a priori que deve valer
para todas as experiéneias (alpuns dizem para toda expe-
riéncia, ineclusive presente e futura). Constitui-se, assim,
um raclonalismo em retirada sobre a cxperiéncia, um
racionalismo minimo com o qual avoeamos o direito para-
doxal de atingir uma experiéneia do universo, Quanto
mais simples o0s mejos de informagfo, mais amplo serd
¢ dominio informado.

A esse ponto de wista adotado pelo racionalismo fixis-
ta, podemos faver objecdcs que se apdiam em nosso siste-
ma de explicacio filoséfica inieial e que vio permitir apre-
sentar uma segunda maneira, que serd 8 nossa, de resol-
ver o problema suscitado,
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Parece-nos, com _cfeito, gque um racionalismo que
fenha ftal pretensfo.de universalidade sec manlém muilo
perto de soluctes solipsistas do idealismo, Desde que se
tenham em vista conhecimentos aplicados, ou mais expli-
citamente, que se tenha em. wvista. a.p]_icar csquemas logi-
cos, a identidade A — A nada mails é que a identidade
de _1m- ponto de vista, uma identidade assinada por um
unico individuo e por individuo que esta, de algum mode,
retirado do econhecimentio, gque nioc mais pbde em jogo
o objeto do conhecimento, gue se restringe sos caracteres
formais do conhecimento. © sujeito do conhecimento,
desde gque seja “lformalizante” forna-se “formalizado™.
Nfo haveria igualdade A = A, se nfo houvesse igualdade
no nivel da instincia Ipualizadora Eu = Eu.

E pela simplicidade da igualdade A = A — jgualda-
de manifestamente grosseira na aphcm;aﬂ — que chega-
mos a postular a igualdade Eu = Eu, avocando o direifo
de desconhecer toda a psicolopia do sujeito. Chegamos,
pois, a0 mesmo fempo a cxpulsar todo psicologismo e a
instaurar logicamente o conhecimento objetivo. Mas esse
duplo éxito & a propria ruina do interesse de conheci-
mento, é a impossibilidade de trabalhar ao mesmo tempo
na diferenciacio dua realidade ¢ na diferenciagio dos pen-
samentos.

Ademais, por que procurar outra verdade quando
temos a verdade do cogite? Por gque conhecer imperfei-
tamente, indiretamente, quando temos a possibilidade de
um conhecimento primitivamente perfeito? Os principios
logicos obtidos pela reducio do diverso e, também, o ar-
gumento logico gque assegura a verdade do cogito, eis urm
nueleo indestrutivel ecuja solidez o fildsofo reconhece,
Objetamos apenas gue se trata de um nticleo sem eario-
cinese, um nicleo que ndo pode proliferar. Mais simples-
mente, um processo de reducdo nfdo poderia dar um
programa suficiente para um estudo filosdfico do conhe-
cimento, Se uma [lilosofia se compraz numa tarcfa de
reducdo, torna-se fatalmente invelutiva.

Entretanio nfo estd excluido que, num enfoque sufi-
cientemente leve o racionalismo aplique seus principios
de razio 4 experiéneia vulgar. Dos confins do idealismo,
-0 racionalismo vai entdo imediatamente ao realismo nio
estudado, ao realismo que serve de fundo a uma realidade
nio apreciada. Finalmente, os prinecipios da conservacio
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mais hospitaleira revestem, para o racionalismo fixista,
0s principios de razio. Ksse racionalismo fixista formula
as condigdes de um consenso dos homens de todos os
paises ¢ de todos os fempos diante de qualquer que seja
& experiéneia. Isso cquivale a estudar o movimento dos
espiritos no ponto morto, designando os fatores de inéreia
que se opoem & mudanca,

Mas € possivel outro racionalismo geral gue fome
posse dos racionalismos regionais, a que chamariamos de
racionalismo integral, ou, mais exalamente, racionalismo
infegrante.

Esse racjionalismo .integral ou integrante deveria ser
ingtituido .¢. posteriori,.depois. de.-estudados os racionalis-
mos regiongis . diversos, $8e--erganivades-quanto possivel,
contemporineos  do., relacionamento. . dos. fendmenos que
obedecernn. & fipos de -experiéncia. bem definidos. Seguindo
essa via, somos levados a considerar comsensos limitados
& sociedade sabia dos consenmsos altamente especializados.
Haverd, sem divida, quem objete que uma comunidade
sabia continua sendo uma comunidade humana e que nio
modificamos o problema metafisico ao especializar as
organizagdes racionals socializadas numa comunidade
douta. Tal objecdo & especiosa. Precisamente, designamos
uma comunidade de fisicos, uma de mateméticos como
constituidas em torno de um pensamento provido de ga-
rantias apoditieas. Ha atualmente micleos de apoditicidade
na Ciéneia Fisica, na Ciéneia Quimica. Nio reconhecer
esse matiz novo, ¢ ignorar precisamente as emergéncias
das ciéncias contemporfineas. A cultura & um acesso
a4 uma ctnergéncia, no dominio cientifico, essas emergen-
cias sio efetivamente constiluidas socialmente, Existe na
comunidade mecanistica um departamento relativista.
Trata-se de eminente emergénela de cultura, e s6 se pode
julga-la aderindo-se a ela. Poderiamos fazer uma diverti-
da brincadeira ao reunir as opinides dos filésofog ou dos
eseritores que “julgaram” a relatividade. Um cego falando
de cores teria igusl competénecia. Quem faz parte do
departamento relativista vé imediatamente que nio ha
como discutiv opinifes semelhantes, Em sintese, o con-
senso que define socialmente um racionalismo regional
€ mals que um fafo, é o signo de uma estrutura.

O-ragionalismo..integyal deve, pois, ser um raciona-
lismo dialético que decide sobre a estrutura em gue deve
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aplicar-se 0 pensamento pars .informar uma experiéncia,
Ele corresponde a uma espéeie de escritério central de
uma fabriea  que encontrou ums racionalizacio. Nio
se trala mais de definlr um racionalismo. geral que reco-
lhesse a parte comum dog racionalismos regionais, Nessa
via deparariamos tdo-somente com o racionalismo mini-
mo utilizado na vida comum. Destruiriamos as estru-
turas.

Trata-se, pelo contrarin, de multiplicar e refinar as
estruturas, o que, do ponto de vista racionalista, deve
exprimir-se c¢omo uma atividade de estruturacio, como
uma determinagfo da possibilidade de mtltiplas axiom4-
ticas para enfrentar a multiplicacio das experiéncias. Um
dos caracteres mais novos da epistemologia, contempori-
nea & que as diferentes aproximacdes experimentais do
real se revelam solidirias com a modificacdo axiomatica

Pt L it e I e b 0 el s o o L
das_organizacoes teoricas, O raclonalismo-integral s6 po-
dera ser, portante-um-dominie-das diferentes axinmdticas
de base. F_cle.designard o racionalismo como uma ativi-
dade de dialética, visto que as axiomiticas diversas se
articulam entre si dialeticamente, :

Desse modo,.quando -tivermos trabalhado verdadeira-
mente em diferentes. racionalismos regionais, quando tiver-
mos compreendido seu. valor..de. diferenciacio e experi-
mentido psicologicamente a.sensibilidade que_eles Lrazem
as” variagoes dos principios, poderemos. falar duma axio-
matizacio das técnicas,..atribuinde. axiomatica partieular
a -certa—téenica—partienlar.- O movimento dialético que
comega com as dialéticas das axiomdlieas prossegue, pois,
pela formacio de axiométicas em Fisica, e, finalmente,
pela formacio de axiomaticas em féenica. A cxperiéncia
néo €, pois, de modo algum obslaculada em suas pri-
meiras técnicas. O progresso das téenicas &, ndo raro,
deferminado por uma revolugio nas bases. Ja insistimos
quanto a essa essencial descontinuidade. Demosz o sim-
ples exemplo da mdguina de costura que enconirou sua
racionalizacio quando se rompeu com as tentativas de
imitar os gestos da costureira, cstabelecendo a costura em
nova base. Mas ¢ sobretudo nas téenicas nido mecfinicas
que essas observagdes irfo adquirir pleno sentido, e bas-
tard examinar, por exemplo, as técnicas radiofénicas para
ver em atuacio verdadeiras opges que lembram adesoes
a axiomaticas particulares. -
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Sem duvida, objetar-nos-80 que forcamos os matizes
¢ gue os antipos conceitos da epistemologia sfo bem sufi-
cientes para compreender tudo, que as palavras antigas
sio sulicientes para exprimir fudo. Assim, parece que
a nocdo-de-hipdlese basta para tudo. Mas justamente por
sua generalidade csla pulavra prepara todas as incoms-
preensées cuja vitima é o espirito filosofico. A- hipdfese
clentifica & tema tradicional de dissertacio de bachare-
lado B & a partir desse nivel que se fiza a cultura filo-
sofica no que diz respeito & metodologia cientifica. Giram
em torno desse conceito endurecido as nogdes usuais da
psicologia da suposicio. Naturalmente pensamos com as
palavras; para os filésofos, a hipdtese & hipotélica; bem
perto, portanto, de ser ilusBo ou, pelo menos, simples
fiecio. N80 se vé& que é um pensamento construido, um
pensamento em parte concretizado pela técnica. De fato,
as hipoteses de base da radiofonia inscrevem-se até na
aparelhagem,

E, depois, subestimam-se os diferentes elementos de
uma hipdtese se nfo lhes atribuimos o valor de posfu-
lado, Por exemplo, se examinamos o racionalismo regio-
nal gque corresponde ao atomismo em microfisica, deve-
mos considerar como uwm postulado a hipdtese de sua
indiseernibilidade. Sem davida, em Quimica, coloca-se em
prineipio que os afomos de um mesmo elemenfo séo
idénticos. Acredita-se poder conservar a possibilidade de
discernir Atomos idénticos por sua sifuacdo no espaco.
O espago comum &, com efeito, um espago de discerni-
mento. Mas ndo acontece & mesma coisa no espaco da
microfisica, espaco de cerfo modo celular em vista
do axioma de Heisenberg. Assim, a hipotese atdémica em
Quimica e a hipofese atomica em microfisica ndo tém
8 mesma estrutura nocional, E, justamente, uma estru-
tura nocional, eis o que é inlermedidrio entre uma es-
trutura realista e uma estrutura simbdlica, funcio que
¢ elemento ativo do racionalismo aplicado. Estamos dian-
te de uma diferenciacio da hipdtese alomistica, Se a se-
guirmos, em suas variacdes, hipoteses em aparéncia téo
simples e tAo primitivas, deveremos perceber que se impoe
estudar-lhes os  valores epizfemoldgicos em seu maior
comprometimento e nfo, 4 maneira da filosofia oficial,
no arbitrario do idealismo,
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Outras criticas poderfo ser feitas a esse refinamento
da cpistemologia, Elas virdo do lado dos fisicos que certa-
mente ndo tém necessidade de filosofar para trabalhar
de modo fecundo. Mas nossa tarela é dar & ciéneia
todos os scus interesses, e, em primeiro lugar, seus inte-
resses filosoficos. Desde que as consideremos um pouco
mais de perto, veremos gque as funcoes filosoficas da cién-
cia se multiplicam. Poucos pensamentos ha que sejam
filosoficamentc mais variados que o pensamento cienti-
fico. O papel da filosofia das ciéncias ¢ de recensear essa
variedade e mostrar o guanto os fildsofns se instruiriam
se quisessem meditar sobre o pensamento cientifico con-
temporaneo.

v

Pelo simples fato de gue o racionalismo é uma filo-
sofia mediata, meédia, uma filosofia transracional, deve-
mos acompanha-lo em seus dois movimentos, em seu
movimento de assimilagio e em sen movimento de dis-
tingao, A dualidade .do- racionalismo integral e do racio-
nalismo. regional é wma . dialética .muito.estreita, no sen-
tido em que um pensamento mesmo inuito especializado
reage emn profundidade, justamente por sua acio psico-
l6gica, Nao se observa bem esse surpreendente privilégio

‘do trabalho cientifico: ftudo o que & penetrante & subita-

mente baseado. O pensamento especializado é um pen-
samento polemicamente seguro. Ele destréi as incerteszas
vagas, desfaz o3 problemas mal formulados. A solucio
experimental de uma diliculdade reforma a probleméatiea
geral. Assim, podemons justamente nos surpreender de que
se designe tal esforco de conhecimenio que a especiali-
zagio exige como wm csforgo abstrale, sem vida, fora da
vida. Se quiséssemos avaliar bem o grau de unidade
de tarefa que uma especializagio exige, compreenderia-
mos que € também uma grande unidade de vida, Ha
nessa temporalidade dos esforcos renovados todos os sinals
de um tempo vivo. Um empenho de conhecimento tio
continuado, t&o cumulativo, alrai uma converpéncia do
ser, e deveria ser examinado com tanto cuidado como
qualquer oufra experiéncia de ser. Nada lhe falta para
designar o ser pensante, nem mesmo aquele aspecto de
transcendéncia que leva a ultrapassar o conhecimento
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comum, Por {im, regionalizar o espirito ndo é restringi-lo.
Ele & tolal desde que esteja vivo. Sua totalidade é funcio
direta de sua vivacidade.

E ¢ nisso que nos parece cmpobrecimento o retirar
as leis fenomenoldgicas sua aura psicologica, De fato, os
racinnalisinos regionais remetermn a temas mais ou menos
explicitos do racionalismo integral. Por exemplo, quando
compreendemos gue a transformacio de Lorentz, que deve
conservar as cquacdes do campo elelromapnélico de
Maxwell, comanda wm selor de mecfinica — o setor das
grandes velocidades mecnicas — obfemos quase, pelo
pensamento, no proprio centro do racionalismo mecinico
geral, razdes de difercneciacfo. Ji a masse ndo tem mais
o direito & um isolamento nocional: sabe-se gue ela nio &
independenfec da velocidade do movimento,

Mas iremos estudar de modo um pouco mais extenso
alguns racionalismes-regionais. Trataremos esses exem-
plos numa ordem deliberadamente artificial. Se escrevés-
semos uma historia do racionalismo aplicado, seria neces-
sario, de fato, dar o primeiro lugar ao racionalismo me-
cAnico. Acreditamos preferivel dar um exemplo nitido da
regiogalidade recorrendo a um tipo de experiéneia espe-
cial. E € desse modo que, no proximo capitulo tratare-
mos do racionalismo da eletricidade. Se pudéssemos con-
vencer nosso leitor da realidade epistemolégica de tais.
distinedes, estariamos em- melhor situacio em sepuida
para examinar as segmentacoes que definem primeiro
¢ meecanismo como uma 7Tegifo do racionalismo (mecé-
nica racional classica) e que, em seguida, se acompanha-
riam por segmentacoes das diversas meefinicas modernas
(relativista, ondulatéria, quintica). Por esss inversdo de
capitulos esperamos comecar uma luta contra o mecani-
cismo ingénuo, simples fisiologia do realismo ingénuo;
esperamos preparar a pluralidade filosdfica que & a tniea
em condicoes de abranger o campo filosofico prodigiosa-
menle amplo da mecénica geral contemporines.

De modo mais geral, essa inversio na ordem natural
da aquisicio dos conceitos terid a vantagem de “desespa-
cializar” a concepfualizacfio. Ludwig Binswanger (Grund-
formen und Erkenniniss menschlichen Daseins, p. 31)
resgalia  justamente “a espacialidade e a ocularidade
(Okularitdt) dos nossos conceitos mais importantes”. Mas
trata-se, na obra de Binswanger, da importfincia dos
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conceitos que atuam na vida cotidiana. O pensament
cientifico deve justamente revisar esta importdnciz, e dev
frequentemente inverter um privilégio atribuido sem raszéx
a conceitos “espaciais” e “oculares”. ® assim que a ciénei:
determina uma cpistemologia nio-cartesiana em que figu
ras e movimentos ndo sAo mais necessarigmente princi
pios da explicacBo dos fenfmenos, A Geometria e a Cine
mética, tomadas num realismo da perecepcio, ndo di
necesariamente toda a realidade da experiéneia fisica
A visla mio é necessariamente a boa avenida do saber
Seu privilégio, evidente na experiéncia vulgar, deve, por
tanto, ser denuneciado, A vista da-nos a preco baixo un
ser-no-mundo. Esse ser nfo &, afinal, scnfo um ser vist
de frente, & preciso haver oulros conceitos além dos eon
ceitos “visuais” para montar uma ftécniea do agir cienti
ficamente-no-mundo e para promover & existénecia, me
diante uma fenomenotécnica, fendmenos gue nfio esta
naturalmente-na-natureza, 86 por uma desmalerializacss
da experiéncia comum se pode atingir um realismo ds
téenica cientifica.

Correlativamente, é preciso revisar as garantias dy
objetividade. Sem duvida, as condicdes de primeiro enga
jamento objetivo devem, em primeiro exame, enquadra
8 pesquisa, Mas esse enquadramento € essencialment
provisdrio, estd necessariamente submetido a uma revisic
E & na reflexo que aparecem as reals garantias de obje
tividade. Mas essa reflexfio nfo pode limitar-se a un
empenho do sujeito, Ela é essencialmente eulfural, O ho
mem nio esta mais sozinho diante do objeto clentifico
Nao se culfiva mdis sozinho. Nfo nos cultivamos sozinhos
A cullura suseita outro problema além do conhecimento
Incorpara, ao mesmo fempo, uma historicidade que né
é g historicidade do sujeito e uma relificacio da histori
cidade de conhecimento do sujeito. A cultura normaliz
sua propria historia,

Mas deixemos essas observacges gerais para retorna
a uma cpistemologia conereta. O eletricismo, mesmo sob :
forma elementar de que trataremos, dar-nos-4 exemplo:
dessa Intervenciio técnica do homem na natureza, d
homem como [endmeno-transformando-o-fendmeno-de-pri
meira-fenomenalidade,
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CAPITULD VI

O RACIONALISMO DA ELETRICIDADE

I

Vamos nos empenhar em dar um exemplo desen-

volvido da constituicdo de um racionalismo regional.
Vamos considerar a organizacfo racional da ciéneia da
Eletricidade limitando-nos, é claro, a generalidades filo-
soficas. Seria preeciso um livro completo para apresentar
uma Eletricidade racional no mesmo estilo de uma Mecd-
nica racional. Nosso objetivo & apenas caracterizar os
projetos racionais da ciéncia. Insistiremos no fato de que
esse racionalismo da Eletricidade ndo é, de modo algum,
esbocado na fenomenologia de primeiro aspecto, e que &,
pelo contrario, soliddrio com uma posiciio - francamente
nomenal, Esperamos assim contribuir com uma prova
decisiva de nossas duas feses a respeito do racionalismo
aplicado,
- 1) Em primeiro lugar, é preciso que o racionalismo
da elefricidade se apligue. No estado atual da cléncia, nio
concebemos a utilidade de um racionalismo da FEletriei-
dade puramente formal e que explicitasse logisticamente
as relacoes das entlidades elétricas. Acreditamos ser indis-
pensavel acrescentar sistematicamente uma aplicacio ex-
perimental a todo principio de organizacio.

2) Depois, € preciso que a experiéncia da Fletrici-
dade se organize roacionalmente; nio concebemos que se
possa achar os valores da organizacdo que animam o ra-
cionalismo da Eletricidade na simples observacio dos
fendmenos. A despeito de numerosas proclamacdes, o puro
fenomenismo &, no caso, particularmente inoperante: os



e

TE T T T Ty

- o mm e s

162 O RACIONALISMO APLICADO

fentmenos elétricos nﬁ,m =80 diretamente significmim
Eles apresentam-se & primeira vista num plano de signi
ficacio que nfo poderia ser o plano da explicacio vAiids

Em outras palavras, o cdificio do racionallsmo d
Eletricidade nem é um arcabougo ftransformado, ner
uma caverna organizada. Nem corresponde & uma orga
nizacio logica, nem a um capitulo da Histdria Naturs
Para caracterizé-lo filogoficamente ¢ preciso captar dele
ag mesmo tempo, o racional e o real, num verdadeir
acasalomento, no sentido eletmmagnétiuu do tormo, insis
tindo sem cessar nas reagdes reciprocas do pensament
racional e do pensamento téenico,

Mas esse pensamento em incessante reciprocs est
aberto a dois processos de invencio, Ha duas maneira
de inventar: diclefizar o pensamenio e esclorecer o &2
periéncin. Vamos, pois, caracterizar, sob o nome de racic
nalismo da Eletricidade aplicado, as condigies do prc
gresso dos conhecimentos em FEletricidade., Mostraremo
gue o racionalismo em Eletricidade &, como todos ¢
racionalismos bem distintos, um fator de invencio teéric
e wm fator de descoberta experimental.

Esse racionalismo di acesso a um universo inteirg
mente novo: o universo da Elefricidade, tio nitidament
diferente do universo neutro. Hegel havia ji reconhecid
(Philosophie de la nature — ftrad., t. II, p. 187) que ni
mais se podia considerar o dominio elétrico ecomo um
espécie de apéndice (als Anhang). Mas é preciso ir mal
além que Hegel. Nio apenas a fenomenologia da eletr
cidade se apresenta como um dominio euidnomo, comu
ainda, devido a seu caraber oculto, ensurdecido, ess
fenomenologia atral imediatamente o auxilio das fungoe
nomenais. Sc essa palavra se finge em demasia de su
metafisica, poderiamos substitui-la pela afirmacio d
uma hierarquia fenomenologica, mas seria preciso log
acrescentar que essa hierarquia se anula em parte ns
licoes claszsicas do fenomenismao,

II

Pode-se imediatamente nos fazer uma objegfo: a hi:
toria da ciéneia da Eletricidade é, em seus infeios, um
das histdrias menos racionais que existern. Nao apens
esteve 4 mercé das descobertas como ainda nfo encor
tra, &4 primeira vista, uma orienfacio regular, como fi
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0 caso da Mecinica moderna. Pode-se facilmente perece-
ber o grau de confusfio inicial da fenomenologia da Ele-
tricidade, se considerarmos gque, no transcurso do sé-
culo XVIII, quando justamente os conhecimentos sobre
Eletricidade se acumulavam, sinda se indapgava se os
fenémenos elétricos implicavam uma cifncia da vida ou
uma eciéneia da matéria inerle. Insistamos um pouco
sobre essa flutuacio que prova bem, ao que nos parece,
que & fenomenologia de primeiro aspecto nio designa
convenientemente a3 regides racionais do saber.

Na medida em que a eletricidade era tida como pro-
priedade empirica singular do &mbar friccionado, s6 podia
levantar falsos problemas. Com efeito, nio se trata de
singularidade instrutiva, O fato singular s6 é instrutivo
desde que se apresente num contexto de conhecimentos,
permitindo variar ou esclarecer conhecimentos. Entéo,
como se diz, a excecio confirma a regra. No caso, a expe-
riéncia exeepecional nada explica, nem confirma coisa
alpuma, e nada informa. A atragio especial do Ambar
friccionado nem mesmo tinha um valor de oposicdo
suscetivel de ser nitidamente formulado, Bastaria acumu-
lar escritos, de Cardan a Bacon, para compreender que
o fendmeno elétrico fol um fendmeno sem qualquer valor
de instrucio e que, pelo contririo, ensejou inumeraveis
insanidades mentais. Essa experiéncia isolada poderia
também ser dada como exemplo de experiéneia gue “nio
engata” e como exemplo de experiéncia gque “faz cair

. em devaneios sem {im"”. Por si s6 ela ndo permite o acasa-

lamento de raziio e experiéneis 2o qual damos o nome
de raclonalismo aplicado. Quando a atracio elétrica foi
estudada por Coulomb, esse estudo se apresentou =sob
o fundo de idéias cientificamente certificadas devido aos
estudos de Newton sobre a atragdo da gravidade,

Mas a historia nio acontece assim 18o depressa. As
pesquisas de Coulomb datam de fins do século XVIIL
Antes de suas pesquisas racionais, houve ensejo de assi-
nalar os tragos de longo periodo de empirismo, Esse
empirismo, por muito lempo mondtono, multiplicou-se.
Adguirlu sua varicdade quando se pdde estender a pro-
priedade do &mbar a oufros corpos. 86 quando se desco-
briu essa propriedade de strair corpos leves em outras
substancias, além do ambar, foi que comegou um polco
de ciéncia empirica. O empirismo pdde entdo se satisfazer
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classificando as diversas substincias em corpos idioelétri-
cos ¢ corpos anelétricos. Comegou entfo longa pesquisa
por sim e nfdo 4 qual se cstaria muito errado em atribuir
8 dignidade de uma dialética, visto que o pensamento
ndo estd verdadeiramente empenhado nela.

De resto, outro “engajamento”, engajamento gque
engana, existencialista, enganou a ciéneia da Eletricida-
de no século XVIIL. Chegou-se mesmo a multiplicar as
experiéneias no corpo humano. Com experiéneias pes-
soajs, com o ficar-se maravilhado ao receber sensacoes
na eletrizagéo, a atragio de uma bola de medula de sabu-
gueiro por um bastio de resina tinha que parecer bem
pobre “abstracfo”. No século XVIII a questdo erucial foi
8 seguinte: serd a cletricidade um efliivio dos seres vivos
ou um fluide dos seres inanimados? A guestfio era bem
diffcil de resolver quando se fazia uma mocinha subir
ao tamborete isolante para que, devidamente eletrizada,
distribuisse beijos clétricos aos curlosos,® guando se for-
mavam “cadeias elétricas” para transmitir a “comocio
elétrica™ a um pelotao inteiro de policiais do rei, pergun-
tando-se se um =0 eunuco bastava para romper a cadeia,
para cessar a comocio.

Nunca nos desembaragamos completamente dos valo-
res confusos. Em sua Anafomie homologigue (p. XX, em
nota), Adrien Peladan, irmio positivista do Sar Peladan,
escreve, no séeulo XIX: “Que & o esperma, misterioso
agente que Lecat e o conde de Tressan consideram idén-
lico ao fluide nervoso, senfo uma modificacio da cletri-
cidade, esta alma do mundo.®

Agsim, uma espécie de sensualismo da eletricidade
oferece-se, entfo, como uma doutrina do eonhecimento
imediato, Esse sensualismo viveu meio séeulo, teve seus
interesses, suas discussbes ardorosas, e procurou imedia-
tamente aplicagbes terapéuticas das mais diversas, das

24 (O galvaniemo também n#Ho escapoun. “Quando duaz pessoaz tocam
ambaz wm péile de nma eoluna palvinica, e aproximam-se mutaa-
mente os libios, senlem uma comogdo, viem passar uma claridade,
e sentem wm gosto forte, um tanlo sdapide e muito dcido. O bedja
galvdnien pode, pois, dar sentido real a czsas expressics metafiricas:
beijor de chawa ou fogo, bedjos wmuils deidos do auter e Jilio
(. Buw, Hisloire du Guelvenizme, t. TV, p. B0).

Mum livro contempordneo, La Mystigue de In ferme, 8 aubors,
Mme. Jeanne BENIER-SauvAn diz, sem mauiz explicacio (p. 53): “In-
vencivelments pensamoz na cletricidade quando vemos o espetdeulo
do eoite™, Os valores inconscientes sfo imuldveis,
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mais incoerenles, Se quiséssemos suscitar wma polémica
entre os partidarios dos conhecimentos conerefos e os
partidarios dos conhecimentos absiratos, poderiamos re-
correr a csse periodo da histdria da eleiricidade. Nio
teriamos diliculdade em mostrar que a regifio dos fend-
menos designados por seus caracteres sensuais ¢ uma
regido a ser desleila, que ela represenla “conviccdes”
a psicanalisar,

De fato, nada ficou, absolutamente nada, na cultura
cientifica devidamente vigiada pela “comunidade da ele-
tricidade”, nem mesmo o preficio de um livro escolar
emn gue se diga aos meninos que se eonvida a estudar
as tolas fantasias que precedem a verdade.

IIT

Se quiséssemos examinar em profundidade a evolucic
dos pensamentos cientificos a partir de pontos de vista
filosoficamente bastante numerosos, perceberiamos que
nao nos instalamos depressa no pensamento especifica~
mente cientifico. Assim é que podemos apreender entre
0 sensualismo da elefricidade ¢ o racionalismo materia-
lista da elefricidade um periodo de materialismo obtuso.
Vé-ze um exemplo disso no artigo do Journal de Chimie,
de J. B. Van Mons (Bruxelas, Vindimidrio, Ano X). Van
Mons, no debate Galvani-Volta, estd do “lado certo”. Ele
compreendeu que as experifnecias de Volta provavam que
0 fluido elétrico nada tinha com a Biologia. Mas d4
acolhida a um artigo de Brugnatelli que afirma o carater
quimico do fluido elétrico. O fluido elétrico é, entio,
tomado como matédric do mesmo modo que as .demals
matérias quimicas. Esse materialismo prematuro, mal de-
finido, levou Brugnafeli a falar de “Acido eclétrico”. 2
A base scnsivel das determinacbes qualitativas & aumen-
tada por experiéncias quimicas objetivas. O cido elétrico
tem um gosto “picante, Acido”. Ele irrita a pele, mes essa
rrifagdo ¢ suavizada lavando-se a ferida com “agua ligel-
ramente amoniacal”, “Ele avermelha o papel de tornas-
sol, o qual volta ao azul 4 medida que ele se disgipa.
“Ele dissolve os metais, do mesmo modo que a dgua dis-

23 Obzervemod gue em 2 do Messidor, ano I, Brugnatelli havia
ressaltado a imporidineia de wma nomenclaturs quimiea rigoroza
(loe. eif., p. 320).
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solve o0s sajs.” Assim, o corpo que escapa = qualquer
pesagem vem desempenhar o mesmo papel malerial que
¢ wviagre ou o Acido sulftrico. Brugnatelli fala, eniio,
do eletrato de prala, do eletrato de estanho, do ele-
trato de ferro. D4 um mélodo para obtencio de eletratos
bem cristalizados. B como as determinaces sensiveis con-
tinuem sempre como provas ativas, o quimico elétrico
«iz que os cristais do cletrato de prata “estalam sob os
dentes”.

Pode-se, portanto, afirmar que o guimico dagquela
«£poca anulava og prineipios da andlise e da sintese mate-
wiais, principios que mal comecavam a se estabelecer na
ciéneia. Mal se saia do biologismo em Eletricidade, en-
trava-se num falso quimicismo. A afirmacio demasiado
rapida de materialidede nido era melhor garantia que
a afirmacdo de vitalidade. Uma como a outra nio acom-
panhavam a discursividade da experiéncia. Em ambos os
casos néo se fazia o eslorgo necessario para a elaboracdo
de conceitos experimentais precisos, suscetiveis de tradu-
zir os fatos.

Nio nos deve espantar se certos fisicos culfivadores
da eletricidade podiam entfc fager objecfes a analises
guimicas sobremaneira nitidas. No mesmo Journal de
Chimie de Van Mons (Brumario, ano X) diz-se (p. 213)
gque Praff fez “entrever a possibilidade de que o gas oxigé-
nio nads mais fosse gue apua, mais cletricidade positiva,
e o gas hidrogénio o mesmo liguido, mais eletricidade
negativa”, Assim, depois da decomposicio e da sintese
da Agua em oxigénio e em hidrogénio, ?® a crenca no cara-
tor clementar da dgua é reafirmada.

Se nos objefarem gque esse refluxo de pensamentos
errbneos que invadiam pensamentos ja nitidamente com-
provados pode explicar-se pelo estado incerto das doutri-
nas fundamentais, nds nos serviremos desta mesma obje-
¢fio para provar o carater fortemente constituido da comu-
nidade cientifiea do nosso tempo, O pensamento cienti-
fico tem atualmente tal aparato de pensamenio confir-
mado que jA nio se véem desses relornos ao passado.
O pensamento cientifico de nosso fempo é um pensa-
mento de progressos positives, de progressos garanfidos
por uma comunidade cientifica competente,

#6 A pinleze da dgus Toi realizads por Cavendish em 1781, por
Lavaisicr e Laplace em L1783,
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Seja como for, acabamos de dar uma prova de que
um pensamento filosoficamente materialista como o de
Brugnatelli nfio prepara verdadeiramente nem o racio-
nalismo da ciéneia da Fletricidade nem o materialismo
téenico da Quimica.

v

O progresso do conhecimento dog fendmenos elétricos
pos em evidénein uma verdadeira deseoncretizacao, Foi
preciso destacar o fendmeno elétrico das especificacies
materials que parcciam ser sua condicio profunda. Até
o Iim do século XVIII, a eletricidade era tida como Pro-
priedade de certas substincias. Foi estudada como uma
histéria natural que coleciona substincias. Mesmo quan-
do feve inicio o primeiro esforco de distingiio dos fené-
menos, quando se reconheceramn n#o apenas os fenbme-
nos de atracéo, mas também os de repulsio, nfio se pode
manter a designagio das duas eletricidades como vitreg
e resinosa. Essas designacfes sfo filosoficamente falhas,
Desde 1753, Canton reconheceu (Mascart, Traité d'électri-
cité statique, t. I, p. 14) “que um bastdo de vidro polido
8 esmeril adquiria a eletricidade resinosa quando era
friccionado com a-flanela, e a eletricidade vitrea, com
um panc de seda oleoso e seco”. As condices do friccio-
namento podem modificar totalmente os fendmenas.

Hegel observou esse movimento epistemologico (Phi-
losophie de la Nature, trad., t. I, p. 194): “Sabe-se como
a diferenca da eletricidade, que se havia ligado antes a
objetos empiricos deferminados — ao vidro e & resina,
o0 que levou & eletricidade vitrea e & .eletricidade resi-
nosa —, foi idealizada e transformada em diferenca es-
peculativa (Gedankenunterschied), em eletricidade positi-
va e em cletricidade negativa, 4 medida que a experiéncia
aumentou e se complefou. O exemplo mostra de modo
notavel como o empirismo, que, de inicio, pretende ecaptar
e fixar o geral sob a forma sensivel, acaba por suprimir
essa forma.”

E Hegel insiste a seu modo ao mostrar “quio pouco
a nalurcza fisica e concreta do corpo implica na eletri-
cidade™,

A designacio dos corpos em idioelétricos e em anelé-
tricos fambém ndo podia ser mantida por mais tempo.
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Veio a se reconhecer que, se a eletricidade nfio se mani
festava em metais friccionados, era porgue a cletricidad:
produzida escoava no solo pela méo do experimentador
Bastava usar uma luva isolante para gque ela aparccosse
no metal.

De modo delinitivo, como o indiea Mascart (t. I
p. 90): “Coulomb verificon que a eletricidade nio se
espalha em qualquer corpo por afinidade quimica ou por
atragio eletiva, mas distribui-se entre diferentes corpos
postos em confato, de modo independente de sua natu
reza e unicamente em razio de sua forma e de suas
dimenses.”

Em resumo, degde o {irn do século XVIII, foda refe-
réncia interiorista havia sido pouco a pouco eliminada.
O emprego do vidro, da resina, do enxofre para a produ-
can da eletricidade sb era feito tendo em conta sua como-
didade. 27

v

Vamos, com exemplos claros, mostrar como a redu-
¢do das imagens concrefas permile a definicio de con-
ceilos operatdrios. Esses conceitos, longe de serem resumos
de observacdes, sdo operadores de informacfo. Fles trazem
a ‘marca do proprio racionalismo aplicado, Daremos, ao
mesmo tempo, um apanhado do que vem a 36T Wn corpo
de conceifos, isto &, um conjunto de conceitos que se
definem correlativamente, & por seu corpo de conceitos
que g ciéncia da Eletricidade se constitui como um domi-
nio de racionalidade fisica, como um sistema de infor-
macio, tomando-se, é claro, a palavra informacio em seu
sentido filosdfico.

Para mostrar a total correlacio dos econceitos do
dominio de racionalidade em Eletricidade, seria necessa-
rio naturalmente situar fodos os conceitos dessa ciéneia.
Seria, portanto, necessario eserever um livro especlal, uma
filosofie da Elelricidade, como jA se escreveram filosofias
da Quimica. Seria uma tarefa consideravel visto que
cada nocio deveria ser examinada primeiro em fodos os
seus reflexos filosoficos, em foda a sua evolugio historica,

*7 Ksaas consideraches t8m em vista apenas a elebricjdade estdtica.
A eletricidade voltaica teve gue distinguir o8 metaig sepundp as for-
gas cletromotrizes gue aparecem ao sen conbato.
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e depois redefinida no nivel da contextura mais nova.
Acreditamos que tarefa desse porte néo seria baldada
e que levaria a um hwumanismo da ciéncia, visto que
proporcionaria uma medida do Progresso do pensamer-
to e realizarla psicologicamente os valores de coeréneia,
50 podemos assumir, dessa tarefa, um pequeno trabalho
de demonstrar. Pelo menos, o5 limites gue nos impomos
conduzem-nos a0 nosso objetivo preciso: caracterizar o
pensamento cientifico em sua dupla funcio de assimila-
gdo garantida e de evolucdo preservada,

Como exemplo de atividade inferconceptual vamos:
estudar as relacées elementares das trés nocées de capaci-
dade elétrica, de diferenca de potencial e de quantidade
de eletricidade,

Anfes de situar o conceito de capacidade elétrica,
fagamos breve observacio que nos permitird justamente
distinguir o conceito cientifico do conceito vilgar.

Se ha um capitulo desprezado nos tratados de Psico-
logia, € o que trata do conceito, Os exemplos dados neles
s80 inertes, artificials, e nunea vividos, Pretende-ge ing-
truirnos ao refazer a experiénecia da nocio de cdo
— e depois, misturando os manuais escolares com 03
conhecimentos do homem da rua, lembram-nos que o cio,
como fantos outros animais, tem vértebras, e que a ca-
dela, como tantas outras genitoras, tem mamas, Basta
isso para situar o conceilo de cdo como animal verte-
brado mamifero. Convencem-nos que a extensio e a com-
preensio dido os motivos da mais segura das classifi-
cacbes, a que segue uma ordem linear. E fica-se maravi-
lhado de que essa ordem linear dé de novo ao conceito
estudado o mesmo lugar, seja “racioeinando-se” em COmm-
preensfo, seja “raciocinando-se” em extensio.

Ora, se o conceito empirico & conceito de classifi-
cacio, o coneceito racional & conceito de interconexdes,
de relacdes absolutamente reciprocas. O conecito de ca-
pacidade elétrica dar-nos-4 a prova disso.

Haverd sentido em falar-se de extensdo de um con-
ceito cientifico? Terd verdadeiramente exfensio o concei-
to de capacidade elétrica? Sers preciso dizer que o conceitor
se estende a todos os condensadores, sejam eles planos,
esféricos ou cilindricos? Ora nada disso tem sentido para
0 fisicol O fisico nfo atribui o minimo poder de dife-
renclagio & forma de um condensador, A forma do con-
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densador s6 influi na comodidade para instalacio num
aparelho. Nio tem influéneia alguma n« experiéncia
pensada. Pequena prova, de passagem, que s delerming-
ciio dos objctos cientificos nfo parte de uma fenomeno-
logta de primeiro aspeclo. B preciso pensar primeiro as
funcdes cientilicas do objeto cientilico para lhe determi-
nar o conceito operatério. Num scgundo tempo, exami-
na-se como o téenico concrelizou o conceito.

Deve-se acrescentar que a nogio de capacidade que
primeiro se ligou aos condensadores aplica-se, de fato,
a todo corpo isolado. Todo condutor isolado tem uma
capacidade, e cssa capacidade varia se mudamos 0 lugar
do condutor no laboratério. Assim, o conceito de capaci-
dade nada tecm com o objeto, mas & relalive a uma
situacio entre os condutores circunjacentes. Ele exige ser
examinado numa perspectiva de pensamentos que apre-
sentaremos mais adiante. Vé-ze, desde ja, o pouco inte-
resse da determinacio de exfensdo do conceito. O mesmo
vale para as demals nocdes cientificas que fraremos a dis-
cussio. Veremos, de resto, que essas nogdes terfio uma
compreensdo de certo modo exirinseco, visto que se revela
segundo se multipliquem as relacdes teoricas interconcep-
tuais. Estabeleceremos que os conceitos cientificos adqui-
rem sua verdadeira definicho unicamente por suas corre-
lagdes algébricas,

Desde os primeiroz esforcos de constituicio dos con-
ceitos cientilicos aparecem os trés caracteres epistemo-
l6gicos pelos quais acreditamos poder especificar a afivi-
dade do pensamento cientifico: o catarsismo, o pedago-
gismo, o normativismo, Entio & preciso aprender, e, mes-
mo quando sc sabe, é preciso manter o dinamismo da
formacio sob o dinamismo do saber. E essa tensfo
de aprender que jamals encontramos nos exemplos pro-
postos pelos psicologos para o estudo da formacdo dos
conceitos, Ou, pelo menos, dado que o conceito se forma,
segundo eles, como um sumario de caracteres tomados
de uma colecdo de objetos, eles imaginam sempre a cole-
cio como um dado empirico imediato.

O conceito cientifico &, pelo contrario, uma verda-
deira emergéncic do conhecimento. E preciso extrai-lo
pouco a pouco de suas primeiras formas, no mais das
vezes confusas (catarsimo). B preciso aprendé-lo (auto-
pedagogismo). E preciso ensina-lo  (normativismo), im-
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pondo a norma do saber, na necessidade de suas signifi-
cagoes interfunecionais. Todo conceito clentifico, no final
de sua evolucio epistemologica, passa de uma normati-
vidade de fato a uma apoditicidade devida a seu papel
nas cguagdes algébricas. HA, no caso, wm matiz filosofico
que todo raclonalista gosta de vivenciar, mesmo guando
ele ¢ desconhecido do empirismo. Esse matiz é, aliags, in-
dispensavel a quem quiser estudar a emergéncia da Fisica
num matematismo. Fisica e Matematica tém lantos pon-
tos de contato que bem se percebe que a apoditicidade
acaba de aparecer no pensamento dos fisicos.

Encontraremos prova suficiente da incorporacio de
um conceito clentifico num corpo de coneeitos se guiser-
mos observar que todo conceito operatoric & dotado de
uma férmula de dimensdes. Essa formula de dimensdes
relaciona o conceito aos conceitos de base, Ela organiza
08 caracleres que definem a entidade ao afastar a leveza
das determinagdes empiricas. Pouco importa que a deter-
minagdo experimental de uma capacidade acarrete sem-
pre cerla margem de erro, Isso néo impede absoluta-
mente uma determinacio de certo modo racional, uma
determinacdo que pense na nocio em seus papéis exatos,
absolutamente exatos. Uma fisica de operadores & neces-
sariamente uma fisica racional,

VI

Mas acompanhemos com certo pormenor a atividade
conceptualizante que constitul a nogio de capacidade
elétrica, para dar um exemplo extremamente gimples.
Esse exemplo bastard para provar que a conceptualizacio
no pensamento eientifico ndo estd suficientemente ca-
racterizada, se nos colocarmos apenas no ponto de vista
do empirismo, Quanto tivermos lembrado a formacio
histdrica do conceito de capacidade elétrica, passaremos
& formacio epistemoldgica desse conceilo, insistindo nos
diversos valores operaldrios. Cremos, assim, poder definir
um novo conceptualismo que encontrard lugar justamente
nessa zona intermedidria, entre o nominalismo e o rea-
lismo, onde grupamos todas as nossas observacies episte-
moléglcas,

Para o primeiro desenvolvimento poderfamos resu-
mi-lo sob o titulo: da garrafa de Leyde ao condensador.
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E dificil imaginar hoje o prodigioso intercsse susci-
tado no séeulo XVIIT pelos fendmenos da garrafa elétrica
Para Tibere Cavallo, a grande descoberta feita, “no ang
memoravel de 1745, dessa maravilhosa garrafa”, “deu
4 Eletricidade uma face inteiramente nova” (Traité com-
plet d’Electricité, trad, 1785, p. XXIII). Quando, hoje, por
recorréneia, encontramos na garrafa de Leyde as caracle-
risticas de um condensador, esquecemos (ue esse conden-
gsador fol primitivamenfe uma verdadeira garrafa, um
objeto da vida comum. Sem duivida, essa garrafa possuia
particularidades que deviam embaracar um ecspirito atentc
as significactes comuns; mas a psicandlise das significacées
nao é tdo facil quanto o postulam os espiritos cientificos
seguros de sua instruciio. De fato, a nogio de capacidade
¢ dificil de ensinar a jovens espiritos, e, sobre essc ponto,
como sohbre tantos outros, 2 historicidade acumulas ag
dificuldades pedagogicas. Esforcemo-nos por ver agindo um
espirifo refletido que se instrui num laboratorio do sé-
culo XVIIL.

Néo esquecamos, em primeiro lugar, as idéias claras,
as idéias que compreendemos imediatamente. Por excmplo,
que a armadura interna secja terminads por um gancho,
eis o que & bem nalural, visto que se deve suspender
8 garrafa na barra de cobre da mAquina de Ramsden,
E, depois, essa cadeia de cobre gque val do gancho as folhas
metalicas que forram o interior da garrafa, compreende-se
facilmente o scu papel num ‘géculo em gue ji sc sabe gue
os metals sfo os melhores condutores de eletricidade, Essa
corrente &€ o principio concrefo da conducio elétrica. Ela
da um senfido eletricamenie concrele 4 locucio abstrata:
estabelecer a corrente para transmitir a dez pessoas o cho-
que elétrico, O gancho, a corrente metdlica, a corrente das
mfos gue sentirdo a comocfio, eis elementos facilmente
fnlegrados na imagem faecil da garrafa elétrica. Ao acumu-
lar tais ingenuidades, corremos o risco de cansar o leitor
instruldo. Estamos, porém, diante do préprio problema do
conflito das significacdes: significacho usual e significacdo
cientifica. B precizo objetivar os fendmenos cientificos ndo
obstante os caracteres dos objefos comuns. E preciso de-
terminar o absirafo-concreto, desfazendo os primeiros as-
pectos, as primeiras significagdes. Se prestassemos atencio
a fenomenologia do pedagogismo, reconheceriamog a im-
portincia nociva das primeiras conviggoes, De fato, no
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cxemplo tdo simples fue propomos, pode-se ver quaunto
a integracio ficil acarrets bensamentos obscuros que se
associam s pobres idéiang demasiado claras que enumera-
mos. Assim se forma uma monstrucsidade pseudocienti-
fica que a cultura cientifiea deverd psicanalisar.

Uma palavra basta, para designar a monsiruosidade
que prolifera no dominio das falsas explicagdes do conhe-
cimento comum; a garrafa de Leyde nfo & uma garrdafa.
Ela nfo tem nenhuma, absolutamente nenhuma, das
funcdes da garrafa. Enire uma garrafa de Leyde ¢ uma
garrafa de Schiedan,*s hi a mesma heterogeneidade que
exisle entre um edo de caca € um céo de fuwil

Fara sair do impasse de cultura EM (ue nos colocam
as palavras e as coisas, impde-se fazer compreender que
4 capacidade da garrafa de Leyde nfo é a cepacidade de
um recipiente, que ela nio contém verdadeiramente eletri-
cidade em funcdo de sen volumie, e que nio apreciaremos
a5 suas dimensdes em funcio da avidez de um bebedaor,

E, no entanto, quanto mais volumosa & a parrafa
de Leyde, tanto mais forte €, com a mesma méquina de
Ramsden, a comocio elétrica! Donde vem a ligacio entre.
volume e comocio?

Eis a resposta a esta Drimeira questio precisa; se
8 garrafa & grande, a superficie das armaduras & grande,
E o tamanho da superficie das armaduras que &€ a pri-
meira varidvel téenica.

Naturalmente, os primeiros #écnicos tiveram imedia-
tamente o conhecimento do papel das suuperficies, visto
que eles dolaram o interior e o exterior da garrafa de
folhas metélicas. Mas é preciso que essa nocdo de super-
ficie ativa estejs bem clara para que seja resolvida toda
a referéncia confusa ao volume da garrafa. £ por sus
superficie, pela superficie de uma armadura que a gar-
rafa elélrica adquire “uma capacidade™,

Oulro fator menos aparente intervém logo: a espes-
sura do vidro. Quanto mais fino for ¢ vidro, maior
8 capacidade. Nio se pode utilizar, porém, vidros muito
finos, porque g descarga elétrica poderia alravessa-los,
Procura-se, entio, tecnicamente obter vidros bem repula-
res, sem hbolhas internas, A espessura do vidro &, pois,
& segunda varigvel técnica.

28 ?;Piedade de dleool holandds, da melhor gualidade,
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Por fim, & reconhecida a influéneia de um ferceiro
elemento mais oculto: a propria matéria do vidro. Ao
substituir o vidro por outra matéria, descobre-se que cada
matéria tem uma virtude especifica, que certas matérias
ddo fendmenos mais fortes que oufras. Mas essa referén-
cia & wmn poder dielétrico espeeifico s0 pode ter lugar
quando se tiverem obtido meios mais ou menos rudes
de medida. Volta comparava ainda a capacidade de dois
condutores tendo em vista o numero de giros de uma
méaguina elétrica que desse a cada um desses condutores
8 sua carga méxima, Serfo necessarias medidas mais
rigorosas para que o fator K que especifica a agio par-
ticular do dieléirico na condensacdo seja bem determi-
nado.

VIL

Demos um esboco suficiente da pré-histdria empirica
dos condensadores elétricos, visto que obtivermos as varid-
veis téenicas que vAo agora permitir uma instrumentacio
mais livre, Em vez desse condensador especial gue era
a garrafa de Leyde, podemos agora examinar os con-
densadores de formas mais variadas. Um condensador
sera constituido de duas folhas metdlicas scparadas por
um isolante (podendo, esse isolante, ser o ar). A palavra
condensador, alifs, deve ser flambém integrada numa
significacdo especial clentifica, E preciso desligi-la de seu
sentido usual. Rigorosamente falando, o condensador elé-
trico nio condensa eletricidade: ele recebe a guantidade
de eletricidade que lhe serd atribuida pelas lels que vamos
esquematizar,

Devemos nos resguardar da acepcio usual da palavra
capacidade. Logo a nogdo serd esclarecida pela teoria.
Mas se tivéssemos gque explicar um pouco a palavra antes
da coisa, sugerirfamos o seu emprego no sentido de diplo-
ma de capacidade. Por sua capacidade, um condensador
— ou, de modo mais geral, um condutor isolado — é capaz
de reagir de modo deferminado em condicoes que vamos
esclarecer, *

20 Caworson, Troaild de Physigue, t. IV, 1.9 faseiculo, 19100 po 92:
“p palavra capacidode foi tomada, por analegia, & teoria do ealor
maa & imporlante obzcrvar gque, ao passo que a capacidade caldrica
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Que impacto de lugz, quando aparece, finalmente,
a férmula que di a capacidade de um condensador| Como
tudo o que relatamos sobre as dificuldades psicologicas
dos primeiros acessos A ciénein se torna, de repente,
psicologicamente desvalorizado! & em virtude desse racio-
nalismo que se constitui uma érmula que podemos com
muita justcza eriticar nossas preocupagoes de psicanalis-
ta do eonhecimento cientifico. Mas nio ESCTEVEIOS apenas
para racionalistas persuadidos, para racionalistas que pro-
varam as coerénecias do pensamento cientificn, Devemos,
portanto, assegurar nossas bases, estar bem certos de que
néo deixamos atris de nds tragos de irracionalismo. Por
isso, no caso preciso que estudamos, quisemos dar toda
a psicologia do apagamento indispensével para funda-
mentar racionalmente a Ciénela Fisica,

Eis, pois, a formula que pode agora ser o ponto de
partida de uma racionalizacio da condensagdo elélrica:

K3

dxe

C =

S = superficie de uma armadura (fieando bem elargp
que a outra armadura deve ter, quase que infinitesimal-
mente igual, a mesma superficie); e = espessura do
isolanfe (suposto bem uniforme); K = poder dielétrico
do izolante (suposto bem homogéneo).

Nessa férmula, o estudo filosofico do fator K permi-
tirda que reanimemos o debate entre o empirismo e o

de um corpo depende apenas da naturezs e (o peso desse corpo, a
capacidade elétrics de um condutor nioe depende de sua natureza,
nem de sen peso, mas apenas de sua forma externs,” A eomparagio
da capacidade clélrica com a capacidade ealdries & portanto, muite
nociva pedagogicamente, Se & tio dificil de apresentar a histéria
das ciéncing em seu teor Maicolégico & porque ela noz far voltar a
vomeepeiss elenlificas ainda implicadas nas eoneopedes uauais, Eis
um exemplo em que 3 palavra coposidade & intermediiria entre as
duaz signilicagics: ser copaz de eletriziefo, ser wm ocoutinents de
eletricidade: “0 célebre Boearia pense que o friceionamento auments
a capacidade de um eorpo elétrico; islo & que ale torna a parta gue
toca imediatamente o friecionador capaz de conler maior gquantidade
de fluido; d= modo que esie recebe do corpo fricciemante uma s
perabundineia de matéria elétriea, gue =6 se manifesta, entretanto,
na superficic no momento om que o atrito deixa de agir sobre ola,
e entio ela perde essa capacidade so ao restringir ou se encolher™
(TBekr CavaLro, Traité Complet &' Eletricitd, trad. 1785, p. Ba)y.
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racionalismo, e gue mostremos a acdo da racionalizacio
téenica.

O fator K depende da maféria empregada. Poder-se-4,
entdn, fazer dele o signo filesdfico da irracionalidade gue
resiste & integracdo dos fendmenos numa forma algébrica
simples. O empirista apoiar-se-4 nesse folo de algum
modo incondicionado para mostrar gue a ciéneia nfo
pode atingir, em suas explicaces, o carater intimo,
o cariter qualitativo das coisas. Segundo esse modo de
ver, a eletricidade teria suas substncias singulares.

Notemos primeiramente que somos levados a falar
«do poder dielétrico do vAcuo. Toma-se mesmo esse poder
«dielétrico do vAcuo como unidade, Parece-nos que isso
basta para provar que a materialidade de primeiro as-
pecto, aquela que fere os senbidos, nfo esta totalmente
dimplicada na nocgdo de capacidade de um condensador.

De resto, se tomamos conscifneia da racionalidade
-dos papéis, o papel de K e o papel de e na formula

K3

[ e e il
4dne

véao poder se esclarecer por compensacbes, Visto que se
pode aumentar a capacidade tanto diminuindo e como
~aumentando K, a inteligéneia técnica realiza uma racio-
Talizacio intelra do fator maferial. A matéria néo & mais
utilizada senfio como subterfigio para evitar os ee de-
‘masiado pequencs. Um condensador com uma ldmina de
ar de espessura demasiado pequena se descarregaria por
uma centelha entre as placas. Substituinde-ze uma 18mi-
na de mica por uma limina de ar evita-se este inconve-
niente, pelo menos em certos limites,

Assim, quando o empirista nos objetar o carater rea-
‘lista incondicionado do poder dieléfrico de uma substin-
-cia, quando nos disser que esse poder dielétrico é repre-
‘sentado por um ntimero sem estrutura, um ndmero com
-decimais sem lei racional, poderemos responder que o fée-
nico nfio vé& nisso mails irracionalidade do que em um
«comprimento determinado. Tecnicamente o poder dielé-
trico adquire uma perfeita equivaléncia geométrica.

Evidentemente, limitamos nossa discussio ao caso
em gue se fomem como lamina isolante substineias na-
furais, como a mica, ou substincias fabricadas sem infen-
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280 de um €mprego especial, como o vidro. Teriamos
argumentos novos se nos referissemos 3 pripria técnica
em s das matérizs, ds Possibilidades oferecidas por uma
Quimica que pode eriar substincias com propriedades
fisicas bem definidas, .

De qualquer modo, a téenica regliza com toda a se-
suranca g formula alpébrica da capacidade de um con-
densador. Trata-se de um caso bem simples, mas sobre-
modo nitido, da juncio do racionalismo eom a técnica,

Poderiamos, alids, a propésito do fator empirico K,
apresentar uma perspectiva, de racionalizacio por via
teorica gue nos frouxesse ur exemplo de racionalismo
implicado que deixe muito atras de si as objecoes prévias
do realista sobre a irracionalidade da matéria. Com efeito,
O progresso dos conhecimentos tedricos levou Maxwell a
estabelecer uma relaciio algébrica simples entre o poder
dielétrico de uma substéneia e o indice de refracfio dessa
mesma substincia:

K = n

Tal junciio de duas fenomenologias tdo diversas como
4 eletricidade e a Gptica Sugere significacoes novas. Em
oulrag palavras, os fendmenos imediztos, seja dpticos,
seja elétriens, adguitem novos senfidos. Pode-se dizer qué
0 indice de refracio da luz numa substineia tem uma
significacdo elétriea, e, vice-verse, que o poder dielétrico
dessa substdneia tem wuma significagiio dplica, HE nisso
uma correlacio de grande aleance racional,

Para compreender o valor cpistemoldgico dessa cor-
relagdo bastard comparar essa aproximacio racionalista
de dois dominios: cletricidade e optica, e a aproxima-
GAo fenomenisia dos mesmos dominios para compreender
8 fragilidade de um estudo filosbfico direto dos fend-
menos. Assim, cometeriamos grande erro de epistemaolo-
gia, se vissernos em Schelling um precursor de Maxwell,
E, no entanto, Schelling pade pensar que o aspecto lumi-
Noso de certos fendmenos elélricos era indice da unidade
de principio da 1uz e da eletricidade (Werke, t. II, p. 144).
Ora, com foda a evidéncia, n aproximaco operada por
Schelling é superficial, Nio implica em qualquer pensa-
mento construtivo; nfo pode promover qualquer técniea.
Alias, o {filésofo idealista tem verdadeiro alheamento 2
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informacao instrumental, Atém-se ainda ao ponto de vista

de que o3 Instrumenfos ¢ as mdaquinas prejudicam o ea-

rater nafural dos fendmenos (. I, p. 123): “die Lehre
con. der Electricitdit beinabe mehr eine Aufzihlung der
Maschinen und Insitrumente, die man zu ihrem Behuf
erfand, als eine Erkldrung ihrer Phinomene”.

Nada na filosofia da nalureza de um Schelling ou
de um Hegel preparava a sintese dos duminios da eletri-
cidade ¢ da optica. Em suma, com a sintese maxwelliana
tem-se um racionalismo da experiéncia que se hascin em
alturg, sem tecelo das objecies de realista gue guereria
sempre, de acordo com o semtido das palavras, um funda-
mento em profundidade, O vacionalismo da Fisica mo-
derna. encontra a solidez da yedra angular. Tudo se re-
laciona quando tudo estd construido, A construcgio revela
no fim os valores da estrutura. Os fundamentos estabe-
lecem-se por recorréncia. Vé-se o fundo a partir do cume,
Tem-se a intuicio clara dos fendmenos apos sua com-
preensio matematica. A intuicio intelectual mulfiplica
as claridades da intuigio sensivel. Og mals modesios pro-
blemas da cxperiéncia clentifica repetem sempre a mesma
licAo filosdlica: compreender um fendmeno nove nio é
simplesmente acrescentd-lo a um saber adquirido, é reor-
ganizar os proprios principios do saber, de modo que os
principios adquiram bastante luz e que se possa dizer:
deveriamos fer previsto o que acabamos de ver.

VIII

Mas voltemos a nossos exemplos mails simples e,
a proposito da nogéo de capacidade elétrica, j& conside-
rada sob sen aspecto instrumental, vamos insistir na
racionalizagio exteriorista do pensamento fisico — enten-
damos por isso uma racionalizacioc por meio da clareza
das fungOes cooperantes, wma racionalizacio operatdria

" que nio tem que se preocupar com o0 realismo platénico

intimo das nocoes isoladas.

S0 temos em vista a relacio que “fundamenta”
a ciéncia racional da eletricidade estdtica, numa primeira
contextura de interconceitos fundamentais, Esta relacio se
escreve:

Q—=C¥V
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Q ¢ a quantidade de eletricidade que a armadura de um
condensador adquire quando a diferenca -de potencial entre
as duas armaduras 6 V. C é a capacidade do condensador,

Poderiamos escrever a mesma relacio — o que seria mais

geral — para um condutor qualguer. Mas preferimos fagzer
nossa demonstracio filoséfica com. base no mesmo exem-
Plo, assinalando com um trago mais nitido, com o em-
brego do condensador, o aspecto instrumental do problema,

Justamente, a formuls interconceptusal fundamental
intervém, 4s vezes, nos problemas em que a poderiamos
crer inoperante, limitando-se ag exame dos resultadosz, Por
exemplo, é mediante reflexdes sobre ests formula de inter-
fungdo que se deverio estabelecer ag duas aritméticas que
determinam a capacidade resultante de um sistems de
condensadores segundo sejam grupados em paralelo ou
em seqiiéneia, - .

No primeiro caso, acharemas a formula

(1) G =0C +Co + ..... + G,
€, no segundo easo,

1 1 1 1
i SN I S Tpa—.
Bk e o = s

Outras férmulas reperfio grupamentos mistos. Em parti-
cular, a férmula (2) onde s6 intervém inversos das capa-
cidades componentes & absolutamente imprevisivel no
isolamento nocional, considerando-se a capacidade como
uma nogio que se bastaria a s mesma, como uma coisa
que tem um em si. B preciso absolutamente fazer fun-
ciongr a nocio de eapacidade na Trelagio fundamental
Q = CV para achar a férmuls (2) onde nfo mais h4 Q
nem V. Nova prova da atividade internodiona] das nocdes
cientificas. & claro gque nio podemos nos - contetar corm
o empirismo do resultado, visto que a capacidade resul-
tante & determinada por uma problematica que & de
esséneia racionalista. O estudante que se sirva da formu-
Ia (2) como dum féssil de raciocinio  deixard de ter
a solugcio de muitos problemas. & necessario observar que
um concelto localizado por simples classificaciio, eomo
€ o caso em histéria natural, ndo pode instruir muito
bobre a conceptualizacio essenclalmente  complexa que
screditamos caracteristica da organizacio racional da - exs
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periéncia cientifica. O coneeito aparece ai nio apenas
como uma peca de um juizo, mas ainds como o momento
de um raciocinio. Eis, entdo, a ordem que podera pare-
cer paradoxal a um psicdlogo classico, mas que & a ordem
das garantias do pensamento eclentifico racional: primei-
ro se raciocina, depois se julga, por [im, conceptualiza-se.
E confessar, uma vez mals, que o racionalismo é tma
filosofia do recomeco.

Evidentemente, € no nueclco de conceitos formado
pela férmula fundamental @ = CV que sio ajustadas ss
unidades de medida, sejam as unidades eletrostaticas
tedricas, sejam as unidades usuais: coulomb, farad, wvolt.
‘Com & formula fundamental, estamos, ao mesmo fempo,
‘hum ceniro de experiéneias e num centro de céleulos.

Partindo desse primeiro fridngulo de nogdes: @, C, V,

deveriamos prosseguir em todo o dominio da ciéncia da

-Eletricidade em nossa tarefa de friongulacde nocional.
Sob tal rede, o racionallsmo da eletricidade aparecerid em
toda a sua clareza e em toda a sua extensio. Mas, como
0 diziamos hi pouco, cmpresa como essa ultrapassa o
dmbito do presente livro. Contentar-nos-emos em percor-
rer outro tridngulo de nocgoes, porgue teremos assim en-
sejo de empreender. mais profundamente o nosso debate.
Queremos, com efeito, mostrar a correlacio da raciona-
lidade da Eletricidade com a racionalidade da Matemé-
tica. Estudaremos um tridngulo de nocoes implicadas em
equacoes diferenciais. Mas antes ds passar a esse exame,
acredifamos proveitoso fazer uma ampla digressio que
nos permitird melhor fixar nossa posicio filosdfica. Pa-
rece-nos, com efeito, que, ao refletir um momento sobre
o dualismo Algebra-Geometria, poderemos preparar o
dualismo Algebra-Eletricidade de que apresentaremos um
esbogo no final do presente capitulo,

Esse dualismo Algebra-Eletricidade, caso particular
do dualismo Algebra-Ciéncias Fisicas, frar-nos-4 arpu-
mentos para nossa tese de uma Matematica implicada,.
Se Hegel pode, ainda, dizer que a Matemdtica “tem por
principio préprio a relagio privada do conceito”, & por-
que ele ndo ulfrapassou o sentido de uma Matematica
concebida como estudo da “relacio de grandeza” que “tem
por matéria o espaco morto e o Uno igualmente morto”
(La Phenoménologie de lesprit, trad. Hyppolite, t. I,
p. 41). Na organizacio dos fendmenos, & com os infer-
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conceitos que lidamos, A relacio matemdtica ¢, entin, de
tal mode privada de conceitos, que é por ela que os con-
ceitos acham suas funcoes. Ainda uma vez, que seria
0 concello de capacidade elétrica sem sua implicacao
numa ciéneia Matemitica de suas relacoes, som uma
determinecdo dimensional?

IX

Nosso objetivo é, pois, agora, estabelecer uma corres-
pondénciz entre os pensamentos experimentais e os pen-
samentos algébricos, dando & essa correspondéncie o pro-
prio sentido que foi retido pelas estreitas correlagées entre
a8 CGeomelria e 5 Algebra. Cournot, como se sabe, dedieou
lenga e minuciosa obra a essa correspondéneis, Seria
necessirio um novo liveo para deserevé-la mas Malemé4-
ticas conftemporfineas, Pretendemos simplesmente, nestas
poucas péiginas, caracterizar-lhes a perfeita reciprocidade,
reciprocidade que enseja, as vezes, de um pdlo a outro,
mudangas ripidas, Resulta disso uma curiosa mobilidade
de pensamentos, um rapido deslocamento das intuicdes,
das inversbes na histéria dos problemas, Nessas condi-
coes, a total dialética Algebra-Geometria devers COmecar
bor uma ohjecdo prévia a certos privilégios historicos
propostos pela filosofia comtiana,

Com efeito, visto que a Geometria e 1 Meecanica estdo,
na ordem comtiana, colocadas depois da  Aritmética,
dever-se-A escrever (; ystéme de politique positive, t, I,
p. 51): “Um verdadeiro filésofo reconhece o materialismo
tanto na tendéncia do vulgar dos matematicos & absorver
8 Geometria ou a Mecnica pelo céaleulo, quanto na usur-
pacio da TFisica pelo conjunto da Matemdtica, ou da
Quimica pela Fisica?...” Pode-se ver nisso, como o diz
Comte, uma “eminente desorganizacio dos estudos supe-
riores sob a cega dominacio dos inferiores”?

Nessa condenzciio do paralelismo da Geometria ¢ da
£lgebra, ou melhor — o que é nosso problema — da Fisi-
ca e da Algebra, vemos o efeito do mito eomtiano gque
nos apresenta a repeticdo do desenvolvimento histérico
das ciéncias no desenvolvimento da cultura elentifica do
individuo. O paralelismo: histéria: e cultura, tdo fregiien-




s et b e

182 O RACIONALISMO APLICADO

temente alegado pelas escolas antropologicas mals diver-
548, parece-nos um modo de ver esquemdatico e, numa
culfura nédo completamente renovada como a cultura
cientifica contemporinea, esse modo de ver é enganoso.
Justamente uma verdadeira sistemdtica da renovicio do
culiura deve substituir o empirismo do desenvolvimento
histdrico de cultura. Efetivamente, a pedagogia do conhe-
cimento clentifico dd métodos de amadurecimento que
nio precisam acompanhar o historicismo da cultura em
suas primeiras formas, que sio formas a desfazer. A pri-
meira hierarquia s6 tem por si uma primitividade de {ato,

Pelo contrario, felizes inversdes de ordem histérics
podem acelerar o conhecimento, torné-lo mais claro, mais
facil de completar. Compreensdes recorrentes fazem con-
vergir clareza sobre s origem dos conhecimentos, Em mui-
tas ocasiGes, podemos inverter a ordem das hierarquias
comtianas.

Precisamente, a contextura da Alpebra e da Geome-
tria supera ja o esldgio de uma geometria analitica, de
uma geometria que se exprime por equacoes algébricags,
Caracteriza-se mal essa contextura referindo-se unicamen-
te a pratica cartesiana. Existe agora troca de aplicagdes,
de modo que se pode ver o racionalismo de uma geome-
trin. que se aplica algebricamente, e o racionalismo de
uma Algebra que se aplica geometricamente. O racionag-
lisino aplicado joga, entio, em dois sentidos. As aplica-
coes da éalgebra & geometria sio hem equilibradas pelas
aplicacoes da geometria & dlgebra, Em muitos problemas
parece que o malematico totaliza dois racionalismos; ele
pensa num duplo registro, algebricamente e geometrica-
mente. Os dois pensamentos oferccem tais possibilidades
de troca que seria dificil caracterizar um como mais con-
creto que o outro. Tudo depende do sentido no qual ze
toma “concregio”. Com o uso, percebe-se bem que as
palavras concreto e abstrato adquirem uma significacio
nessa dupla sifuacdo, Essas palavras sio mesmo, de um
extremo a outro, cada vez mais proximas nesse duplo
aspecto geométrico e algébrico de certos problemas mo-
dernos. Os métodos de Algebra geométrica ¢ oz da geo-
metria algébrica podem pois ser levados & conta desses
pensamentos abstrato-concretos dque estamoz pretendendo
caracterizar sob o nome de racionalismo aplicado.
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Instituiu-se assim uma lingua especial, uma espécie
de bilingua que fala em dois sentidos. Mo espirito do
algebrista que estuds espagos  hilbertianos, esclarcee-se
uma infuigdo @ mais, que formula, no estilo da Geome-
tria, verdades que so6 tém sentido no estilo da Algebra,
E preciso sempre traduzir as expressdes para manfer,
a0 mesmo lempo, os dois sentidos, para tirar wvanta-
gem, ao mesino tempo, das forcas sintaxicas t8o difcren-
tes da Algebra e da Geometria, Mas estariamos enganados
se vissemos ncsse bilingiiismo um redobramento de arti-
ficio. Deveriamos antes nos admirar da facilidade COT
2 qual esta bilingua é aprendida, é compreendida. Isso
parccerid natural a quem gqueira aderir a disciplina do
racionalismo aplicado, instalando-se num centro dialético
de duplo sentido em que se formulam as relagtes do
abstrato = concreto. Entio o peométrico nioc é mais
concreto que o algébrico; o algébrico niio & mais abstrato
que o geometrico. O geométrico ¢ o algébrico trocam
entre si suas forcas racionalistas de invencio, i

Mas, nessa digressfio, s6 mencionamos o debate sobre
4 correspondéncia da Algebra com a Geometria para apre-
sentar um sumario do bilingiiismo essencial no raciona-
lismo aplicado, num dominio em que esse bilingiiismo
exerce a¢io eminente. Os exemplos, nesse dominio, deman-
dariam um esforco tedrico que nio corresponde ao pre-
sente livrto no qual nada mais pretendemos que uma
exposicdo filosofica elementar. ® Basta-nos, alids, lembrar
a correspondéncia Geometria-Algebra para orientar a aten-
CBo para a correspondéncia Fisica-Algebra, que gostaria-
mos de apresentar também como um bilingiilamo. Quem’
acompanhar em pormenor a constituigio da téenica da
radiofonia ter4 numerosos exemplos dessa correspondén-
cla Fisica-Algebra. A técnica ai se desenvolve no plano
das equagdes. Assim, devemos aprender uma bilingua, se
guisermos compreender o funeionamento dos “filtros” em
radiofonia. Pode-se verdadeiramente afirmar gue esses
filtros eliminam tanto wvibracées nos aparelhos quanto
solugoes nas equactes. Trata-se de organizacies abstrato-
coneretas. S8o realizados de acordo com a realidade das

0 A leitura do livro de Tucien Gobeavx, Lo (dvmétria (Ed. Her-
mann}, darf numerosissimos exemplos dessa corréspondéncia entre
Geomelria e Algebra.
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solugcbes de uma equacfo. Se quisermos participar do
progresso da ciéncia, € preciso situarmo-nos de fato diante
de uma dupla situacdo. Essa dupla situacio abre-se numa
dupla perspectiva: do lado experimental e do lado tedrieo.
Ela deve afirmar-sc duas vezes e dar-nos garantia desss
bicerteza. Essa dupla situscio é o fato de um raciona-
lismo engajado na experiéncia e de um empirismo trans-
cendido. Na medida em que a experifncia é desconexa,
na medida em que o racionalismo se informa apenas
sobre si, as duas situacdes estfio separadas. Elag ensejam
8 descricho habitual das filosofias monédromas. Nio cre-
mos que =2 possa descrever uma fusfo das situaches
a pertir do conhecimento comum. Nesta questio, como
no conjunto da nosse tese, acreditamos que & preciso
primeiro chegar ao pensamento cientifico para obter van-
tagem das correlacdes da experidncia deduzida de um
corpo de leis matemdticas.

Apressamo-nos em vollar a exemplos simples e pre-
cisos em que vamos examinar algumas “montagens” elé-
tricas em que aparelhos e conceitos vio apresentar-se
como sindninos, como uma bobina de self L, uma capaci-
dade C, montagens em que os fenfmenos vio adquirir,
devido a disposicoes técnicas e devido também a relagdes
algébricas, uma solidariedade de duplo estilo que procurs
sua solidez em duas vias, sua exposicio em duas linguas.

De resto, se nos for permitido acrescentar um matiz
psicolégico, diriamos de bom. grado que toda interconcep-
tualizacio é reconfortante. Ela reconforta a memdria. D&
um ser externo ao ser interno, e vice-versa, O bilingiiismo
do mecanismo e do eletrismo redobra a garantia para
com a legitimidade da expressio matematica dos fend-
menoes. Condena-se muito rapidamente esse reconforto,
esta seguranca, esses interesses redobrados, essas forgas
de expressiio, incriminando-os de psicologismo. Deve-se
conseguir distinguir a enafomia do psicologismo que se
pode inscrever no pormenor de uma recensio dos sim-
bolos e a fisiologic do psicologismo gue deve fazer com-
preender & forca intelectual. Essa forga intelectual, esse
dinamisme da coeréneia racional, eis o que decorre de
uma fenomenologia nova, matiz indeciso, mas tin eviden-
te, que distingue o psicologismo obscurecido de singula-
ridades e a fenomenologia normativista que totaliza um
passado de cultura racional,
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Mas tomemos exernplos e considercmos primeiro umsa
montagem bem simples. Um condensador de capacidade C
que se teve antes o cuidado de carregar envia, no mo-
menfo em que se fecha um interruptor I, umsa corrente
elétrica numa bobina caraclerizada por seu cocficiente
de auto-indugio L (Fig. 15). Ao mesmo tempo que a

I
—

=

Fra, 16

montagem, demos a equacio que rege os fendmenos con-
secufivos ao fechamento do cirenito, Sem duvida, a cor-
relagdo entre a experiénein e a racionalidade fiearia mais
bem explicitada, se pudéssemos dar todos os pensamen- -
tos ¢ todas as experiéncias que permitiram o estabeleci-
mento dessa equacdo. Mas seria preciso entfio escrever um,
longo eapitulo de ciéneia positiva. Sem obrigar o leitor -
a esse longo estudo, eremos que os temas filoséficos podem
discutir-se a partir da equacio constituida, Eis, pois,.
a equacdo diferencial a meditar:

[1] L g:¢ : 0
- aE T g T

g & a quantidade de eletricidade que circula num mao-
mento dado apds o fechamento do cireuito; ¢ ¢, apds
esse instanfe inicial do fechamenfo, wma funcio do
tempo f. A derivada segunds dessa funcio em relacio

d*q

g0 tempo é . A equacdo (1) d4-nos, portanto,

@ lemporalidade do fendmeno da deseargs de um con-
densador na hobina. Essa descarga & oscilatéria. O exame
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experimental da centelha de descarga de um condensador
no espelho giratorio levou Fedderson a ecssa conclusio,
Mas veremos gque as determinacdes algébricas vdo escla-
Tecer 0% caracteres periddicos do fendmeno. Tiraremos
argumentos dessa precisio para nossa tese de uma infor-
machio rocional da experiéncia.

Muitas vezes ja se fez observar que essa equacio dos
fendmenos eléfricos da descarga de um condensador era
em ftudo semelhante & cquacio dos fendmenos mecinicos
de uma mola distendida por um peso, Vamos dar essa
corrcspondéneia dos lendmencs clétricos e dos fendmenos
mocnicos. Mas insistamos bem gquanfo ao fato de gque
ela ndo & absolutamente devida a uma informacio mecé-
hica da clelricidade. Temos gue estabelecer uma corres-
pondéncia funcional que & completamente independente
das imagens mecanicistas que se pode ser tenfado a fazer
sobre a Eletricidade. Nio & por imagens mecanicistas que
se farfio analogias funcionais, As correspondéncias esta-
belecer-se-0 pela Malemdtice, pela racionalidade, toman-
do-se em consideracio o papel dos coeficienies no aspecto
alpébrico das leis. Vemos esbogar-se as primeiras lormas
de wn realismo matematico Iuncional que oferece garan-
tias de realizacdo instrumental, num ajustamento iéenico
das diversas pecas de uma “montagem”. Veremos, enfre-
tanto, a sepuir, que a realizacdo é lmitada por uma
realidade cuja abstracio lizemos (a resisténcia do eir-
cuito). Ser-nos-a necessario retomar, a novos custos, outra
realizacio. Notemos, alids, a possibilidade de um conhe-
cimento aproximado pela contribuicao de conceilos suces-
sivos. Teremos ocasido, em seguida, de ressaltar a impor-
téincia dessa complexidade conceplual progressiva,

A resolucdo da equacao diferencial déa-nos o periodo. T
a partir da “pulsio” o ligada aos coeficientes da eguacho
pela formula da “pulsio™:

1

w = et

v LC

2n sy o e
Obtém-se dai o periodo T = a fregiiéneila N =
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Vejamos, entio, em POImenar a correspondéncia fun-
cional entre os conceitos elétricos que intervém na equa-
$£80 (1) ¢ o8 conceitos mecdnicos que intervém na equacio
de um sistema mecénico oscilante:

g

ﬁ i Er =0
[2] TR

Para todo eletrigista que medite na cquacdo (1)
revela-se que o coeficiente de auto-inducio L desempe-
nha, em Eletricidade, o mesmo Papel algébrico que
0 coeficiente de inérein mecfinica m na equacio (2).
A auto-inducdo é, portanto, uma *“inéreia elétrica™; elg
mede uma oposicio 3 transformacio eléfrica. A corrente
tem tendéncia a aumentar e a inércia da bobina de self
8¢ opdc a esta tendéncia como a inéreia mecdnica se
opde a uma aceleragio do movimento, A correspondéncia

1
do fator <= da equagfio elétrica com o fator K na

equacio meclnica pode parccer paradoxal, visto que,
num caso, o conceito elétrico C aparece ng denominador,
€, No outre, o conceito meednico K aparece no nume-
rador, Mas trata-se de obstaculo logo superado pelo racio-
nalismo operatério que medita sobre a4 organizacdo da
equacao diferencial. A correspondéncia & tdo normal que
leva a constituir o conceito de inverso da capacidade:
b2 :

= € uma capacitincia,

Pode-se, de resto, multiplicar as correspondéneias do
elétrico com o mecanico. Assim, ao escrever equacdes refe-
rentes a corrente ¢ que cireula numa bobina de auto-
inducdo L nas extremidades da qual se instala uma forea
eletromotriz E, temos a equacio:

di
W= By
di

Essa relaggo & completamente semelhante 4 relacio
do principio de inéreia (1):
dav
F = M —_—
: di
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em gece i, no entanto, ndo é uma vclocidade, L nio €
magse, ¢ K, 2 force elefromoiriz, nio & uma forca. Mas
as irés nocoes E, I e i no eletricismo, ¢ as trés noctes
F, m e v no meeanicisino estfo em total concordiancia
de funcionalidade glgébriea. Os dois grupos de frés noctes
inserevem-se, pois, num realismo algébrico, reallsmo que
aparece nitidamente como organizacio racionalista domi-
nante. Se compreendemos essaz duas sinteses nocionals
gue acabamos de pdr em correspondéncia, estamos livres
para sempre das anclogias enraizadas numa realidade de
primeira apercepcio. Se a forca eletromotriz nfo & uma
forca no sentido vulgar do termo, acaso nido fiea claro
gue a forca meclnica fambém néo ¢ forga no sentide
vulgar do lermo? Impde-se circunscrever as nocdes e nao
deixar ullrapsssar sua significaciio matematiea.

Uma vez que nos instalamos numa correspondénecis
matematica das nocbes, eslamos de posge de wmnma espécle
de plorganizacio que nio se delém nos primeiros esbogos.
For excmplo, Hocard lembra gue a “bobina armagens

I
uma encrgia = L# cuja formsa e exatamente a de uma

1
fonga viva o my*”, ¥ 0 mesmo acontece ze o conden-
sador fem wma cargs g: ele “armazens” a energia
1 = . :

T o do mesmo modo como g mols armazens a

x?
energla potencial K e

O principio da conservacio da energia aplicado ac
cirenifo da:

1 : 'S
— Li* 4+ —— —— = Constante
2 2. G

como 0 mesmao principio aplicado 4 mola da:
1 1 ,
- mut = Ex?* = Constanfe

81 Of. Y. Rocamn, Dynamique générale des wibrofions, p. 19.
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Desse modo, duas regides da experiéneia, regides mui-
lo diferentes, adquirem o mesmo principio geral — o que
néo é para surpreender o 1ildsofo que gosta dos principios
gerals — mas, circunstineis nova, esse principio geral
aplica-se nos pormenores de uma estrutura de organiza-
CA0, numa funcicionalidade ag mesmg lempo minuciosa
€ matematica. Ressaltemocs, ainda uma Vez, como esha-
mos longe de umsa correspondéncia de analogia imediata
€ ponhamos sempre em destaque a inversio de claridade
que o homem malemdtico, acentuando as intuigdes so-
bre Eletricidade, Provoca nas Intuicdes do homem meed-
nico. Acaso nfo se percebe que, pais interpretar tais
exemplos, a ieoria do homo faber se mostra insuficiente?
Se a teoria do homo jaber se adapta & vida vulgar, o

- Iesmo nao acontece com essa instincia revoluciongria

que & o pensamento cientifico em relagdo ao pensamento
vulgar. A teoria do homo faver € redutiva; ndo é Pros-
pectiva, nem progressiva. Ela & mal adaptads — essa
teoria metafisica berpsoniana do homo faber — ap pen-
samento sobre Eletricidade, ap bensamento ondulatério,
a0 pensamento aclstico, em seu desenvolvimento clonti.
fico. Em vez de uma estrutura geométrica, & uma estru-
tura algébrica que & preciso considerar. O racionalismo
em Eletricidade ¢ muito mais .algébrico do que -geamé-
trico. Podemos, pois, nos valer dessas novas experiéneias
que permitem fundar um eletricismo paralelo a0 meca-
nismo para afirmar a insuficiéneis de uma doutrina da
inteligéneia nfo adaptada, de uma doutrina da intelizgén-
cia vitima de sua primeira adapfacio, como é a doutrina
bergsoniana. ¥-nos necessario, sobretudo, denuneiar uma
tese que julga o pensamento cientifico a partir dos rudi-
mentos, a partir das simplificacdes pragmaiticas,

XT

A dialética experiéneia-forma matematica nio est
acabada com as equacdes que acabamos de lembrar, E,
precisamente, ums, prova da validade da orientagfio algé-
brica gue acabamos de esquematizar e que essa orients-
cio pode adquirir uma perspectiva mais profunda. Pode-
mos eontinuar o paralelo esbogado, podemos descrever um
empreendimento mails forte da informacio algéhriea sobre
0s fatos,
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Demos, tanto para o exemplo elétrico como para o
exemplo mecinico, casos gue idealizam muito rapida-
mente a experiéncia. Nao cxiste mola metdlica que fra-
balhe scin acio caldrica, A maféria do metal de que &
felta intervém ecom um fator de irracionalidade tal que
duas molas, embora lendo & mesma elasticidade, ndo s8o
totalmente idénlicas. A resisténcia & deformacio é quase
individual. O mesmo acontece com o fio da bobina de
auto-indugdn em Eleiricidade. Nao tomamos em conside-
racao a resisténcic dhmica. FEsta resisténcia, pelo ligeiro
aguecimento que nela se manifesta & passagem da cor-
rente, leva a um desperdicio de energia que, com o fempo,
interrompe a corrente que oscila no circuito. Ao principio
de conservacio da energia devemos associar o prineipio
de degradacio da energia, A resisténcia Shmica depende
da matéria do fio, Se todas as demais coisas permane-
cerem iguais, ela nioc serd a mesma se o {io lfor de cobre
ou de prata. A resisténceia do fio estd até mesmo na de-
andﬂncia das impurezas que podem estar no metal. Es-
tamos, pois, diante de uma individualidade — o que Eqm-
vale d13e1 diante de uma irracionalidade.

Essa 1rrar,10nalldade contudo, pode ser limitada, pndn
ser compensada, pode, finalmente ser cﬂmpre&ndzda E
podemos acompanhar, do eletricismo ao meeanicismo,
correspondénecias mais complicadas que dio funcionalida-
des: mais complexas. Assim, longe de diminuir, a racio-
nalidade reforga-se.

Mas passemos a um ligeiro eshboco dessa progressio
do racional,

Na primeira montagem, para comecar por problemas
simples, tinhamos negligenciado a resisténcia do eireuito
gue continha um condensador e uma bobina de auto-
indugio. Tenhamos em mente agora a resisténcia; tere-
mos, entfo, o esquema representado na figpura 16. A
equagdo correspondente a essa montagem é:

&g dg q
prilipimmtnly Wit (]
. dt C
Ela & inteiramente semelhante & equacio do movi-
menio de um corpo pesado sustenfado por uma mola,,
quando se tem em vista o amortecimento

i + f i K 0
p———— b
ae a T

.
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€m que f & o fator que representa o amortecimento. Bas-
ta acrescentar as correspondénecias precedentes a corres-
pondéncia r — f para ver que, nesses fendmenos mais
complicados das correntes sinoidais amortecidas e dos
movimentos sinoidais amortecidos temos @ mesma tilge-
bra. A inler-racionalidade dos dois fenémenos da, de qual-

r

Fia, 16

quer modo, uma 56 problemitica tedrics, Ng, pratica, a
problemities experimental sers, naturalmente, nos dois
dominjos, diferente, Mas nfo ha davida de que a8 duas
realizagbes — elétriea e mecanics 580 comandadas por
um unico racionalisme funcional,

XIT

Zer que as duas equacoes diferenciais que acabamos de
e€xaminar decorrem de um racionalismo analitico, de um
racionalismo que analisg fenfmenos dados. Distinguiria-
mos dele, entfio, sob o nome de racionalismo constitutivo,
uma ordem um tanto diferente de quesides em que o fi-
sico tenta compensar, por um dispositivo téenico, a irra.
cionalidade introduzids Pela resisiéncia relacionads com
a matéria dos fios do cireuifo, _
Para comodidade de nossa sjimples demonstracio va-
mos alterar um pouco nossas notacoes. Tsso 108 SeT4 pns
Sejo para mostrar |5 diversidade das Posicoes de bagse.
Relomaremos 110580 ponto de partida com o modelo per-
feito de um cirenitg oscilante eserito sob g forma mate-
mética: :

[3] Ic a*v

a1 + V=10
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Exprimimos, assim, o fendmeno por uma de suas va-
ridveis diretrizes V (sendo V a tensdo elétrica, ou seja,
a diferenca de potencial nas extremidades do condensacor
da figura 15). Tinhamos antcriormente cxpressado o fe-
némeno pela varidvel ¢ (quantidade de eletricidade ar-
mazenada no condensador)., Entre g e V, temos no ini-
gio do capitulo lembrado a eguacio de proporcionalidade
g = CV. V ¢ ¢ variam proporcionalmente, o gue nos per-
mite acompanhar o fenémeno seja em g seja em V.

A consideracio necessaria de uma resisténela r no
circuito leva & eguagio:

[4] Lﬂﬂ-——}?'ﬂﬂ—i—?:ﬂ
dis di

que & apenas uma expressio nova, com as variaveis de
novo escolhidas, da equacdo [2]. O fator 7 &, como disse-
maos, na perspectiva da realizagho cscolhida, o elemento
frrociondal.

Veremos como o pensamento téenico congeguira des-
fazer todas as conscgiéncias tedricas desse irraocionalis-
mao, como, de algum modo, & téeniea orientada pela mate-
matics, permitird cncontrar, numa equacio mais coml-
plicada, com uma montagem mais complicada, todos os
valores do modelo racional perfeito.

O processo de racionalizagio consiste e manter as
oscilacdes. Elimina-se, desse modo, o amortecimentio ca-
racteristico da equacio [4]. :

Para essa manutencio, trazemos do exterior uma
forca eletromotriz sinusoidal que tem o periodo “racio-
nal” o, definido pela equacdo [3]. A 1écniea sabe, com
efeito, eriar geradores elétricos que dio correntes alter-
nadas de qualquer periodo que se gueira. Com um gera-
dor acresecentado, a férmula [4] vem a ser:

)
2] L{J.dv TCW+V=E“Senmt.
dt? dt

Para obter a “racionalizacio”, escolhercmos a ampli-
tude da corrente alternada de manutencao de modo a
satisfazer a equacio:

dv

- = Sen wt.
el s ren
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Como da outra parte, os dois outros termos do primeiro
membro da equagdo [5] (o primeiro e o terceiro se des-
troem em virtude da equagéo [1], toda a equacio [5] é
satisfeita,

Observemos bem que a equagcdo completa [5] & sa-
tisfeita em duas regides filosoficas diferentes: primeiro na
regiio da pureza lacional ue postula aparelhos elétri-
C0s sem reslsténcia, com um jogo de nocoes em gque nio
entra & nao ser uma geomelria de aparelhos {dimensoes

de espirais da hobina, superficie das armaduras do con-

densador ete.) — em seguida na regiio do dispositivo
técnico, dispositive que compensa habilmente fatos ma-
teriais inelutdveis por arranjos técnicos.

Queremos, também, ressaltar o fato de gque a manu-
tencdo das oscilagdes elétricas se 1€ na dlgebra do fens-
meno. A explicacBo nfo mais Poe em jogo ‘qualquer
imagem mechnica. Resta apenas 8 palavra escilacdo que
pertence & linguagem e is imagens do senso comum. Mas
quem cuida de algebrismo pensa nessa palavra mais em
senso do que em pénduos, E pode-se dizer que, para certos
tipos de pensamentos téenicos, ha passagem direta do
algebrismo ao eletricismo sem qualquer imagem meeani-
cista, Estamos, pois, baseados para falar de um eletri-
cismo do mesmo modo que a Filosofia fala do mecanicis-
mo. Esse elelricismo tem suas experiénelas primeiras e suas
nogdes primeiras, Trata-se de um modo de pensar., Nio
€ absurdo que se conceba possa ele vir a ser um modo
universal de pensar e que venhs a suplantar as expliea-
¢Oes mecanielstas. Se meditdssemos no livro que Rocard
dedicou aos fenfmenos vibratérios, verfamos como g nogéo
de impeddncia constituida pelos elefricistas no estudo das
correntes alternadas se introduziu no estudo dos fendme-
nos mecénicos. Um ediculo das impeddncias leva a deter-
minagbes interessantes nos fendmenos vibratérios de toda
espécie, por exemplo nos fendmenos actsticos,

Sem duvida, dado o nosso faseinio pelas imagens da
mecdnica — e também pelas expressdes do mecanismo —
Dode parecer, como o indies Rocard, que nio facamos
qualquer progresso positivo ao nos exprimir na lingua-
gem da impedincia, com os trés termos: indutfnecia,
resisléncia e capacitincia, com os quais é hébito expri-
mir-se na linguagem da Meeénica a0 falar das nocdes de
Inérela, velocidade, aceleracio, massa.., Mas hg proble-
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mas mistos, comportando forgas meclnicas e forgas eletro-
dindmicas. “Verifica-ge entfio, diz Rocard (p. 54), que
a, Impedéncia elétrica, tal tomo sc poderia medir, contém
termos que refletem a existéneia de impedéncia mee-
nica, e reciprocamentc. Nesse momento, a noglo peral
de impedéncia da umsa unidade de ponto de vista verda-
deiramente preciosa,” :

Talvez seja interessante acrescentar que um desses
problemas mistos em que intervém g impedincia elétrics
e & Impedincia movimental & o problema do asutofalante,
Como, cntfo, um empirismo da vida vulgar parecera in-
suficiente diante de um racionalismo que acolhe comc
nocao de basc as nogdes formadas na lécnica dos fend-
menos elétricos! Estard o filosofo verdadeiramente conde-
nado & pensar em scu aparelho de radio sob as espécies
-dos boloes de controle ¢ da amplitude da eaixa? Ou ge
aperceberéi de que fendmenos novos implicados nas téeni-
cas Nnovas exigem uma revisio total das bases do saber?

A falta de dar o impulso para uma, reconstrucio total
-do saber, parecenos instrutivo viver roconstrugoes regio-
nais. Nunca insistirfamos o bastante no faln de que
0 cdlculo de impedincias possa determinar uma reorga-
nizacdo de pensamentos num dominio como o dominic
mecdnico bem estranho a seu dominio de formacdo, No
tempo do comedismo de Henri Poincaré, gostava-se de
dizer que fodas as geometrias eram equivalentes, mas que
a geometria cuclidiana era e continuava a mais eémoda,
Eis-nos agora cm presenca — mesmo no terreno dos estu-
dos classicos — de vérias fisicas ou Ppelo menos de varias
filosofias fisicas. No capitulo seguinte, tentaremos isolar
a regifo do racionalismo mecénico que, de modo peral,
constituira um diptico eom o racionalismo elétrico. Mas
antes desse exame geral, insistamos um pouco  sobre
a dobradiga que acabamos de ver funcionar. Aceitemos
que seja uma questio de comodidade que nos faca esco-
lher para estudar determinado fendmeno, seja as nocfes
mecanicas, sejam as nocdes elétricas. Entre as duas lin-
guagens do mecanicismo e do eletrieismo, h4 um aparelho
tradutor: é a férmuls alpébrica. Essa férmuls algébrica
€ a chave dos dois reinos. :

Deve-se, entdo, continuar dizendo que & formula al-
g€brica € abstrata? Diante de tal forga. de organizacin
néo serd preciso, pelo contrério, dizer que ela é humana-
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mente mais concrety que uma ou outra de suas duas apli-
cagoes fenomenotéenicas? So TeCusarmos essa inversio
dos valores concretos e abstratos serd por falta de diztin-
guir fenomenologia de fenomenotéenica, Uma corrente
alternada mantida ndo é um fendmeno, mas téenica de
organizacio de fendmenogs, Adquire sua realidade em de.-
corréncia da propria, Organizacio. Deve-se conferir bem

& equagio que camanda 05 dois cantes da fenomenotéc-

dente nos exemplos que acabamos de estudar, visto que
4 coeréncia técnica nada mais faz além de concretizar a
coeréneia nomenologica. Em fenomenotéenica — eis-nos
diante de uma prova a mais — tudo se d4 no sentido
do racionalismo aplicado,



caPiTULD IX

O RACIONALISMO MECANICO
E O MECANICISMO

Neste capitulo, gostariamos de mostrar a grande
diferenca epistemologica de uma explicacio dos fenéme-
nos pela Mecdnica e uma explicacio pelo mectnicismo.
Ao fazer essa distingfo, colocamo-nos no centro daquilo
8 que chamamos racionalismo aplicado, porque é nosso
propdsito ressaltar o eminente privilégio da mecinica
racional para a explicacfo dos fendmenos. Esse priviliégio
deve receber grande atengfo por parte dos filésofos, de-
vido ao falo de gue o mecanicismo, no espirito dos fil6-
sofos, passa, ndo raro, por uma aplicacio da Mecanica.
Serd necessirio lancar o mecanicismo no rol do mais
inerte dos empirismos, Ver-se-d, entfio, que, para acom-
panhar verdadeiramente o impulso da Ciéncia Fisica,
impoe-se aplicar as idéias da Mecdnica, e nio realizar
mecanismos captados nas intuigbes da vida vulgar.

Precisariamos de um livio espeeial para acompanhar,
em todas as facelas, o racionalismo mecénico. Apés haver
lembrado seus caracteres gerais e discutido relacdes da
Mecanica e do mecanismo, estudaremos de modo um
pouco mais completo certa regifio muito limitada do ra-
clonalismo meecénico sob o titulo: o racionalismo ondula-
torio. Esse estudo mais especializado permitir-nos-4 res-
saltar ainda, mais que no capitulo precedente, as earac-
teristicas algébricas comuns ao racionallsmo meednico e
a0 racionalismo em Eletricidade,
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O racionalismo em Mecfinica existe como dominio
nitidamente delimitado na cultura matematica. Corres-
ponde & uma das mais belas, uma das mals sélidas con-
cepcoes clentificas dos fendmenos do universo: a Mecd-
nic@ Racional. Todos os graduados em Matematica na
Franca passam por seu aprendizado e recebem o diploma
de Mecinica Racional, Do mesmo modo que a Geome-
tria, a Mecénica Racional postula s6lidas invaridveis;
goza, portanto, do mesmo rigor da Geometria.

No século XX, essa Mecfinica Racional adquiriu ex-
tenso fora do comum, uma complexidade maravilhosa,
Por muitas razdes cla pode servir de exemplo para um
racionalismo aplicado, porque, no seio dela, formaram-se
conceitos e relacoes tedricas que comandam aplicacoes
numergsas e diversas. A Fisica e a Tecnologia encontram
nela seus meios de expressio, melhor ainda, grande parte
de seus pensamentos basicos. Por muitos aspectos, a Me-
cinica Racional constitui-se a gramitica da Fisica, Have-
ria, pois, grande interesse em estudar em pormenocr os
seus conceitos fundamentfais: massa, forca, velocidade,
aceleracdo, momento cinético, quantidade de movimento,
forga viva, energia, impulsfo, Trata-se de estudo reali-
zado — pelo menos sob o dnpgulo histérico — em La Méca-
nique, de Ernst Mach e nos livros de Pierre Duhem. As
ligoes dedicadas & Mecanica Racional por Augusto Comte
880 também das mais s6lidas no seu Cours de philosophie
positive. '

Mas todos esses autores nfo viram os frutos das revo-
lugdes fundamentais que assinalaram o século XX, e, se
encontramos nas obras de Mach tracos do pensamento
relafivista, é antes por recorréncia, numa histéria refeifa,
que nela vemos os prodromos da Relatividade einsteiniana.
Com Einstein, Planck, Bohr, de Broglie Schrodinger,
Heisenberg, Dirac e tantos oulros, a Mecanica adquire
uma foree de teorie surpreendente. Com essas novas dou-
trinas, a ciéneia deslipa-se do fenémeno imediato, poe em:
causa hipdteses simples que tiveram éxito em geral, mas.
que passaram por fracassos parciais. Se um espirito mais.
penetrante trabalha no dominio da Mecinica, um CAmpo.
de novos enfoques oferece-se ao estudo mais sutil dos:
fenfmenos. O racionalismo meefinico multiplica suas ten-
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tativas de diversificagdo. E ele modifica completamente
seus principios. Devido a isto, toda a Filosofia deve ser
refeita. Todas as escolas filosGlicas gue fundamentaram
sia doutrina do conhecimento cientifico no pacato sé-
culo XIX, com o crescimento regular dos conhecimentos
cientificcrs devemn rever seus principios e suas conclusdes,

Poderiamos, de resto, lembrar a propésito dos princi-
pios da Mecdnica Racional, primeivo sob sua forma elis-
siea, depois sob suas formas muito generalizadas, todos
ws maflizes da filosofia dialogada que apresentamos em
nosso primeiro capitulo. O cspectro filosofico estd com-
pleto e vai desde a cifneia concreta dos mecanismos até
@558, ciéncia abstrata que é a mecénica analitica concebida
segundo o ideal de Lagrange, sem qualquer figura, com-
pletamente em equactes. BEnlre esscs pdlos extremos, da-
riamos lugar & mecénica geometrizada, a mecénica dos
vetores, dos velores turbilhdo, das divergéncias, e veria-
mog constiluir-se uma filosofia abstrato-concreta do mo-
vimento. Teriamos, assim, um centro de discussio filo-
sofica ativo, e ndo seria difiell exibir o papel progressi-
vamente dominante deo pdélo abstrato. Bastaria para isso
acompanhar a evolucdo-que vai das equages de Lagran-
e -As equacdes de Hamilton, e, depois, considerar os méto-
dos atuais em gque utilizamos formalmente o hamiltbnico
{expressip matemética derivada da equacio gque exprime
o principio da conservacio da energia), transformando
esse hamilfénico num grupamento de operadores. Veria-
mos desse modo o pensamento gue organiza a experién-
cia om eminenfe correlacio com nogoes abstratas. Resta-
ria, em seguida, expor a riqueza de aplicactes de formu-
las t8o condenadas,

E justamente o problema da aplicacio adguire fal
amplifude e exige tio delicadas dialéticas quando se con-
sidera 8 aplicacio da Mecdnica Racional generalizada
gue 36 o poderiamos considerar num livro técnico. E, no
entanto, numa pAgina, seria possivel tratar da Filosofial
Lembremos, por simples jogo de nocdes dialéticas, a sep-
mentacio das aplicacbes.

Em resumo, a Reclalividade zepmenta a aplicacio da
Mecéinica em.duas regifes: mecénica das pequenas velo-
cidades (clissica) — mecénica das grandes velocidades
{relativista).



RaciopAnssMo MecaNIico B BMEcaNicsao 199

Nova segmentagio advém com a mecAnica do quanta:
mecinica do continuo (clissica) — mecénica dos des-
continuos {guintica).

Cutra segmentagio decorrre da mecfnica ondulaté-
ria: mecénica do corpiisculo (classica) — meefinica da
onda (orpanizacio da probabilidade do funcionamento dos
operadores),

Poderiamos, ¢ claro, entrando emn pormenores, achar
temas de diviso bem mais numerosos; mMas esEes que
iridicamos bastam para provar que néo poderia haver
um racicnalismo universal dos fatos meefnicos e que é
preciso especificar toda doutrina por sua aplicacio. E, na
opcdo do racionalismo particular a considerar por uma .
aplicagio, jamais o fisico se engana. Ele sabe que se
trata de aprorimagio e jamals aplicard a relatividade
a‘problemas referentes a objetos e movimentos da vida
cotidiana. Vice-verss, 3 mecinica penosamente constitui-
da sobre dados do =enso comum nfo poderia ser mais
que uma mecinica particuler, aplicivel a fendmenos des-
critos em mivel de aparéneia pariicular, e é impossivel de
sustentar que a Ciéncia Mecanica, nas formas que assu-
miu no século XH, nio passe de “prolongamento do
senso cormun”, ¥ vislo que, sob varios aspectos, ela choca
0 scnso comum, Mais que prolongamento, trata-se de uma
diglética que deve romper os processos habituals do pen-
samenlo vulgar.

Diante de tal forca de dialética das nugoes a histo-
vla da primeirs cunstltult;au das nocoes deve adguirir
parte de seu interesse. Mai: exatamente, esta primeira
tomada sobre determinada experiéncia nfo pode ter mais
que interesse historico, interesse histérico que pode ser
perigoso se lhe atribuirmos privilépio de explicagio. Entéo,
a explicacio nada mais é gue convicgfo. Nio mais se
pﬂde explicar a mecénica das grandes velocidades pela
mecénica das pequenas velocidades, velocidades “comuns”.
A explicacio implieada nums matemé.tma difieil desen-
volve-se em sentido inverso da historia das nocbes desde
que pensemos no sistema da panmechnica. Entdo reco-
nheceremos gue s mecinica classica se apresenta como
easo particular da panmecinica,

Acreditamo-nos, pois, fundamentados para revisar
o racionalismo da Mecénica Racional clissica em funcio

82 Of. MeveEReow, Jdentilé et Réalitd, cd. 1912, p. 393,
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das proprias dialéticas que aplicagdes novas impoem, Nic
podemos prosseguir isolando empiricamente fen6menos
mecanicos implicados racionalmente nas fenomenologias
mals complicadas que a fenomenologia mecinica vulgar.
Serd necessario fazer juncgies mais cstreitas entre o ra-
cionalismo generalizado e a experiénecia requintada. Se
a primeira experiéncia néo é fundamental, também o pri-
meirp racionalismo nao pode continuar sendo fundamen-
tal. Por exemplo, a velocidade de um moével material deve,
em certas condigbes, ser tido como funcio da velocidade
da luz. Nada de mais absurdo se nos ativermos aos con-

¢ ceitos eonstituidos a partiv da experiéneia vulgar, Nada

que se afasta mais de uma fisica calcada na sensacio

' como pretende ser a fisica meyersoniana. B preciso uma

s reforma da fomada de conceitos para enconfrar o meio

de assoclar os conceitos velocidade material e velocidade
Iuminosa, e compreender, em seguida, os fendmenos da
Ciéncia Fisica a partir da conexfo de duas nogdes que
se apresentavam como distintas num primeiro estagio da
fenomenologia, no estudo puramente deseritivoe dos fend-

-, menos de primeira aparéncia.

Ao cultivar a ciéncia contemporines apercebemo-nos

iide que o tecido infterconceptual se constitul nas repides
+ mais abstratas por uma reflexdo que pde em jogo a

culfura matematica. S6 quando tivermos tomado cons-
cléneia do valor da organizacfio do racionalismo meeinico-
generalizado poderemos apreeiar a experiéneia cientifiea

em seus diferentes graus de aproximacio.

II

-

Nessas condicoes, por nao partirem do racionalismo
meeinico, constituido pela mecénica racional, muitos filo-
sofos crificaram a informacic mecfiniea dos fendmenos,
e o fizeram, forca é dizé-lo, com vistas estreitas: conde-
naram o meeanicismo, como se uma ciéncia que confia
na mecdnica se aprendesse e se expusesse com base em
MECANISMOs.

Em primeiro lugar, que vem a ser o mecanicismo sob:
sua forma filozdfica mais ambieioga? Trata-se de uma
doutrina que pretende apliear a Mecénica a ciénelas que
néo sfo de ordem fisica: foi o caso da fisiologia carte-
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slana; Ivi o ecaso, em grande parte, da medicina do sé-
culo XVIII, e foi 0 easo do atomismo dos filasofos.

Mas ha doutrinas do mecanismo gue 530 mais mo-
destas: elas pretendem explicar os fendémenos fisicos me-
canicamente, Numerosos foram os livros no sécnlo XIX
que acreditaram poder estudar toda a Fisica como pro-
mogio apenas da mecéinica usunal,

Vamos discutir com um pouco de rigor esse problema.
Cremos poder mostrar que o mecanicismo nem mesmao
¢ suscetivel de esclarecer os fendmenos da Mecénica ge-
neralizada, _

Na. literatura filos6fica, com insisténcia curiosa, mui-
tas vezes se tem citado o aforisma de Lord Eelvin: com-
preender um fendémeno é poder estabelecer um maodelo
mecénico dele. Entretanto, se quiséssemos examinar mais
de perto os modelos efetivamente propostos por Lord
Eelvin para explicar os fenémenos mais diversos, fica-
riamos chocados por seus caracteres Ppouco naturais.¥? De
fato, pode-se dizer que sua influéneis pedagdgica fol nula.
Podem ter sido de ajuda a seu autor, em cardter pessoal.
Cada cientista tem uma espécie de inconsciente cientifico
que conserva imagens pessoais valorizadas da histéria
contingente de sua propria cultura, Referir-se a ele & néo
raro, enconfrar um foco de convicgdes, uma fonte de
interesses, Mas ele s6 estd sefuro ao transmitir a outrem
tal imagem, ao comunicar o valor de explicacio atribuida
pessoalmente a essa imagem, Longe de objetivar para
todos as lels fisieas, certos modelos mecénicos sio verda-
deiros confra-objetos para certos espiritos que tém neces-
sidade de ir mals depressa possivel aos caracteres mate-
maticos das leis. Pedagogicamente é de Tecear-se que mo-
delo tdo artificial, se adotado por um jovem estudante,
mantenha-se abusivamente no espirito e que sirva de
base & reflexfio, enquanto, na melhor das hipdteses, ele
nio devesse ser mais que a imagem de uma liciio passa-
gelra. De resto, se considerarmos com atencio a maior
parte dos modelos de Lord Kelvin, devercmos observar
que eles foram apresentados, em maioria, em conferéncins.
Eles correspondem 3 cifneia que um elentista guer trans-
mitir, numa noite, a leigos. Trata-se de explicacies dadas

3% Lord Erwvin também dig que alguns desses modelos sio “impra-
ticiveis” (Conférences scientifigues ef Allocutions, trad,, p. 341).
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numa base que ndo ¢ cientifica. Nos dominios em que a
vulgarizagido procura, com os modelos mecinicos, mebd-
foras, a organizagio mateméfica oferece-se como lingua
direta. A verdadeira objetividade ¢, entdo, uma objetivi-
dade do abslralo. O cardfer concrefo €, no caso, falsa
objetividade, ma objetivacio. B uma sobrecarga para um
capirito ativo.

Desse modo, mesmo em relagio 4 Mecéniea, o me-
canicismo ¢ uma filosofia que ignora os interesses pro-
fundos e especificos da pesquisa cienfifica, Fazer a critica
do pensamento clentifico confundindo as Ciéncias Fisicas
com uma doutrina do mecanicismo €, de fato, reivindicar
uma vitéria artificial. ® por essa vitaria arlificial que os
fildsofos que desertam do pensamento cientifico readgui-
rem & boa conacifnela, Bstd-se “wive” e, em boas condi-
obes, zombando-se do “mecanicismo”.

111

Pode-se scaso dizer que o conhecimento vulgar que
sé tem dos movimentos corresponde a uma meednica in-
génua? Quanto a isto podemos reabrir imediatamente o
debate sobre as relagies do conhecimento vulgar com o
conhecimento cientifico. Veremos a gque conclusbes pode
ser levado win fildsofo gque admita a continuidade entre
o conhecimento vulgar e o conhecimento cientifico. Essa
continuidade, com efeito, Meyerson nio hesita em esten-
der em continuidade gue une o conbhecimento animal e o
conhecimento cientifico, Pois Meyerson nio diz (Ideniité
et Réalilé, p. 5) que o cachorro que abocanha no ar um
pedaco de carne jogado pelo dono ‘“conhece de anteméo
a- trajetéria que o corpo percorrera”? Em caso como esse
0 homem nio tem outra opinifio além da “opinlio” do
animal., Opinido é a palavra empregada por Meyerson:
“Pyrece bem que sempre que se acreditam diante apenas
da natureza morta... o homem primitivo e o proprio ani-
mal tenham quanto a cla opinides totalmente analogas
as nossas” (Identité ef Realité, p. 9).

Eis, pois, o dono e o cachorro em continuidade de
saber. Mas teremos que concordar facilmente que nem o
dono nem o eachorro sio mencionados no caso como tendo
conhecimento clentifico. O saber cientifico — sepundo a
Mecanica — nfo pertence a esse reine da acdo imediata
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lembrade por Meyerson. Nas proprias aulas de Matemd-
tica elemeniar, o problema ja é colocado em nivel de clara
abstracdo. E, se o professor de Fisica, com o eilindro de
Morin, toma a inscricGo da frajeféria parabolica, nio se
refere a uma cxperiéncia verdadeiramente comum. A ex-
periéncia comum, & experiéncia vivide do simples arre-
messo de uma pedra € coeficienie de tal importinecia para
a-impulso primeiro que o espirito inquirido em sua inge-
nuidade fica sempre surpreso ao apreender que a frajetd-
ria € simétrica em relagio & vertieal gue passa pelo cume,
50 se compreende esla simelria quando se chegou ao co-
nheeimento matematico da trajetdria. Em suma, a ordem
das nocdes adquiridas € a propria ordem do racionalismo
aplicado: a trajetdria & wma parabola, logo € simélrica,
Por conseguinte, quande as velocidades forem bastante
grandes para que seja necessario ter em conta a resis-
téncia do ar, descobriremos (algebricamente) ftrajetorias
dissimétrieas, O problema causou alguns embaragos por
ocasidn dos primeiros tiros do Bertha* sobre Paris em
1917, Certos artilheiros — e nio dos menores — ndo ha-
viam pensado que se pudesse ajustar a trajetéria para-
bolica deserita na estratosfera 4s curvas de partida e che-
gada na atmosfera proxima da terra. Tais elemenfos de
estudo, conducentes a diferenciacocs da experiéncia, fa-
zem falta num conhecimento que pretende achar seus
prineipios fundamentais na acio imediata. Cedo ou tarde
€ preciso romper com a experiéneia vulgar, Uma vez efe-
tuada essa ruptlura, encontramos, por recorréneia, a ori-
gem racional da experiéneia cientifica. E, se gquisermos
salvar a continuidade, chegamos a assimilacdes como s
de Meverson entre as opinides do homem e as opinides
do eachorro: “O cachorro, diz ainda Meyerson (loc.
cit.,, p. 20), a guem se joga um pedaco de carne, =e
0 quiser sbocanhar, deve poder calcular o momento pre-
¢iso emn que o pedaco atingird a altura de sua boca”
Se assim &, temos que convir que ha tanto edlculo
no espirito do dono quante no espirito do dono quanto
no espirito do cachorro, £ preferivel, sem divida, jogar
um pouco alto o torrfo de aclear para que o cachorro
tenha tempo disponivel pars “receber bem” e fazer valer,
® MN.T.: Nome doa canhbes alemfies de longo aleance (fabricados
por Bertha Erupp) utilizados confra os francesas na Guerran de
1914-1918.
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a0 mesmo tempo, seus talentos de cdo bem treinado e a
“inteligénein” do dono que o ireinou, Ha muito de psi-
cologia, em tudo isso, mas de mecénica, nada, absoluta-
mente!

Desse modo, o movimento vivido pode bem estabele-
cer uma continuidade entre o homem e o cachorro, Mas
a Mecanica nos da o entendimento do movimento pensado
e imediatamente afasta gualquer continuidade entre a
inteligénein animal e a inteligéneia racional. Precisa-
mente, entre as duas, a inteligéncia da vida comum deve
escolher, Devido & total heteropeneidade desses dois pélos,
a inteligénein do conhecimento comum divide-se entfo,
irrevogavelmente? E preciso que ela forme pares. Nao se
pode empregar & mesma palavra cdlculeo para caracterizar
o comportamento de um cachorro abocanhando seu osso
e as precancies metodicas do artilheiro por ocasiao do
arremesso do projétil, Todos os termos do pensamenfo
cientifico devem, portanto, ser redefinidos. Todos os ter-
mos referentes ap movimento devem ser rigorosamente oz
da Meeinica Racional, A minima obscuridade vird trazer
uma multidfio de fantasmas para perturbar e enganar o
filosofo empirista.

Se 03 fendmenos mecinicos em vista forem despro-
vidos dos meecanismos obtidos por uma disposicio de
corpos solidos, se Implicarem, por exemplo, {luidos, ime-
diatamente o5 rudimentos de racionalidade correm o
perigo de periclitar. Ficamos surpresos de verificar o pe-
queno numero de pessoas ocultas que compreendem o
singelo principio de Arquimedes, ndo obstante titulos uni-
versitarios elevados. Uma aplicacBo numérica referente
aos corpos flutuantes (um cubo de madeira em dgua tran-
giiila) revela-se ealeulo dificil para certos filosofos. De-
mo-nos certo dia o prazer satéinico de fazer os alunos
comentar esta pdgina de Paul Claudel (4rf Poéligue,
p. 30): “Todo corpo mergulhado num liguido sofre de
baixo para cima um influxo igual ao peso do volume de
liguido deslocado — & uma lei: do mesmo modo que esta
afitmacio: se enfio os dedos na garganta, terei vontade
de wvomitar® Tivemos respostas que mostravam a conti-
nuidade entre a lei hidrostatica de Arquimedes e a lei
esoffigica de Claudel _

Néo deve espantar a ninguém se inslstimos continua-
mente quanto 4 necessidade de uma psicanalise, antes de
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qualquer empenho de constituicio de um dominio da ra-
cionalidade. O principio de Arquimedes deve ser estabe-
lecido contra uma hidrodinidmica inpénua, ¢ essa hidro-
dindmica ingénua ndo se limits i mentalidade infantil
ou & mentalidade primifiva; ela subsiste trangiiilamente
em fildsofos que se lembram do principio de Arquimedes
asserloricamente, como de ums verdade histérica caleada
sobre diverlida anedola, Mas & preciso ir ao conhecimento
apoditico do prineipio, isto &, fazer dele, pelo menos, a
origem das deducdes, de calculos; em suma, & preciso
fazer do principio um teorema e saber aplica-lo. O racio-
nalismo aplicado é, no caso, o sinal que demonstra fter-se
chepado ao racionalismo hidromecénico regional aferente
80 descobrimento de Arquimedes.

Se entrarmos nas vias que propomos, em que, apds
um predmbulo psicanalitico, se estabelece n necessidade
de redefinir as noges num dominio de racionalidade bem
definido, pode-se mostrar que qualguer maquina técnica
&, por si s, um dominio de racionalidade, Ela pode, sem
divida, ensejar uma utilizacdo irracional; o trabalhador

" pode fradugzir certos arranjos seus de modo irracional, Mas

para todo aguele a quem se torna clarg o funcionamento
segundo os principios da Mecinica Racional, o irraciona-
lismo é blogueado. Nio mais hai irracionalidade numa
maquina, nio mais hi irracionalidade numa instalacdo
para raios X. Pode haver imperfeigdes, falhas. Mas elas
poem ser afastadas por um exame racional da maguina.
A maquina é conservada racionalmente,

Evidentemente, a palavra racional néo implica per-
feigdo. Toda méquina, tods téenies pode ser reformada
em beneficio de certa’ téenica melhor, mais racional, Mas
0 menos racional ndo & nem de perot, nem de longe, ir-
racional: a alavanca que suspende levemente executa do
mesmo modo a funcio racional da alavanca, & “pensadae®™
como alavanca. Sua racionalidade é consciéncia da relagdo
dos bragos da alavanca, conseciéncia da aplicacdo do prin-
cipio dos momentos cinéticos, principio fundamental em
Meednica Racional. A alavanca é um teorema. O fato
mesmo de que a matéria que a concretiza ndo seja bem
adequada remete a problemas da racionalidade dg matéric
que deverdo constituir estudo de uma obra especial. Mas
4 propria matéria entra na realizagio de uma magquing
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moderna ¢ mantida racionalmente por tal corpo raclonal
de precaucdes que nfo cede em racionalidade ao ajuste
geométrice mals minucioso.

Iv

Vamos esclarecer o debate comparando uma expli-
cacido pelo mecanismo o uma explicacdo pela Mecdnica.

A explicaglo mediante uma imagem mecinica — isto
¢, com base de Mecdnice Racional — que leremos em
vista, serd a imagem planetiria do &tomo sugerida por
Nicls Bohr no inicio de suas pesquisas. Diferentemente
dos modelos mecénicos de Lord Kelvin — dizemos meca-
nicistas para melhor distingunir as significacées — o mo-
delo planetario do dtomo desempenhou eletivamente papel
consideravel no desenvolvimento da Iisica contemporines.
Semn davida, atualmente, o prineipio de Helsenberg impede
‘tal representacio, Mas essa representacio corresponde a
um estagio pedagégico que seria de mé pedagogia desfazer
numa tomada de cultura. Como o exporemos com mals
pormenores em outro livro sobre o valor indutivo da Me-
cinica ondulatéria, o 4tomo de Bohr caracteriza uma era
epistemoldgica cujos valores criativos devemos mencionar.

Mas, antes de mostrar os valores epistemoldgicos do
Atomo de Bohr, precisamos exatamente afastar essa 50-
brecarga de imagens que a vulgarizacio lhe impés. Sob
0 nome de dlomo planeldrio, de fato essa imagem iludiu a
muitos adeptos da meia cultura que levam até ao realismo
uma imagem de esséncia matematica.

Além do que, sob seu aspecto realista, a imagem néo
& recente. Em fins do século XVIII, um autor anénimo
também havia dito que o infinitamente pequeno material
reproduzia o infinitamente grande estelar. Para ele,
também, como para os vulgarizadores apressados, no
dtomo giravam planetas. Mas ele forcave ainda mais a
imagem; ele completava a imagem, do que se acautela
bemn um sdbio como Niels Bohr, e afirmava que, nesses
planetas intra-atémicos, agitavam-se serez vivos. Hsse
autor chepava a dar as dimensocs desses microssistemas
solares. Eram da ordem da polegada dividida por um
numero confendo trinta mil zeros. Nossos coeficientes 101,
10722 e 107" galculados pela ciéncia racional moderna sfo
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bem timidos diante do coeficiente 10-0.000 imaginado pelo
sonhador liiputiano do século XVIIL Mencionamos essa
aluquice para mostrar o perigo de uma vulgarizacio
cientifica que leva tantos bacharéis afirmar que,
no. centro do Atomn, os ecientistas encohtraram  “uam
pequeno sol”,
Dessa maneira, a imagem do atomo organizada como
0 gistema planetirio nio se pode impor mediante aspectos
realisfas. Ele remete simplesmente a uma organizacio
matemitica, E preciso 1&lo de modo matematico, nfo
-abandonando o sentido dominante das formulas ma-
tem#ticas. . ;
Quanto ao que se refere as orbitas de Bohr, hd de se
concordar conosco, talvez, quanto ao primado dessa expli-
cacio mateméatica, Aproveitaremos, entfo cssa concessio
para apresentar as mesmas exigéncias de racionalismo
matematico no que respeita ao proprio sistema solar. Pe-
diremos, portanto, que se mantenham as razdes mate-
méticas ao lado de observacdes astronémicas. Os cientistas
s8o filosofos demasiado timidos: admitem muito depressa
estarem confinados na tarcfa de descrever o como dos
fendmenos. De fato, o astrénomo newtoniano sabe por que
0 movimento se faz segundo a lei das dreas, A regigo de
explicacio desses porqués é a MecAnica Racional A lei
de gravitacfio de- Newion diz os porgués dos comos das
observages de Kepler, Essa caseata de adjuntos restri-
tivos de posse representa, em todos og seus graus, matizes
epistemologicos. B pelo fato de que a gravitacio ¢ uma
forca em razfo inversa do quadrado das distincias que
se estabelece uma revolucio eliptica gque segue a lei das
areas observadas por Kepler, O pensamento mateméatico
que subentende a observagiio e a experimentacio cienti-
ficas & argumentado neste é porqué. Pelo matematismo,
a Figica entra na engrenagem dos porqué, adquire possi-
bilidades de dedugdo, ao passo que cantonads na obser-
vagho ela so terla possibilidades de inferéncia.
Declarou-se muito apressadamente que a Matemética
era simples linguagem para exprimir, a sen modo, fatos
de observacfo. Essa linguagem é, mais que dqualquer outra,
inseparavel do pensamento. Nio se pode falor das Mate.
méticas sem as compreender matematicamente,
Mesmo para um problemsa tdo simples como o da
gravitagio newtoniana, é preeiso dirigir a explicacio para
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a Mecdnica Racional, sem o que a explicacio pode decair
e sofrer a influéncia de imagens empiricas que sio ver-
dadeiros erros. Podemos dar exemplo dessa gueda nos
valores, muito sucintp mas muito significativo, B assim
que Lineu relaciona — de modo mais ou menos cons-
ciente — a rotacio dos planetas em torno do sol, e a
rotagio do sol “em torno de seu eixo”, “O sol, girando
sobre seu eixo, arrasta na sus esfera de atividade todos
08 planetas.”* O mecanismo de rotacio, que, de modo
implicito, é aqui o pensamento de Lineu, é uma imagem
da vida comum. Esta imagem faz do gol o cubo de roda de
uma engrenagem.

O sol concebido como engrenagem motriz é imagem
a banir-se da culfura cientifica elementar. & uma imagem
“mecanicista”, Sen interese pueril, seu intercsse estético,
seu interesse hisforico, seu interesse simbolico constituem
uma unidade. E essa unidade fem uma forca singular,
capaz de se impor a espiritos cultos. Lembremos cue &
rendendo homenagem ao Criador que Lineu evoca essa
astronomia. Se tomfssemos literalmente sua explicacéo,
seria preciso transformar Deus em Crianca Gigante que
farz girarem o3 astros como as pedras de uma funda.

Modos de ver como esse nfo permitem compreender
& hierarquia das leis. No sistema solar de Newton, o sol
atrai os planetas, mas nio os faz girgr. Eles giram com
velocidades que, na organizacio newloniana, conservam
um sinal de contingénecia. Assim, a organizacio newto-
nisna trata cada planeta isoladamente. Nio tenta orga-
nizacoes mais completas em que as distincias respectivas
dos planetas adquiram uma explicagio. Estendendo-se
todas as organizacocs a todos os planetas revelaram-se
arriscadas, N&o tinham apoio suficiente na racionalidade
da Mecénicag Racional, £ justamente muito marcante ve-
rificar, do ponto de vista filos6fico, o racionelismo ing-
cabado da astronomia newtoniana, De dqualgquer maneira
vemos em acio um dominio de rocionalidade particular-
mente bem definido. Nesse dominio, as Matematicas dio
explicacdo exaustiva. Toda referéncia a uma imagem da
vida vulgar, toda referéncia a um mecanismo vicia essa

24 (itado por Bramvilie, Histoire des selences de Porgondsations,
t. IL, p. 362.

an E‘.F. LorrrLER-DELACHATE, Le cerele un sirmbole, Edigdo de BMont-
Blane.
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oxplicacéio racional. A Meednica Racional é o reino dos
dons valores; o mecanicismo empirico & o reino dos maus
valores. E os valores epistemologicos sio como os valores
burgueses: o mé moeda expulsa a boa. As imagens do
mecanicismo expulsam ss imagens da Mecénica.

Todas essas oscilagdes em nossa discussio nos pare-
ceram necessarias para fazer compreender bem que “o
dtomo planetario” nio deve ser uma imagem que se refira
a0 sistema planetario, visto que o priprio sistema plane-
tario nio adquire suas caracteristicas senip da organi-
zaglo matemética. As proprias perturbagoes sfo definidas
como desvios nas orbitas corcebidas como normais, eomo
de acordo com a lel racional. A clipse &, pois, fenfmeno.
normalizado, e, mesmo que as perturbacoes exijam um
estudo suplementar, nfio se deve tratar de romper com
08 quadros racionais, enquanto nio se ache oufro sistema
de organizacio. ;

B, alids, muito ficil demonstrar a tendenciosidade
fenomenologica do mecanicismo, Basta lembrar as inter-
minaveis discussoes levantadas a propésito da atracio
newtoniana. Compreendeu-se uma tracdo. Recusava-se a
admitir uma atragdo. Hipitese tdo singular como aguela
de O Sabio pode satisfazer muitos espiritos. Lembremo-la
em poucas linhas. Particulas inumeraveis agitam-se no
espago. Elas vém alingir em todos os sentidos o sol e &
terra. Todavia o sol ¢ a terra constituem a tela. No espaco-
tanal que separa esses dois astros, os choques sio menos
numerosos. & ¢ assim que a ferra e o sol, empurrados
por intmeros choques um em diregSo ao outro, parccen’
atrair-se. A atracio newtoniana em sua regularidade nfo
passaria da marca de uma pressio cinética causada por
numero considerdvel de chogques de uma matéria inter-
sideral.

E, no entanto, dols simples imiis manifestam com
igual evidéncia os fendmenos da atracio e os fendmenos
da repulso. O péndulo elétrico di também as mesmas
ligdes. Ndo hd nem menos nem mais mistério em uma e
outra das duas forcas, afrativa e repulsiva, Levantamos
falsos problemas desde que mutilemos a experiéncia, desde
que recusemos uma evidéncia objetiva em proveito de
uma experiéncia subjetiva. Tomado como ser sensivel e
ser voluntario, o homemn nfo tem outras atividades senfio
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as de empurrdo e de chogue. Se ele quiser tudo referir
¢ si mesmo, deve dar um privilégio de explicacio a forca
repulsiva. Mas desde que se rompe com g experiéncia
Imediata das forcas de nosso corpo, os fendémenos de
atracio ¢ de repulsfo nos aparecem em ipualdade de evi-
déncia objetiva.

Bem entendido, o racionalismo algébrico que dese-
jamos expor poderia poupar esse debate, Desde que se
esteja um pouco entrosado na Mecénica — e, consegiien-
temente, desde que se esteja bem dislicado do mecani-
eismo — basta uma mudanca de sinal algébrico nas
equacles para passar das forgas repulsivas as forcas atra-
tivas, As leis de Coulomb comandam um importante setor
de uma fenomenologia raclonalizada. E como sempre, para
a organizacio das Ciéneias Fisicas, nfo é na base que
estd a solidez, mas na extrema forca de construgio, na
rigueza das deducbes gue reunem, em sua verifidacio,
um enorme dominio de experiénelas.

v

Mas como pusemos em evidéncia no capitulo prece-
dente, um setor algébrico muito particular do regionalismo
da eletricidade referente &s organizacoes dos fendmenos
elétricos vibratérios, vamos apresentar rapide esboco de
um racionalismo ondulatério que nos permitird expor fe-
nimenos estritamente paralelos entre a fenomenologia da
eletricidade e a fenomenologia da mecéniea.

_Tambeém no presente caso é preciso desfazer a falsa
clareza de uma declaracio mecanicista se guisermos com-
preender bem o empenho das construgdes algébricas. Po-
de-se assim dizer que se faz mecanicismo porque se diz
que a luz ¢ um fendmeno vibrafdrio? NEo serd antes
matematizar, pelo simples fato que se decide que o mo-
vimento vibratério pode ser representado por um co-seno?
Se acompanharmos a atividade real do pensamento cien-
tifico, em vez de dizer: a luz & uma vibracio do é&ler, nio
seria mals exato dizer: a luz € um co-seno? Sem duvida,
esta 1ultima expressio é exagerada, paradoxal, obscura,
mas pelo menos nio tem a falsa clareza verbal da locucio
realista e mecanicista: a luz é uma vibracdo, Porque, aqui,
vibragdo nfo passa -de uma palavra. Nio se pode nem
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mesmo fazer dela uma imagem precisa, dado ¢ nilunero
fantéstico das vibracbez por segundo. Descarfes recuava
com justeza diante da imagem do miridgono. Quem po-
derid sustentar que sgeja imapinivel um mecanismo que
vibre a freqiiénecia de 10" por segundo? Quem poderd
Imaginar um mecanismo com tal velocidade? Como o diz
com justeza Herschel, esse nlimero “causs certo mal-estar™
umg ver gue ndo ¢ conclusio de um racioeinio experi-
mental. A palavra vibracdo, a partir do momento que foi
carregads, de uma realidade absoluta propagou seu rea-
lismo intemperante. Desejou-se um sujeito para o verbo
vibrar, cerfa matéria agitada por uma vibracao, certo éter
que se enche de espagos interestelares, Ultrapassou-se de
modo realista o dominio da experiéncia confinada as in-
terferéncias. A palavra vibragde torna-se uma palavra
resposta, uma palavra para filésofo. Em vez de ler e
estudar as demonstracies da optica fisica, o fildsofo toma
8 nocio de vibracGo em sua hipdtese e resume um livio
sem ler mais que sua primeira pagina. Quem vem a ser,
no fundo, a luz, indaga ele? E responde — responde a
si meamo —: uma vibracio. A vulgarizacio das ciéneias,
situando a palavra wvibragdo num contexto de conheei-
mentos vulgares, frustra todo o impulso matematico da
teoria das vibracbes Iumingsas. A férmula: o luz é uma
vibragdo lornou-se assim “lugar-comum” da filosofia da
natureza. Mas, nesse ensejo, parece-nos que o debate entre
o racionalista e o empirista pode assumir forma muito
nitida. De que lado & clara, distinta, verdadeira, fecunda
8 formula: e luz ¢ wma vibragdo? Serd do lado do rea-
lismo, do empirismo, do positivismo? Ou sera do lado
matemético e racionalista? A resposta nfo comportara
diuvida alguma para quem eslude os problemas cientificos
tais como sdo. Do lado realista tudo é sobrecarga, hipo-
tese, afirmacdo pgratuita, crence. Do "lado racionalista
tudo & construcdo, deducio, confirmacio explicita, tudo
€ demonstracdo. E do lado racionalista que se colocam os
problemas, e, portanto, a ciéneia ativa. O realismo, o
empirismo, o positivismo expdem-se aqui como respostas
definitives, verdadeiramente finais, ;

O racionalismo, pelo contrario, estd sempre pronfo a
reabrir o debate, sempre disposto s suscitar outras pes-
quisas.

.
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VI

Dado que vamos desenvolver um exemplo g mais do
racionalismo compartimentado, do racionalismo que se
aplica a um setor da experiéneia, repifamos, uma vez
mais, para bem, situar as discussdes, nossa tese fun-
damental. '

Se quisermos definir claramente o raclonalismo como
um pensamento de organizacio, deveremos sfribuir-lhe
matéria a organizar, clementos a reunir, experiéncias a
ajustar. Deveremos julgé-lo ao proprio termo dessa orga-
nizacio, apds seu esforco sintético, apoés seu frabalho de
organizacio, Ha pouca justeza em lhe atribuir ineapaci-
dade e proposito de uma andlise que cle nio faz, que
ele nio quer fazer: andlise daquilo que ele toma como
-elementos de sua construgio. O que equivale a dizer que
0 racionalismo € uma filosofic funcional, uma filosofia de
operagdes — ou antes, como o mostraremos mais expli-
eitamente em nosso livro sobre a Mecfinica Ondulatoria
— uma filosofia de operadores. Nao se trata de uma filo-
sofia existencial. O racionalismo nfo pretende penetrar
na Individualidade de uma exisféncia. Ele 86 comeca a
pensar ao estabelecer relacoes.

Messas condicfes, visto que vamos ftentar um ligeiro
eésboco do racionalismo ondulatério, serd preeiso gue nos
déem, como dados primitivamente claros, alguns carac-
teres do tempo ritmado. Parece-nos pouco interessante
insistir previamente nas relagdes do fempo continuo no
tempo ritmado. Precisamente porque os filosofos nfo
atribuiram muita atencio ao ftempo ritmado, haveri in-
teresse em esclarecer o mals rapidamente possivel a orga-
nizacio. Se pudéssemos constituir uma doutrina do racio-
nalismo ondulatério, seria depois interessante voltar as
intuigdes do tempo continuo, e poderiamos, entfo, limitar
o privilégin atribuido sem debate ac tempo continuo para
g explicagio dos fendmenos temporais. De gualquer modo,
as disciplinas cientificas mais diversas: Actstica, Optica
¥isica, Eletromagnetismo, Mecanica Ondulatoria sio outros
de=envnlwmentus de uma ritmologia geral. Essas ciéncias
tém tal poder de organizacio que nio se pode embara-
¢a-las pedindo-lhes, por exemplo, que analisem a fempo-
ralidade intima de um periodo simples. Elas servem-se
t8o0 claramente das idéias de periodo, fregiiéncia, ampli-
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tude, elongacio, que bem se pode dizer que se trata de
nogoes funcionalmente claras. Vamos ver como essas
necbes de base adquirem organizacio matemética simples,
como primeiro a experiéncia nos proporelona os dados pri-
vilegiados sohre os guais se fundamenta o racionalismo
ondulatdrio.

Vo

Consideremos o movimento de um péndulo, Para a
ritmologia, esse movimento & tfo importante quanto o
movimento dos astros para a Cosmologig. _

Sabe-se que para pequenas oscilacdes — isto &, para
oscilagdbes que ndo ultrapassam alguns graus — a du-
racio de ida e volta do péndulo é sempre a mesma, Se
afastarmos um péndulo qualguer em 4 ou 2 graus, ele
levard o mesmo tempo para veltar & sua posicdo iniecial,
Se o afastarmos um pouco mais, ele descerd mais depressa.
Entre o afastamento aumentado e a velocidade aumentada,
verifica-se exafa compensacdo, de modo que a lei do
isocronismo das pequenas oscilagbes seja riporosamente
. respeitada. Os fildsofos empiristas — que nfo raro per-
deram- 0 hébito de se surpreender — ganhariam, talvez,
em meditar sobre a eraliddo dessa compensacio, Poderiam
ver nela, com base em exemplo extremamente simples, a
constituicio de uma wvaridvel privilegiada, como o periodo,
uma espécie de marea nomengl que servisse para resumir
organizacoes fenomenais complicadas. Nio bastard cons-
tatar a compensagio de dois fatores fenomenais; seré
preciso compreender essa compensacio. E & a essa com-
preensdo que se aplicard a teoria do péndulo matemético.
Os matemdticos definirSo entfo o péndulo simples (sim-
ples ponto pesado ligado por um fio inextensivel e sem
massa & um ponto fixo), depoizs um péndulo .composto
(corpo sdlido pesado, movel em torno de um eixo hori-
zontal fixo). Na aparéneia, o péndulo composto parecerd
mais perto da realidade tangivel, mas os matematicos
esforcar-se-fio por enconfrar sob as leis do péndulo eom-
posto os caracferes do péndulo simples. Eles definirfo o
péndulo simples equivalente ao péndulo composto, de
modo que todo empenho do pensamento. tedrico se fard
sobre uma simplicidade reconstituida. O péndulo simples
€,. €M suma,. o -enscjo de uma simplicidade  refletida:
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¥ verdadeiramente um desses objetos da reflexio que se
desembaraca de lodas as contingéncias para representar
umsa lei

Ao estudar o problema do péndulo simples mais de
perto, os matematicos demonstram, de resto, que a lei
do isocronismo das pequenas oscilacbes nio passa de
lei aproximada. A amplitude deve ser tomada em consi-
deragio por pouco que nos afastemos das condicBes de
Pequenez que tivermos fizado. O problema geral, impli-
cand oem grandes oscilagdes, adguire, agora, singular
complicacio, Para fratar dele, & preciso, segundo a ex-
pressio de Yves Rocard, uma coragem real, Acompanhando
os desenvolvimentos que esse autor da, vamos nos aper-
ceber de que a segunda aproximacio de uma lei pode
exigir verdadeira reconstiucio do pensamento. Tanto
mais complicacoes, tanto mais notavel a simplicidade de
lei de primeira aproximacfo. Assim, como limitaremos
nossas observacbes 4 primeira aproximacio, o Angulo de
afastamento maximo nfo aparecerd na formula gue di a
duragio do periodo do péndulo. Esta férmula, como se
sahe, &

T = 9% o -
g

em que T é a duracio do periodo, I o comprimento do
péndulo, ¢ a aceleracfio do peso. A matéria especial de
que €& feita a massa oscilante nfo interfere. A massa
grande nao faz oscilar o péndulo mals depressa que a
massa pequena. £ mais uma prova da reducdo do diverso,
uma limitagio da fenomenologia de que se vale o racio-
nalismo. O pensamento cientifico néo precisa tomar fudo
do fendémeno, ndo precisa descrever fodos 0s pormenores,
Os tragos saliontes podem, de resto, ser ilusorios como
0. seriam, no presente caso, o tamanho da massa e a
grandeza do dngulo de afastamento primitive. Do fend-
meno € preciso captar as variaveis fundamentais, as va-
riaveis que vdo enirar na organizacio matemética, as
variaveis que podemos com rigor chamar de nomenais,
visto gue passardo doravante a ser objelos reais de nosso
pensamento.

Em resumo, o periodo & uma grandeza fundamental
dos fenémenos do péndulo. Ele é umg das varidveis fun-
damentais de todos oz fendmenos pendulares, ou, de modo
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mais geral, de todos os fenémenos ondulatorios. Serd pre-
ciso acrescentar que a fregiéncie (namero de periodos

pﬂr segundo) é dada pelo inverso do periodo N = -E-,
T
isto &,
1 |y
N= —— II = a9
2x | I

Observemos agora que & ritmologla racionalista nio
acredita necessirio aprofundar as relagbes de um tempo
continuo com o tempo ritmado. Ela nio estuda o teciao
temporal no qual serla bordade o periodo. Parece que,
devido a isto, cabera sempre aos filésofos a possibilidade
de denunciar um circulo vicioso na base da riftmologia:
como obter a garantia da manutengio da regularidade
do ritmo se niio possuimos primeiro a nogéo de um tempo
continuo que transeorre regularmenie? Mas a ritmologia
constitui-se de fato como uma correlacio de ritmos gue
dio, de algum modo, provas reciprocas de regularidade.
Num cronfmetro, o ritmo do segundo se enguadra no
ritmo do minuto e, reciprocamente, o ritmo do minuto
se apdia ho ritmo do segundo. Seriamos, alidis, menos sen-
sivels a essa acusacio de circulo vicioso se acompanhés-
semos, no curso da historia cientifica, a lenta e progressiva
conguista que nos pode dar garantias sobre a regularidade
do transcurso temporal. Numa admirdvel conferéncia
feita no Centro de Sintese, Mineur mostrou através de
que evolugio dialética o conhecimento do tempo passou
da grosseira observagio do dia e da noite a um tempo
lunar, & um fempo solar, a um tempo estelar e depois
a um tempo eletromagnético. Essa lenta depuraciio que, a
cada dialética, eliming irregularidades designa lentamente
a nocio de regularidade. Essa regularidade, em vez de
assumir uma forma a priori, & no caso, verdadeiro ideal
em que se cré em cada estigio realizado, que se deve ter
com orealizado até gque se inaugure uma dialéfica nova.

Mas, se por um lado, a regularidade do transcurso se
coloca para os grandes fendmenos da Astronomia, por
outro lado & totalmente estranha ao dominio da Micro-
fisiea. No caso da Microfisica, nada vem perfurbar a cer-




216 O RACIONALISMO APLICADD

teza da regularidade do transcurso dos ritmos. Toda &
microrifmologia é feita tomando em consideracio fre-
qiiéncias enormes. Pode-se dizer que, no caso, as freqiién-
cias tém um fenémeno por sua enormidade. Em particular,
quando se determinar, em Mierofisica, a energia de um
fendmeno vibratério, deveremos considerd-lo como o pro-
duto da freqliéncia pela constante universal de Planck
que tem um valor muito pequeno: h — 6,55 ¢ 10
O produto v s6 poderd determinar fenfmenos se a fre-
qiéncia » for considerdvel. ® inimaginivel gue sc possa
algum dia conlar as oscilacdes de tal fregiiéncia. Elas sé
podem ser deferminadas por inducdes nnmerosas que
Implicam uma cifneia muito evoluida, As freqiiéneias ele-
vadas que nos poderiam fazer comhecer o “tecido” do
tempo s6 nos oferecem, pois, uma, ajuda iluséria.
Ademais, se quiséssemos requintar nossas intuigoes,
perceberfamos que a descontinuidade da matéria enseja
a descontinuidade dos ritmos. Se representéssemos o fio
de um péndulo como uma reunifio de moléculas, esta-
riamos impedidos de conceber o péndule como uma gran-
deza confinua. Generalizando, aceitariamos esta idéia de
que, em qualquer fendmeno fisico, nfo. hi Iugar para
uma infinidade continua de freqiiéncias. O atomismo da
matéria acarreta um atomismo do periodo. :

X

No momento, porém, nfo é para o dominio da Micro-
fisica que desejamos chamar g atencio. Devemos primei-
ramente nos familiarizar com os fendémenos ondulatorios
mais comuns e tentar mostrar como os fenémenos vibra-
torios mais simples e imediatos revelam uma organizacio
de varidveis fundamentais. Vamos examinar mais de perto
como -se representam as varidveis fenomenais elongacdo
e velocidade por fungdes sinuosoidais, Esperamos mostrar,
desse modo, ficando nos esbocos mais simplificados possi-
veis, como o algebrismo se estabelece enquanto pensamento
de base para a organizacio dos fendmenos cientificos.
E o dominio algébrico dos fenémenos gue nos parece carge-
terizar melhor o racionalismo do pensamento cientifico
moderno, : _ g

B fdcil registrar num cilindro giratério as oscilacdes
de um péndulp. Essas oscilagdes se Ainserevem sob a
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forma de sinusdide. O célculo, de acorde com essa ins-
crigio, leva a escrever a elongacdo( éngulo de afasta-
mento a cada instante de tempo) sob a forma

B:ASenmt,

sendo @ uma quantidade que se exprime em funcio do
periodo pela relacio
2x

m o= —

T

A velocidade angular § que se apresenta como g
derivada primeira da elongacio exprime-se, pois, pela
formula i
' % = Aw Cos wbf.

. Entretanto essas duas expresses matematicas nio
dizem de modo bastante simples as verdades simples pro-
fundas, as verdades estabelecidas em sua simplicidade
maxima. Seno e co-seno sdo funcdes circulares, funces
cuja evolucdo & redutivel a uma das intuicGes mais simples
do maovimento: o movimento circular de velocidade an-
gular constante. Lembremos, com efeito, que, se consi-
deramos um ponto M girando sobre um cireulo de raio A
com a velocidade angular constante o, os doils compri-
mentos OP e OQ exprimem-se em funcio do tempo pelas
formulas . '

OP = A Sen wi

GQ = A Cos ot

Frz, 17

. Trata-se aproximadamente para a expressio da velo-
cidade, de fungdes periddicas que intervém na deseripio
minuciosa da elongaciio e da velocidade do péndulo,
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Se agors aproximarmos as nocoes tomadas em seu
maximo de simplicidade, podemos dizer gque o tempo que
gira da a verdade fundamental! do fempo que oscila.
O tempo que gira regularmente, determinado apenas pela
grandeza o, permite a andlise cxaustiva de um movi-
mento que alternadamente se lanca e se asfalfa; de um
movimento que, apanhado em suas aceleracoes, tem todos
0s mistérios da mudanca continua,

Alids, umn esgquema de rotacio unilorme um pouco
mais complicado talvez dé melhor a solidariedade do
tempo giratoric e do movimento pendular. Basta fazer
girar, com um movimento uniforme comum dois eixos
retangulares OM e ON para vermos se projetarem ao
mesmo lempo no mesmo eixo a velocidade angular do
péndulcr em O e a elongacio em OP.

Em resumo, vemos que a rotagio continua, regular,
uniforme, pode ser fomada como elemento fundamental
da ritmologia. Em poucas paginas, acabamos de ver como
os elementos da Trigonometria =e inscrevem na base da

Fia, 18

ciéneia dos ritmos. A vibracio, o periodo, a freqiiéneia,
08 senos e 08 co-senos constituem um complexo de nocles
eminentemente interativas entre as Matematicas e a
experiéncia.

b4

Um teoremsa célebre — o teorema de Fourier — pode
nos servir de exemplo para um racionalismo da compo-
sicio das vibragbes., Fourier demonstrou que todo movi-
mento periddico podia ser considerado como resultante de
movimentos sinusoidais, Consideremos, por exemplo, wm
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fendmeno perédico cuja representecdo, no curso de seu
desenvolvimento no tempo, teria a forma denteada con-
forme a figura 19. Pode-se reproduzilo cada vez mais
exatamente tomando-se cada vez mais termos na série
indefinida:

2 e 1 1
y = (Sennt+—-2—-Sen2nt+TSEn3nt+

T

A. B. Wood, A lextbook of Sound, p. 30.

Oufro exemplo, em dentes retangulares (figura 20),
& analisado pelos termos da série:

2ce

T

+ .l

=

1
(Eennt+—3-_5en3nt+—?}_33nﬁnt +

A, B, Wood, A textbook of Sound, p. 29.

A simples Inspecco das duas séries de figuras con-
Vencer-nos-4 da importdneia filosofica do teorema de
Fourler, Dizer que o movimento periodico é a soma de mo-

1 termo 2 termos d tarmos

10 larmos A0 termos

Fio. 19
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Adican de 3 lermos

Adigdo de 15 termos
| Fis. 20 !

vimentos sinusoldais parece-nos proposicio tdo clara como
a -afitmacio: uma reta & um conjunto de pontos. Sem
diivida, seria precisd voltar a esta comparagio. O con-
junto dos movimentos sinusoldais que comp e um mo-
vimento periédico qualquer é um conjunto desmembrdvel.
E seria preferivel aproximé-lo de um conjunte de seg-
mentos infinitamente pequenos que sbrangesse um con-
tinuo. Mas nosso objetlvo aqui € sugerir uma autonomis
das composicbes temporais. Desde que tomemos como
elemento o periodo, deésde que lhe atribuamos a forma
gsinusoidal como forma elementar, todos o3 fendmenos
periodicos, por mais empiricamente arbitrarios que sejam,
se oferseem 8 uma andlise racional, a uma anilise expri-
mivel na linguagem dos ntmeros inteiros associados as
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propriedades das linhas trigonométricas. Uma aritmética
dos periodos componentes reproduz a mais livre geo-
metria do periodo composto. Um racionalismo que se
instrui construindo, um racionalismo que segue a cidneia
=m sua obra de sinfese, nio pode ser detido pela objecio
habitual do irracionalismo de seus elementos, Vé-se nele,
com o teorema de Fourier, uma nova prova, e essa prova
2 tanto mais incisiva quanto é dada a propésito de cons-
trugdes temporais, portanto a propésito da realidade do
tempo que € o feudo de certos irracionalistas. Os fildsofos
antigos procuravam o nilimero dureo para os movimentos
do eéu. O teorema de Fourier enconfra nimeros Aureos
para tudo o que vibra no universo, para tudo o que dura
recomecando, Mas essa filosofia do retorno eterno aplicada
ao minusculo pode parecer a nossos leifores um entu-
siasmo de fim de capitulo. Digamos apenas, para ter-
minar, que o método de Fourier é de uso constante em
Mecénica Ondulatéria e que traz assim uma flustracéo
nova da fecundidade das mateméiticas puras para a infor-
macio da experiéncia cientifica,



CAPITULD X

A PIEZELETRICIDADE

O dualisrno do racionalismo em Eletricidade e do
racionalismo em Mecamica

I

Vamos considerar um conjunto de fendmenos que
podem dar claro exemplo de ténue empirismo totalmente
soliddrin com a técnica experimental dofada de instru-
mentos sensiveis e rigorosos. Paralelamente mostraremos
que se instaura um racionalismo bem especificado que
organiza a técnica, de modo que teremos, com isso, um
exemplo bem nitido dessa uniao estreita do racionalismo
e da técnica, que julgamos caracteristica do pensamenfo
cientifico moderno.

O exemplo que desenvolvercmos tera, também, a van-
tagem de mostrar perfeita correspondéncia entre o racio-
nalismo mecénico e o racionalismo em eletricidade. Ele
completard assim, acreditamos, a demonstracio que dese-
jadvamos fazer ao distinguir primeiramente eletricismo e
meecanicismo de modo a apresenti-los em igualdade de
forca de organizacio. Nos fenOmenos que vamos encarar,
o paralelismo entre os caracteres elétricos e os caracteres
mecénicos é total

Escolhemos para esta demonstracgio filoséfica os fe-
nimenos piegelétricos. Parece gque eles nfo foram notados
antes de 1817, data em que o abade Haily anunciou que
o espato caledrio se elefriza quando comprimide. Desse
modo, uma simples compresséio, e ndo mais o fricciona.
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mento, pode produsir eletricidade, mas esse fenémeno s
ocorre com certos cristais. Ele estd relacionado s corias
estruturas cristalinas sobre as quais voltaremos a falar.

Embora muito curioso, o fenémeno descoberto pelo
abade Haiiy nfo despertou qualquer atencdo. Foi somente
em 1880 que os irm&os Pierre e Jacques Curie lhe tra-
cavam as leis cientificas. Em seguida, trabalharam du-
rante quinze anos para tornar rigorosas essas leis e
coordend-las,

Conforme os proprios irmfos Curie confessam, eles
haviam sido orientados em seus primeiros estudos por
outrg ordem de fenémenos, conheecidos sob o nome de
pireletricidade. Ha muito tempo se havia observado que
4 turmalina aquecida atraia as cinzas. Fssa propriedade
da pedra “atrai-cinzag” despertou muitos sonhos: g pocsia
de Novalis nfo raras vezes personalizou a doce e fiel tur-
malina, e se quiséssemos desenvolver todos os temas filo-
soficos implicados nas imagens de Novalis, deveriamos
reanimar aqui um debate entre o idealismo o 0 raciona-
lismo, O idealismo mégico de Novalis funciona com base
em exemplos precisos; prende raizes, assim, em realidades
determinadas. Como todas as substfincins estranhas, a
turmalina suscita fabulas, Poderiamos pér em paralelo
Descartes meditando ao apertar entre os dedos um pedago
de cera comum e Novalis sonhando 80 aguecer na mao
um cristal raro® de turmalina, O idealismo clissico e o
idealismo magico contruir-se-iam depois paralelamente,
um comao filosofia da forma, e o outro como filosofia do
calor. Mas queremos nos limitar, neste capitulo, ao racio-
nalismo cientifico. Consideremos, portanto, apenas pes-
quisas positivas.

Os fendmenos pirelétricos fordm estudados por Bec-
querel em 1828, e elucidados por Gaugain, Pierre e Jacques
Curie escreviam em 1881: “Em notdvel trabalho, Gaugain
mostrou a simplicidade dos fenémenos pirelétricos. As leis
que ele enunciou podem ser colocadsas em relagio com as
da piezeletricidade. % fAcil ver que elas podem ser caleadas
uma na outra, se nos deixarmos guiar pela hipitese que
enurnciamos e que eonsiste em admitir que os fendmenos
resultantes das variacGes de pressio ou os resultantes das

84 A mesma turmalina passou sucessivamente pelas mans do Canton,
Epinus e Pricstley. No séeala XIX, esse mineral foi encontrado em
quantidade bastante prande, : : & :
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variacGes de temperatura sio devidos a uma tnica e
mesma causa: a contracio ou a dilatacio (do cristal).”

Citamos esse trecho porque nele vemos afuar o pen-
samento cientifico, Nele vemos em acdo a analogia de
duas ordens de fentmenos: pircletricidade e piezeletrici-
dade. Depois vern a provisio de um intermediario sobre-
maneira simples: s deformacio do cristal. A rigor, pirele-
tricidade e piezeletricidade sio duas ordens de fendmenos
diferentes. E Voigh, ao estudar a turmalina, pide de-
monstrar que, quanfo a esse eristal, 80% do fendmeno
devia ser levado a conta da piezeletricidade produzida
pela dilatacdo, e 20%, a conta de uma pireletricidade
especifica. Desse modo se dividem regides que uma feno-
menologia de primeiro exame ndo acharia qualquer infe-
resse em distinguir. Voltaremos, logo a seguir, a esse tra-
balho de distinedo,

' Cﬂnsmeremos pols, os fendmenos plezelétricns num
caso em que sﬁﬂ sobremaneira, pures. Os irmfos Curle,
para seu ecstudo, recorreram ao quartz'o ao cristal de
rocha a0 comum nas vitrinas de mineralogistas amadores
do século XVIII, tao notavel por sua dureza que o proprio
Buffon o considerava a rocha primitiva. ¥ essa rocha
dura gque, por Iracas pressdes, por infimas deformacgoes,
ira revelar-se sobremaneira sensivel do ponto de vista da
Eletricidade.

Devemos, em primeiro Iugar, definir uma espécie de
geometria du fendmeno. Lembremos que o quartzo se cris-
taliza sob forma de prismas hexaponais terminados por
duas pirdmides. O eixo dessa figura € o eixop dptico. Ele
goza de propriedades oOpticas muito notaveis que foram
muito bem estudadas durante o século XIX. Como trés
das arestas em scis apresentam enfroncaduras, basta con-
siderar trés directes de eixo para estudar as simetrias.
®, alias, evidente, que a geometria cristalina & uma geo-
metria de dngulos e nio uma geomelria de dimensodes,
No caso, a forma hexaponal erterior pode muitissimo bem
apresentar anomalias, uma face pode ser maior que outra,
de modo gue a seccio do cristal nfo é necessariamente
um hexdgono regular, A forma cristalina natural é sus-
cetivel de real contingéncia. B, portanto, com base num
modelo interno, de modelo pensado que se val desenvolver
a teoria. A forma real s0 pode servir para sugerir uma
geomeiria interna que definird rigorosamente a diregdo
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dos eiros. Assim, qualquer direcfio paralela aos eixos &
um eixo optico. O eixo ndo estd, pois, no meio do cristal,
como se poderia crer se nos apegéssemos ao sentido ha-
bitual da palavra eizo. Deve-se considerar apenas diregdes
o eire. Aprecndamos com isso, de passagem, um exernplo
dessas sutis abstragbes que se tornaram habituais ao
clentista e cujo papel nem sempre o filésolo aprecia,

Os irméos Curie descobritam que os trés eixos per-
pendiculares ao eixo Optico ¢ que sio inclinados um em
relacio ao oulro num angulo de 120° sio os eiros clétricos
do cristal; & com referéncia a um dos eixos e ao eizo
optico que se vai falhar uma 1&mina que sera objeto de
todas as experiéncias. A lamina utilizada em Piezeletri-
cidade é, assim, um paralelepipedo cujas faces grandes
sd0 perpendiculares a um eixo elétrico. A técnica procura,
~desse modo, um objeto bem diferente do objeto natural.
Ela levanta parcialmente seu quartzo por uma abstracio
a0 mesmoe tempo raclonal e material, calcando-se numa
geometria interna, escolhendo eizos que se revelam ims-
portantes em experiéneias opticas prévias, em eXperiéncias
elétricas rusticas. Exemplo nove e bem simples da impli-
cagdo reciproca do racionalismo e da téenica material,

— | |
- +

Fro. %1

Eis-nos agora em condigtes de exprimir, com alguma
precisiio, a lei mais importante da Piezeletricidade:

Se comprimirmos a ldmina de quartzo paralclamente
80 eixo elétrico (isto &, perpendicularmente 4s faces da
limina) uma carga de eletricidade positiva + g apare-
cerd numa face, ¢ uma carpa de eletricidade negativa
— ¢, na oufra. A carga negativa aparece na face voltada
para 8 entroncadura do cristal

Se, em vez de compressfo, exercermos tracies ten-
dentes & aumentar a lamina, as cargas de sinal contririo



226 O RACIONALISMO APLICADO

aparecerdo ainda, mas desta feita a carga positiva se
dard na face voltada para a entroncadura.

Dessa maneira, desde as primeiras experiéneias tée-
nicas, a eletricidade produzida pela compressiio ou fracio
apresenta-se como uma polarizacdo; ao vetor de forca

==
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aplicada (ou, mais exatamente, ao tensor gque representa
a0 mesmo tempo ou as duas forcas que tendem & com-
primir, ou as duas forcas que tendem a dilatar a laimina)
responde uma polarizacio elétrica que tem a simetria de
um vetor. Os fendmenos mecanicos e os fendmenos elé-
tricos aceitam juntos a mesma informacio geométrica.

Antes de dar outros aspectos do fenbmeno, obser-
vemos a sensibilidade instrumentol dessa experiéncia,
Uma pressio muito fraca & suficiente para produzir uma
densidade de carga elétrica perceptivel. Com efeito, a
técnica instrumental dos eletrémetros é muito garantida,
muito sensivel. Nfo se espere ver surgir efliivios e penachos
como no tempo da eletricidade imaginada. A carga elé-
trica s0 se manifestard gracas a um detetor sensivel me-
diante o deslocamento de um traco luminose numsa escala
graduada. Mas a sensibilidade do aparelho é tal que a
pressio exercida sobre a limina entre o polegar e o indi-
cador basta para dar um deslocamento notdvel do mar-
cador do eletrémetro. O senso comum diante dessa expe-
riéncia ndo pode deizar de pasmar. Ele estd diante de
um mundo novo, diante de certa matéria dotada de pro-
priedades inesperadas. Os fildsofos sfo levados a erer que
apenas a Microfisica exige um expatriacio. Mas a propria
Fisica clissica tem muitos deminios novos. Trabalhando
neles com um pouco de paciéneia, com viva atenciio,
apercebemo-nos de que pensamos de modo diferente. A in-
teligéncia do sdlido abre-se a novos horizontes, quando
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experimentamos aquela estranha dinfimica interna, quan-
do descobrimos aquela reacio sutil, aguela delicada sati-
vidade elétrica, nao mecAnica,

II

Mas essa producio de duas cletricidades de sinais
contrarios por uma acio meciinica nio d4, ainda, a me-
tade da fenomenologia. Mal tinham decorrido alguns
meses desde as memodrias dos irmfos Curie, Lippmann,
em 1881, anuncion, apoiando-se nos principios da Termo-
dindmica e no principlo da conservacio da elefricidade,
a fenomenologia inversa: se estabelecfssemos uma dife-
renca de potencial entre as faces da lamina de guartzo,
isto &, se desenvolvéssemos sobre cada uma das faces duas
cargas elétricas iguais e contrarias, provoearfamos uma
compressdo da lamina ou uma dilatacdo, sepundo o sen-
tldo da diferenca de pofencial relativamente a posicio
das entroncaduras. Obterfamos as mesmas figuras acima
indicadas (com a diferenca das flechas invertidas), H4
pouco, a limina reagia a uma compressio por uma carga;
agora reage a uma carga por uma compressio. E essas
duas reacdes sfo de igual sensihilidade. Nas utopias psi-
cologicas, imaginou-se sempre um ser que tivesse sentido
elétrico, um sexto senfido que lhe permitisse conhecer
diretamente os fenfmenos da eletricidade. O que nos
falta, tem-no o cristal de rocha, Nio hé necessidade de
um sistema nervoso para ter um reflexo elétrico, Esse
reflexo fem tal nitidez, tal rapidez que, por comparacio,
qualquer reflexo bioldgico é preguicoso e adormecido.s?

Insistamos nesse fato histérico de que os fendmenos
inversos foram previstos pela aplicacio de uma das dou-
trinas mais raclonalistas da Fisica. Com -efeito, pode-ze
dizer que Lippmann se apoiou na Termodinimica como
num sistema de leis ¢ priori. Foi possivel fagzer alpumas
criticas ao primeiro desenvolvimento das idélas de Lip-
mann. Mas os resultados experimentais anunciados foram
fiéis as previsdes,

7 Para medir a deformacio foi preciso emprepar um métode bem
delfeado. Ny Tsi Ze utilizou o método éptico de Fizeau gque poe em
aglio o fenbmeno dos anéis de Newton.
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Encontramo-nos, portanto, diante de uma inversio
perfeita das relacoes da fenomenologia elétriea e da feno-
menologia mecénica. Essa inversio Justifica, acreditamos,

85 opinides dualistas que propomos. No proprio assunfo

da Piezeletricidade logo tcremos novas confirmacoes, Mas
desde j& parece gue podemos Pensar sobre o fenfmeno
tanto do ponto de vista da Eletricidade como da Meeci-
nica. Se fossemos destros no pensamento sobre Eletrici-
dade, se pudéssemos desenvolver um pouco o eletrismo
diante do meecanicismo, veriamos melhor a importaneia

-dessas reciprocidades,

Uma tUnica e mesma constante relacions os fend-
menos das duas ordens: é a constante K gue aparece na
férmula singela

¢ = Ep

sendo p a forca de compressio em dinas, e ¢ a carga em
unidade eletrostatica.
Em unidades C.G.S. ela tem por valor

K =64 » 10®

Em geral, mede-se referindo-se ao fendmeno do pri-
meiro estudo, ou, como se diz, “ao fenémeno direto”, em-
bora essa expressio nfiio fenha, afinal, outra justificacio
& nfo ser seu privilégio histérico. O esforeo filosofico que
tentamos, insistamog sempre, & propdsito de todos og
nossos exemplos, consiste precisamente em dar 4 organi-
Zac8o racional a sua independéncia com respeito & his-
toria, Todo pensamento humano pode felizmente ser re-
feito; o racionalismo recomeca, a cada descobrimento
novo, todo o seu perisamento, Ele nao ignora sua propria
histéria, mas ele a reescreve, ele a reorganiza para des-
cobrir sua verdadeira eficicia,

111

Apresentamos até aqui apenas as caracteristicas ests-
ticas. da Piezeletricidade, Essas caracteristicas mostram o
perfeito equilibrio do mecanismo e do eletrismo, Mas esse
nicleo das duas Tenomenologias aparece muito mais es-
treito quando nos acercamos dos temas da fenomenologia
ritmica, quando estudamos os fenémenos do tempo estru-
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turado. A Piezeletricidade vai revelar-se como nove setor
do racionalismo ondulatério,

Vamos encontrar umsa solidariedade mais circuns-
tanciada que nos exemplos estiticos, ao utilizar o acosa-
lamento das vibracbes mecinicas do gquarlzo com as
correnfes de deslocamento produzidas por umsa, forca ele-
lromotriz oscilante.

Escrevamos primeiro a equacfo do fenémeno oscila-
torio mecénico ¢ a equacio do fendmeno oscilatério
clétrico no caso em que a Piegeletricidade ndo existiria,
Teriamos as duas equacbes sem gqualquer termo comum:

i dx

(mecdnica) F = m 35 + f 0 4+ mae®r
i d*q dg q
1et; E=1L -

(elétrica) o 4+ 7 T + =

Essas duas equagbes revelam fenomenologias total-
mente independentes. Pertencem a dois mundos diferentes,

Um 56 termo vai bastar para acasalar as equacoes e
fenémenos, bom exemplo dessa nomenologia sintética cujo
desenvolvimento esbogcamos na presente obra, A equacio
mecéinica, acrescentaremos o termo Ag o qual representa
uma for¢a proporcional, a todo momento, & carga elétriea
existente numa face da lamina de quartzo. A equacho
elélrica acrescentaremos o termo Az que representa uma
forga eletromotriz proporcional a todo momento ao deslo-
camento da superficie,

Em vez de duas equaciies desconexas, temos agora
um sistema de duas equacges:

ay dax

F:m — 2 . A
az T gi. T Moh 4+ Ag
d*q dq q

E =1L - Ax
an gt

indicando, a chave, conforme o uso em Matematiea, um
sistema de equacbes que nfo mais se podem resolver uma
sem a outra.
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? I:f&ixar_ldm-nos guiar pela fenomenologia do efeito ple-
zeletrico direto, chegamos a estabelecor bara o coeficiente
comum A o valor

K gm0
E

como podemos ver recorrendo ao livro de Rocard (p. 135},
Esse fator A contém trés termos notfveis:

1) Ey vem a ser o mddulo de Young: trata-se de
um coeficiente que inbervém em tfodos os problemas de
elasticidade; por exemplo, no problema da resisténcia dos
materiais (em nossa equacio Ey exerce influéncia sobre
0 fator w?),

2) & € o poder dielétrico do quartzo. Ele intervém
na determinacfio da capacidade clétrica (em nossas cqua-

K

¢Oes B exerce influénecia sobre o fator -—I_J, HEsse poder
C

dielétrico fol, alids, poslo em relacio por Mazwell com
0 indice de refracio n da lug, de modo que o ntcleo de
fendmenos implica agui fendémenos luminosos.

3) Finalmente, K é o coeficiente de Piezeletricidade
caracteristico da substéncia piezelétrica.

-0 primeiro fermo da equagdo, A, apresenta-se, pois,
como um desses termos carregados de leorias, E, para
nos, um bom exemplo da nocio de fator nomenoldgico.
E, verdadeiramente, um centro de abstracoes, uma encru-
zilhada nomenologica em que o8 pensamentos se cruzam,
de onde se véem desenrolar as perspectivas cientificas
mais diversas e mais profundas,

Entre os dois fendmenos temporais ritmados, um de
esséncia mecénica cujas Ireqiiéneias s@o, por exemplo, da
ordem de 25.000 periodos por segundo, e o outro, que
consiste em oscllacoes eléfricas que atingem a ordem de
um milh&o de periodos por segundo, estabelecem-se acordos
muito claros, quando os acompanhamos em seu desdo-
bramento matematico. Seria muilo dificil enunciar esaas
correlagoes entre os aspectos oscilantes das duas feno-
menologias, na linguagem do senso ecomum. Mas elas tém
uma importincia pratica considerdvel. Langevin conseguiu
atualizar uma técnica minuciosa que permitiu, por ocasido
da Primeira Guerra Mundial, a detecio de submarinos.
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Ele deu & eciéneia dos ultra-sons o aparelho de base.
Acompanhando os trabalhos de Langevin nesse dominio,
teremos um exemplo pormenorizado da organizaco ra-
rional de uma téenica,

Iv

Os cristais encontrados na natureza, mesmo gquando
apresentam formas exteriores bem regulares, raramente
tém a regularidade intima desejavel. Foi depois de demo-
radas tenfativas que Langevin ecncontrou boa amosira.
E, durante todos os scus estudos, ele conservou sen bom
quartzo,

Teriamos mi estimativa dos valores epistemologicos,
se vissemos nesse achado dificil de um “bom” quartzo um
argumento para sustentar o irracionalismo. Desde que
utilizamos a matérin, deparamaos, de fato, sempre com a
mesmsa objecio: a matéria seria a propria raiz da subs-
tineia irracional. Ora, toda a Quimiea contemporinea
vai ao encontro dessa concepgio de um irracionalismo
radical da matéria, visto que ela constrél inteiramente
maltérias novas definidas materialmente de acordo com
critérios rigorosos™®

No dominio da Piezeletricidade e das ciéncias co-
nexas, poderemos reconhecer a mesma dominacgao do em-
pirismo. Com cfeito, o fisico encarrega-se, nfo raro, de
fabriear, ele mesmo, o seu cristal. Nisso ele empenha
cautelas infinitas, Por exemplo, para o estudo do efeifo
Seignetle, o figico nio se confentari com um cristal pro-
duzido pela industria farmacéutica. Ele fomari a crista-
lizacio em condigbes minuciogamente determinadas, Man-
terd durente longos dias o eristal em formacfo a uma
temperafura invariavel. Quando se tratar de habituar o
eristal & femperatura ambiente, ele serd resiriado & taxa
de um décimo de prau a cada vinte e qualtro horas. Ele
s6 merd cortado (e com que cuidados!) apenas um més
depois de sua formacfo. E todas essas precaucocs serio
tomadas em vista da formacfo de um cristal ideal. Uma
finalidade racionalista dirige as experiéncias. O eristal
obtido mediante {écnicas de tal modo estudadas ndo é

58 Cf, nosso liveo Le Pluralisme cohérent de o Chimie moderns,
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mais ldo-somente certa matéria dolada de caracteristicas
geométricas, Trata-se de uma geometria materializada.
O cristal eriado no laboratério ndo é mais um objeto, &
um ingtrumento, £ uma aparelho no qual se resliza uma
operacio, WMais exatamente, no préprio estilo em gie os
matemiticos falam de operador, o cristal, tecnicamente
constituido, € um operador de fendmenos, Fle opera com
segquranca, com garantias de exatidio que se pode obter
de um instrumento mecénico bem estudado ¢ bemn cons-
truido. A objeciio prévia de um irracionalismo da matéris
ndo poderia deter o trabalho de racionalizacéio, visto que
esse trabalho dd, em todo o scu desdobramento, provas
de uma climinacfo progressiva e metadica do irraciona-
lismo. Mas a rigor? perguntar-nos-do ainda, transfor-
mando a objecio prévia em objecio final, A rigor, o cristal
funciona bem. £ um bom cristal como ers o Unico bom
cristal que um génio bom doon a Paul Lanpevin.

As vezes a experiéncia téenica tem suas ironias,
As vezes acontece também, eomo um galhofeiro, que certo
pequeno elemento empirico frustre as previsdes, dque exije
que se revise a técnica. Mas o deménio empirico e o génio
racionalista estiio agora em igualdade de sutileza Nio
mais se trata do irracionalismo de ignorfneia que se
objeta a trabalhadores profundamente engajados no fra-
balho de racionalidade. T.eiam-se as paginas em que Cady
fala do empirismo do sal de Rochelle (W. G, Cady, Piezo-
eletricity, p. 518) e o relato de todos os esforcos para
esclarecer a nogio de valor dielétrico num sentido T, o
valor Kz. E, diz Cady, “a crianca problema”, “the enfant
terrible”,

Devemos notar fambém esse curiogo éxito do informe?
Enquanto se procura a perfeicio numa amostra rara e
se tomam mil precaucdes para captar delicadamente as
forgas cristalinas no momento de uma cristalizacdo bem
liberta das forcas perfurbadoras, um mosaico de cristais
colocados enire dois blocos de aco funeciona com uma
regularidade digna de nota. Eis entio com gue embaragar
um irracionalista e um racionalista, eom fie nos cmba-
racar a nos mesmos. Porque, afinal, se a multiplicidade
tem leis tdo maravilhosamente geomeéfricas, como atribuir
uma realldade profunda ao racionalismo g, Inversamente,
por gque se preocupar tanto com o fundo irracionsl das
coisas?



A PIRIFLETRICIDATE 233

Sem rais insistir sobre essa questao de filosofia de
provineia, voltemos A cidade.

v

Dessa maneira, um guarizo piezelétrico significa, na
pratica, de certo modo, um tradutor de fatos elétricos em
Iatos mecénicos. No tempo de Henri Poincaré, gostava-se
de dizer que bastava um diciondrio para traduzir os teo-
remas cuclidianos em leoremas nio-euclidianos, A corres-
pondéncia do eletricismo com 0 meeanicismo néo & menos
rigorosa e estreita. Um teorema, muito geral de Butter-
worth (Proc. Phy Society, 1915, p. 217-410) estabeleceu
que “toda vez em que um eireuito elétrico era ligado a
um eonjunto mecénico suscetivel de vibrar, esse conjunto
mecanico podia, de fato, ser substituido por cerfo circuito
eléfrico equivalente” (Bedeau, Le Quartz prézo-électrique
et ses applications, 1931, p. 25). Nessas condicoes, numa
montagem elétrica, o quartzo piezelétrico (lig. 23) podera
ser subslifuido pelo cirenito elétrico (fig. 24) chamado
“célula equivalente do quartzo”.
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O quartzo dotado de placas metdlicas encontra equi-
valentes na ordem das capacidades, o que parcce perfei-
tamente natural se acompanhamos a historia da nocdo
de capacidade desde as primeiras garrafas de Leyde, Mais
impressionante & a atribuicio de uma auto-inducio. Entre
as bobinas nas quais Faraday fornou patenies os fend-
menos de auto-inducio e o quartzo dotado de auto-inducio
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ndo hi gualquer filiagio possivel, a menos que seja exa-
tamente uma filiacio mediante nogbes mateméticas. Bom
exemplo ainda da forgs direfora da abstracio. Nada de
concreto pode no caso suscitar as imagens; a fenomeno-
logia & obscura; € o pensamento que cria. A atividade
nomenologica é manifesta.

VI

For molivo de simplicidade, acabamos de apresentar
de modo dualista os fendmenos mecénicos e os fendmenos
mecanicos e o8 fendimenos elétricos de um eristal. De fato,
8 fenomenologia do cristal é mais rieca, muito mais com-
plexa, Mas essa complexidade estd bem longe de assumir
o aspecto de irracionalidade se apenas guisermos ter o
frabalho de colocd-la em ordem. Vamos dar um pegueno
esbogo dessa organizachAo ac examinar juntos os fend-
menos de piezelefricidade, pireletricidade e determoelas-
ticidade. Jogaremos o presente desenvolvimento no arquivo
do debate entre racionalismo e irraclonalismo. Veremos,
com efeito, que a complexidade dominada, que a comple-
Xidade decididamente inscrita nas informacdes primeiras
desloca a massa de irracionalidade que os realistas gquerem
incessantemente lancar 4 conta de uma realidade que faz
transbordar sempre todos os esforgos do espirito, Quando
ge lenham estabelecido e coordenado meios de informacio
suficientemente feeundos, parece gue o irracional nao
seja mais oposicional; ele declina para segunda cafegoria;
inclui-se entre os elementos de perfurbacio. Um eristal
real poderd designar-se como mais ol menos ecristal
normal. Mas seus acidentes serio designados como fais e
ndo diminuirdo a certeza racionalista apoiada em corre-
lacoes postas em ordem. Um guartze muito ruim sera
rejeitado no laboratdrio como uma panela furada serd re-
jeitada na ecozinha, Com a ciéncia moderna, estamos em
presenca de objetos que o acidente nio individualiza. Ou
s80 acidenfes insignificaniles ou sin acidentes ridibitorios.
No primeiro caso, o objefo cienfifico é aceito como base
de estudo; no segundo caso, € pura e simplesmente rejei-
tado. O ato de jogar fora é tAo claro gue ndo necessita
de uma doufrina da aniquilacio.

Mas para alingir uma positividade t8o frangiiila é
precizo enfrenfar a complexidade real dos fendmenos.
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B preciso estar seguro da legitimidade dos meins de ang
lise. Sem cssa boa consciéneia de positividade, sem essa
positividade instruida, pode-se levar & conta de acidente
0 que ¢ manifestaciio de uma caracteristica fundamental
deixada fora de exame,

Vamos dar um maravilhoso esquema de sintese que
retne num s6 ciclo o conjunto dos fenémenons da piezele-
tricidade, da pireletricidade e da termoclasticidade, Tira-
mos essc esquems do livio de Walter Guyton Cady
(loc. cit, p. 49). O autor americano utiliza, com al-
gumas modificacdes, um trabalho de Heckamann (Lat-
lice Theory of Solids, Ergeb. exact, Naturwissen, 1925,
vol. 4, p. 100-153).

Aprendamos primeiro a ler nesse esquems oz fend-
menos que estudamos neste capitulo,

O fendmeno estudado pelos irm&os Curie segue o fra-
jeto X >z—- P> Equedsia seqliéncia de causas seguinte:
a forca aplicada so quartzo X d4 uma deformacio x, de-
formacio que produz uma polarizacio elétrica P, polari-
Zagd0 que se manifesta pela carga elétrica E.

O fendmeno inverso anunciado por Lippmann & re-
presenfado pelo trajeto tinico E— X. O racionalisme em

X - E
Fiezelelricidado

a0
Fra, 25



236 O RACIONALISMO APLICADD

Eletricidade aceitard facilmente sua caracteristica direta.
Desde as primeiras experiéncias de Coulomb, sabe-se bem
que umsa carga eléfrica se manifesta por uma forea me-
cdnica, Essa forga produz naturalmente uma deformacio,
indicada pelo frajeto X — x. Retorna-se ao ponto de par-
lidza, de modo gue a fenomenologia da Piezeletricidade
€ assinalada por uma reciprocidade profunda,

Ler-se-4 a pireletricidade na parte direita do tridn-
gulo. Primeiro, um efeito direto 0 — P— E, isto & uma
elevacdo de temperatura f, produz uma polarizacio elé-
trica P que se manifesta por uma carga elétrica E. Em
seguida, um efeifo inverso E— dQ — 8, a saber, uma CARrgH
elétrica F acompanha-se de um aumento de calor dQ que,
segundo o coeficienfe de calor especifico ¢, produz uma
elevacio de temperatura 0,

Os fendmenos da termoelasticidade s@o esquematiza-
dos no lade esquerdo do frifingulo. A lei elementar da
dilatacio dos corpos l1ésc 8 — z. Um aumento de tempe-
ratura f produz uma dilatacio x. B mostrada, também, no
esquema a representaciio dos fendmenos inversos, uma
acio X libera uma quantidade de calor dQ gue se mani-
festa por uma elevacio de temperatura 0.

Mas essas trés analises nos trés lados do (lrifingulo
nio dizem tudo. O tridngulo tem uma unidade causal mais
estreita. Por exemplo, é preciso considerar ao lado do
efeito de pireletricidade pura 0— P um efeito que segue
o trajeto 0 — 2 — P. Em outras palavras, dado que o calor
dilata os corpos, deforma os corpos ecristalinos, ele deve,
indiretamente, tornar-se causa de pizeletricidade; a de-
formacio produzida pelo calor deve ter a meama eausa-
lidade elétrica que a deformagio produzida por uma acio
mecéanica.

Tgualmente, ao lado de uma dilatagio que obedece
4 lel térmica elementar, digamos, a dilatacio verdadeira:
0 — x, & preciso encarar uma “falsa” dilatacio, uma dila-
tacdo indireta que segue a longa seqiiéncia de causas:

§—=P2>EBE— X 5=

Em oulros termos, o efeilo pirelétrico enseja um efeito
plezeclétrico, e esses dois efeitos conjuntos dio o mesmo
resultado que a lei clementar da dilatacfo dos corpos pelo
calor.
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Sob varios aspectos, o csquema das causas pode de-
sempenhar o papel de guestiondrio, Por exemplo, nada de
mais comum nas teorias de Kletricidade do gque o dua-
lismo das nogdes: polarizacio o carga (F e E). Pode-se,
entédo, indagar se devemos considerar uma contextura
elefricidade-mecénica que se estabeleceria no irajeto B —
—+ X - 2 — P. Essa organizacio de conceitos (conceito E,
coneeito X, conceito x, conceilo F) deixa longe, alras
de si, as imagens simplificadas do mecanicismo, FParece,
entdo, que oz conceitos nio precisam ser ilustrados por
imagens, que 45 causas nio precisam ser mecanizadas pox
instrumentos. Elas tém, no caso, tal valor de acordos reei-
procos que devem ser compreendidas diretamente Como
elemenios de um sisiema de causas.

Nesse ligeiro esbogo do esquema de Cady, despreza-
mos muitos tragos secundarios. Mas dissemos o bastante,
segundo cremos, para situar o problema filosofico da
pluralidade de causas.

Observemos primeiramente que o esquema triangular
nao tem qualguer aspecto métrico. Ele ndo visa a repre-
sentar, de modo algum, fenémenos medidos, Pouco im-
porta que um fendémeno delicado csteja soliddrio com um
fendmeno rude. No plano geral das causas, em vista de
ulia organizagdo matematica geral dos pensamentos cau-
sais, 0s dois fenémenos devem ser determinados. E preciso
por no espirito, manter no espirito todas as funcionali-
dades,

Os flidsolos, em sua maijoria, falam da ciéncia, con-
fundindo os meios com os fins. Continua-se repetindo que
a ciéncia é o reino da quantidade, que o fisico 56 estd certo
do que mede, que o quimico s6 estd certo do que pesa, que
0 maftematico 26 esta certo do que conta. Ora, medir,
pesar, confar nao passam, quase sempre, de operacoes de
verificagdo. No fundo, o cientista pensa mais em eguagdes
algébricas do que em solucoes numéricas. Compreender um
fendmeno n&o é medi-lo nos coeficientes de sua  par-
ticularidade; é estabelecer-lhe a equacdo algébrica com
coeficientes indeferminados, de modo que o fendmeno
considerado passa a simples categoria de exemplo de wn
fenémeno geral. De fato, a fisica elimina g quantidade
que lhe serviu para estabelecer relagdes para se determi-
nar num pensamento da relagio,
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Nessas condigbes, qual é o valor epistemolégico do
esquema de Cady? Ele representa um flaprante exemplo
do que pode ser uma fisica topoldgice, isto &, uma fisica
que eliminou as consideracies métricas. ® conheeids s
Importéncia notavel que adguiriu a fopologia matematica,
a Analysis Situs. Ela permitiu fixar uma hierarquia das
conseqiiéncias. Ela impds & Geometria métrica e & CGeome-
tria projetiva proposicdes independentes de qualgquer me-
dida e forma, e constitulu em doutrina essas proposicoes
de uma generalidade bem homopénes. & nesse sentido que,
a0 meditar sobre os fenfmenos da Piezelericidade em cor-
relacdo com os da Pireletricidade e da Termoelasticidade,
acreditamos poder falar de uma fopologia das causas. Nessa
topologia, o transcurse temparal efetivo nfo tem que ser
tomado em consideracfio. HA poucas causas, utilizadas em
fenomenotécnica, que o téenico néo saiba acelerar ou lenti-
ficar, O fempo perde, pols, sua guentidade para ser nada
mais que um esquems de ordem. Nos exemplos que foma-
mos, & causalidade da Pireleiricidade pura 0 — nfio é
necessariamente mais rdpida que a causalidade da Pirele-
tricidade indireta, embora se tenha que lembrar um fend-
meno intermediario § - =z - P

No fundo, as pequenas provas de causalidade que os
filésofos apresentam em suas controvérsias nada mais sio
que provas polémicas. Elas procedem, nfo raro, da in-
cluséo da atividade humana que se pée na origem de um
fio de causalidade: impulsiono com um pgolpe de taco
8 bola branca do bilhar que vai chocar-se contra a bola
vermelha. Jogo vinagre no giz e produsz-se uma eferves-
céncia.

Todos esses exemplos podem salisfazer um empirista,
mas nio nos permitem dar um plano causal de um fené-
meno onde a infervencio humana nio passa de causali-
dade de desligamento da solidariedade das partes, pondo
em acio causalidades objetivas complicadas. Devemos,
entdo, voltar aos exames de causalidades multiplas e cor-
relatas. Percebemos, entfo, que o bilhar de Hume nio
& suficiente para nos dar opinifes sintéticas necessirias
para a compreensdo da experiéncia. Justamente, quando
se impde desligar-se do mecanicismo, como é o caso nas
ciéneias auténomas, nfo constitui boa disciplina funda-
mentar a doufrina das causas com exemplos apenas de
impulsges ¢ de movimentos. Acreditamos que a meditacio
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de uma causalidade multipla que se manifesta nos trés
dominios: da eletricidade, do calor e da elasticidade, deve
convidar o filésofo a modos de ver sinté&ticos.

A existéncia de uma Fisica topalogica — de uma fisi-
Ca que, ao mesmo tempo que, servindo de medidas, nfo
€ apenas uma doutrina da quantidade — suseita um pro-
blema filosoficamente importante. Com efeitn, como devem
parecer injustas as polémicas que tendem a recusar a
ciéneia o poder de conhecer as qualidades, os acordos das
qualidades, enquanto ela ordena com precisio os matizes
mals numerosos. ¥ injusto também recusar & ciéneia o es-
pirito de sulileza, enquanto ela estuda fenémenos de extre-
ma, delicadeza. Limitar o espirilo cientifico aos pensamen-
tos do mecanicismo, aos pensamentos de uma geometria
restrita, aos métodos de comparacio quantitativa, & tomar
a parte pelo todo, o meio pelo fim, o método pelo pensa-
mento. As revolugies da cifncia no séeculo XX deram ao
espirito cientifico tal complexidade, caracteristicas e apti-
ddes tdo novas que todos os debates devem Tecomecar, so
quisermos verdadeiramente conhecer os valores filosdficos
da ciéneia.
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Com a Piezeletricidade, quisemos dar um exemplo de
total reciproeidade dos fendmenos que se apresenfam em
dois dominios diferentes de experiéncia; um cxemplo tam-
bém de organizacio fransracional. Poderfio nos acusar de
termos forgado muitos matizes, de termos arbitrariamente
isolado dominios que deizam de se interpenetrar. Mas
0 fato de ter distinguido primeiro os dois dominios: Eletri-
cidade e Mecénica, para em seguida estudar suas corres-
pondéncias, teve o mérito de situar essas correspondén-
cias na regifio do pensamento vigiado, no ponto em que
essas correspondéncias operam discursivamente numa ra-
cionalidade algébrica rigorosa. Essas correspondéncias nada
tém, entdo, em comum com a3 analogias que se revelam
no cnsino elementar, sempre em favor de um meecanieis-
mo ingénuo; nada de comum, também, com as correspon-
déneias gerais, vagas e dogmAticas que a historia das
ciéncias nos relata na origem das observacies.

Por exemplo, néo faltam afirmacfes para dizer gque
a Eletricidade é a razio profunda de todos os fendmenos,
inclusive os fendmenos mecfinicos, Nio raro uma idéia
geral & uma idéia fixa, ¥ o que acontece com o pensa-
mento central que anima a obra tdo abundante e téo
divulgada do abade Bertholon na segunda metade do sé-
culo XVIII. Querem-se provas? Eis uma sobremaneira
nitida em que o conhecimento vago dos fenfmenos elétri-
cos pretende paradoxalmente retificar um conhecimento
meednico rigoroso e lieido, O sdbio abade conhece bem
a acdo do peso do ar no bardmetro. Ele compreendeu a
explicacdo dada por Pascal sobre a pressdo atmosférica.
Mazs como a eletricidade atmosférica é, para ele, a causa
geral que explica a evaporagdo da dgua e as tempestades.
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a causa que da leveza ou peso ao ar, o barémetro conver--
te-se em instrumento que mede a riqueza, em eletricidade,:
da atmosfera. Vemos, entdo, reconstituir-se um magma de
idéias e impressdes que d&ln.mhert no entanto, havia bem
analisado: na époea do ‘mampma.l o barémefro nos diz
racionalmente que o ar € leve no mesmo momento em
que nossas impressdes nos dizem que “é pesado”. A tudo
isso, a ciéncia da Eletricidade do século XVIII acrescenta,
aumentandu a confusfo, que o ar tempestuoso é carre-
gado de eletricidade. O bardmetro, aparclho t80 racional-
mento claro no pensamento de um Pascal, torna-se
um aparelho empiricamente cmnfuso no pensamento de um:
Bertholon,

Outro exemplo de empirismo que significa regressfio:’
compreendeu-se bastante depressa — com algumas hesita-
¢hes — que o principio de Arquimedes aplicava-se aos
aergstatos. Mas, no caso, ainda a Eletricidade deve ter seu
papel: “Pode-se achar, diz o abade Bertholon, que o fluido
elétrico, que relna nas elevadas repites do ar, € uma causs'
que concorre, com a leveza especifica do fluido contido
nos baldes, para a elevacio dos aerdstatos na atmosfera’
(De Pélectricilé des météores, t. II, p. 95). E uma expe-
riéneia feita com balfes de tripa de boi que sio afraidos
por um condutor eletrizado basta para garantir essa tese,

A chuva, em tal sistema de um mundo eletnza{iu,
é submetida tamhem a determinacbes elétricas gerais. Ela
pode ser afraida pela terra carregada de eletricidade.
Ela, pode, também, ser repelide segundo o senlido da ele-
trizacio, A chuva habitual é, entdo, a chuva descendente!
Mas nosso autor niao hesgita em afirmar a existéncia de
uma chuva ascendente (loc. cit., t. II, p. 155), “Essa chuvi
muito fina e quase sempre imperceptivel, merece ser cha-
mada ascendente, como a eletricidade que escapa da
terra.” E, no caso, ainda, o abade Bertholon néo tem difi-
culdade em fazer um jogo de chapas eletrizadas em. que
algumas pgotas dagua sfo atraidas para cima,

Para evitar as chuvas fortes, o abade Bertholon pro-
poe guarda-chuwpas, Trata-se de hasles metalicas enterra-
das no solo, dotadas sob a terra de um punhado de
pontas para “subtrair” o excesso de eletricidade da terra.
Os guoarda-chuvas estfo associados aos para-terremotos,
808 para-vuledes. A ferra &, assim, paciflicada eletrica-
mente segundo o meétodo posto em acio pelo para-raiog
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de Franklin para “subtrair silenciosamente” a eletricidade
das nuvens tempestuosas,

As estrelas cadentes como todo o céu sublunar sio
postas sob o dominio absoluto da eletricidade da almos-
fera. Elas s80 descritas como fenémenos elétricos. B o aba-
de Bertholon recorre 4s alluras para combater os guimi-
€05 que haviam visto nisso fendmenos de efervescéncia,
fendmenos ligados com as exalactes. N&o se disse gue
as estrelas “cadentes” consistiam em uma “subsiincia
viscasa e inflamdvel”, e que se achava ‘“no Iugar onde
essc fogo calsse, uma matéria resistente, pegajosa, de um
hranco amarclado e pontilhada de pequenas manchag
negras’? Ora, teve-se que reconhecer que os partidarios
da teoria quimica desses meteoros “haviam tomado os
excrementos de corvos e de alguns outros passaros pela
matéria desse fendmeno”. E sabendo que as grandes cau-
sas tém certa dignidade, considerando que a causa elétrica
tem, pelo menos, a dignidade da causa da gravitacio,
o abade Bertholon acrescenta (loc. eif., t. II, p. 16): “O
erro nao podia ser maior; era atribuir as estrelas eadentes
uma, origem bem pouco digna desse brilhante fenémeno”.

Mas demos muitos exemplos. Eram necessarios, porém,
para. caracterizar esse empirismo esmigalhado que acre-
dita. encontrar suficiente sintese numa idéia geral promo-
vida & categoria de sistema. Uma organizacio racional
- apoiada numa organizacio algébrica tem forca totalmente
. diferente de coordenaciio e valor totalmente diferente de
infermacio. Sua amplitude é delinida por sua penetracio,
O pormenor experimental esclarccendo uma funcionali-
dade oculta dé valor de generalizacio bem determinado
a. deferminada experiéneia.

Lembro-me que lia ao mesmo tempo, nas mesmas
temporadas de oufono, a obra do abade Bertholon e o
belo livro de Cady sobre a Plezeletricidade. Menos de dojs
séculos separam os dois autores. E o0s pensamentos nao
tém nada em comum, nfo hi filiacSo possivel. A. sintese
imensa do erudito do séeulo XVIII nada mais retine. As
sinteses rigorosas, arpumentadas no pormenor determi-
nado da experiéncia dos cristais no séeulo XX sio nuclegs
indestrutivels de fendmenos cientificos, Contemplando a
planicie de Brie, Léon Gozlan escrevia (Os Meandros,
1837, t. I, p. 167): “A Brie & um mar, mencs a agua.’”
Fercorrendo a obra intermindvel de Bertholon poderfamos
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também dizer: é uma ciéncia, menos o pensamento clen-
tifico. Como o viajanfe na planicie, colecionamos sempre
as mesmas anedotas, o mesmo relato de frovoes e tempo-
rais, a mesma histéria das erupedes vulcénicas e tremores
de terra, os mesmos fendmenos da vida animal ¢ da vida
vegetal que se atribuem — com que facilidade! — a uma
vida elétrica geral. Os fafos relatados em tal obra no
mais sio para nos — de modo algum — fatos cientificos.
Eles nio podem servir de base a qualquer instrucio mo-
derna, por mais elementar gue ela seja.

E, enquanto durante irés belos meses eu lia o liveo
de Cady, eada pAgina ers parg mim uma licio a estudar,
a compreender, a aprender, a aplicar. Sexagenario, tinha
eu a alegria de voltar aos tempos de escola, a uma disci-
plina de estudante. Vivendo, como todas as pessoas de
minha idade, a utopia roecorrente dos vinte anos, eu dizia
de mim para mim: “Queria ter vinte anos para trabalhar
com 05 belos manuais da nova ciéncia: os Cadys, os
(lasstones, os Rocards, os Bowens, os Hertzbergs, * La
estio eles sohre minha mesa ensolarada. Setembro amadu-
recen o8 frutos no meu pomar, Logo chegou oulubro,
o grande més] o més em que todas as escolas sio jovens,
0 més em que tudo recomega para o pensamento estu-
dioso. E fol assim que, com um tnico livro bom, com um
livro dificil, vivo um outubro permanente! Como & vigo-
rosa a nova razio! Que belo tempo de pensamento cspera.
a juventude estudiosa de hoje!

E em minha vida nos estudos oseilantes, quando releid
os velhos livios — de que gosto, nio sei por que, um
pouco ainda — fenho a impressdo de um mundo de fatos
e de um mundo de pensamentos gue nfdo existem mais.
Vivemos em oufro universo. Pensamos em outro pensa-
menfo,

E szobretudo a cultura cientifiea exipe de nods qgue
vivamos um esforco do pensamento.

Nfo hesito em dar esse aspecto dinfmico da dificuldade
como umga caracteristica distintiva, como earacteristica
fundamental da ciéncia contemporinea. Nio apreendere-
mos o bom matiz, sc ndo virmos nisso sendo a aceitagio
de um psicologismo. A dificuldade é propria da ciéncla,
devido ao seu feitlo peculiar indutor, criador, dialético,

38 (Qito essas obras porque foram sz gue en i — gue eu catudel —
noe men ano letive 1947-1948,
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A ciénecia contemporanea & objetivamente dificil. Ela nio

pode mais ser simples, & preciso desconfiar das simplificg-
cdes e freqiientemente dialetizar a simplicidade, O esforco
de sintese estd por toda parte, no pormenoer e nos sistemas,
Os conceilos cientificos s6 tém sentido no seio de um
Anterconceptualismo. O cspirito cientifico constréi conjun-

405 coerentes de idéias, ou, segundo a bela expressio de

Alfred Jarry, “poliedros de idéias”. As belezas do pensa-
mento cientifico nio sio belezas oferecidas 4 contempla-
£80. Elas aparceom contemporineas #0 esforco de cons-
Arucio.

Para acompanhar a ciéneia contemporinea, para ser
sensivel a essa dinfimica da beleza construida &, pois,
necessirio amar a dificuldade, £ a dificuldade gue nos
«d a consciénela de nogso eu cultural Conecentramo-nog
diante de um problema. O problema elimina a dispersio

& defermina a unidade do ser. Num singelo romance de

George Sand (Le Chdteau de Pictordu, p. 48, veja-se tam-

‘bém p. 43), lemos esta hela observagio. Certo doutar fala

2 uma crianca:

“— Nio te cansa prestar afencio?
— Pelo contrario, isto me deseansa.® 40

Todo trabalhador da vida do espirito sabe bem que
o trabalho pessoal repousa. Ora, na cultura cientifica, todo

frabalho assume um aspecto pessoal. Tornamo-nos necea-

sarlamente o sujeito consciente do ato de comprender. | se

0 afo de compreender supera uma dificuldade, a alegria

de compreender compensa todos os pesares. Nio ha nisso

-apenas moralidade que o autor gosta de coloear no fim de
-8eu livro, Trala-se de um fato, fato gue tem um sentido
-Tilosofico: compreender nao resume apenas um passado do

saber. Compreender & o préprio ato do transformar-se do es-

“pirito,

‘Dijon, outubro de 1948, SBD / FFLCH / usp
Bily, Horestan Fermandes Tombao:
Arjuisicao: MHOACAD
Proc. | PROF. OCTAVIO LANMI
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- 3¢ Cf. A. GRATRY, Logique, 5.2 ed, 1868, t. IT, p. 820 “0'qoe dissi-
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CRITICA DA
TOLERANCIA PURA

R. P. Worrr, B. Moore, Tn, e H. Makruss

Relnem-se nesle livro trés estudos de contun-
dente  atualidade sobre a Jilosofia da  tolerancis

sua nalurcza, sws confipursgdo  histdrica, sus
presenga mistificada no seio da socicdade industrial
conlempordnes, capitalista ou socialists,

Partindo de pontos de vista diferentes, deriva.
dos da formacio filossfica de cada wm dos autores,
chegam eles a wma conclusio wnificada sohre o
problema em estudo; a de que tanto a doutring
quanto a pritica da tolerfincia passaram a ser. em
graus. diversos, apenas madscaras de hipocrisia que
escondem realidades politicas. A tolerineis eviden-
cia-se, pois, como fator de irrupgdo regressiva, ou
seja, aquilo que era nu sua origem, dentro do vasto
contexlo politice ocidental.

0 paralelo entre o tilulo do presente livro ¢ o
da obra mixima de Kant, Critica da Razio Pura,
foi, evidentemente, decisio voluntdria dos autores,
o que, de cerla maneira, explica ser o livro infor-
mado numa espécie de metodologia kantiana: estu-
dam-se, na verdade, as condicGes validas de uma
realidade aprioristica — a tolerancig um fim-
em-gi-mesmao,

Em importante post seriptwm datado de 1963
e acreseido a esta edicho, Marcuse reafirma seus
conceitos iniciais e aponts, mais uma vez, a tolerds-
cia como um elemento constitutivo da prépria vida,-
o fruto sazonado de uma socicdade verdadeiramente
livre,
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autor de Kant's Theory of Mental Activity e The
Paveriy of Liberalizm.
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Theory € The Social Oviging of Dictarorship and
Democracy.

Herpert Mancuse, professor de  filosofis na
Universidade da Califérnia (San Dhegel é o mun-
dialmente Tamoso autor de Eros e Civilizagdn
fdeologia da Sociedade Indusirial, publicados  por
esta pditora, além de outros importantes liveos,
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