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Ciclo hidroldgico

Tipos de sistemas aquaticos

—

Agua salobra 0,5%0 < S < 30%o

Agua salina S 2 30%o

e ——

Agua salgada

Agua doce  S<05%

> Sistemas l6ticos

> Sistemas Iénticos

> Mananciais subterraneos




Bacia hidrografica

Segundo a Lei Federal 9.433, de 08 de janeiro de 1997, “a bacia hidrografica
€ a unidade territorial para a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos”.

- recorte fisico-territorial basico

- reflete as atividades antropicas no territorio e eventuais problemas
relacionados a poluicdo das aguas ou escassez hidrica

- facilita a elaboracé&o de planos de manejo e gerenciamento de riachos,
rios e reservatorios que drenam a bacia ou microbacia



Regides hidrograficas brasileiras
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Pluviometria
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Populacao

Legenda

Populagao Municipal
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Bacia hidrografica
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Balanco hidrico
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Qualidade da agua

Observada Caracteristicas naturais; Uso e ocupacao do solo

Desejavel Usos da agua; equilibrio ecoldgico; servicos ambientais

Abastecimento industrial ]
Irrigac&o — Usos consuntivos
Dessedentacao de animais -

Aquicultura 7
Preservacao da flora e da fauna

Recreacao e lazer
Harmonia paisagistica — Usos nao consuntivos
Geracéo de energia elétrica
Navegacéo
Diluic&o de efluentes
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Qualidade da agua

Poluicdo da agua Ee

Condicbes naturais
Em termos praticos, para a engenharia: Interferéncias antrépicas

Poluicdo das aguas se refere a “adicao de
substancias ou de formas de energia que, direta ou
indiretamente, alterem a natureza do corpo d’agua
de uma maneira tal que prejudique os legitimos
usos que dele sao feitos” (Von Sperling, 2005)

Visédo antropocéntrica?

Desde que a interpretacao da palavra “usos” seja
adequada, a definicao é aceitavel!
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Poluicao pontual e difusa
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Poluicao pontual e difusa
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Poluicao pontual

Cargas provenientes do lancamento de efluentes domeésticos e industriais

Atingem os corpos hidricos de modo continuo, localizado e de mais facil
identificacdo

Seus aspectos quantitativos e qualitativos dependem de diversos fatores,
como consumo de agua, coeficiente de retorno, habitos da populacéo,
tipologia da atividade industrial etc
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Poluicao difusa

Cargas provenientes de atividades que geram o aporte de poluentes de
maneira esparsa sobre a area de contribuicéo da bacia hidrografica

Atingem os corpos hidricos de modo intermitente e estdo associadas a
eventos de precipitacéo

Sao geradas a partir de extensas areas com ocupacao antropica

Seu monitoramento € complexo, pois sua origem exata nao € identificada

Seus aspectos quantitativos e qualitativos dependem do uso e ocupacao do
solo da bacia hidrografica

Principal agente de transporte dos poluentes: AGUA %
G

-



Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario

- Patdégenos e cianobactérias

1) Microrganismos patogénicos — virus, bactérias, protozoarios e helmintos

Exemplos: diarreia, ascaridiase, ancilostomiase, esquistossomose,
salmonelose, hepatite, giardiase, criptosporidiose

Protozoario ciliado: Giardia lamblia

105/g fezes de pessoa infectada

Giardiase

Sobrevive até 25 dias na agua

Dose infectante: 1-10 individuos

Diarreia, nauseas e indigestao
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Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario

- Patdégenos e cianobactérias

Bactérias (procariontes) aptas a

2) Cianobacterias realizar fotossintese

Exemplos: Microcystis aeruginosa, Cylindrospermopsis raciborskii

Neurotoxinas, hepatotoxinas,
dermatotoxinas
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Conseqguéncias
sanitario

do deficit de esgotamento

2) Cianobacteérias
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Consequéncias do déeficit
sanitario

-> Eutrofizacao artificial

O termo vem do grego

“Eu” = bom ’;
e

"trophein® = nutrir S

Eutrofico = bem nutrido

® Produtores primarios (ex: algas
e cianobacterias)

de esgotamento




Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario

-> Eutrofizacao artificial

Oligotrofico = pouco nutrido




Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario

-> Eutrofizacao artificial

Input excessivo
de nutrientes

Proliferacéao de
algas e
cianobactérias

Reducao nas
concentracbes de OD

Mortalidade de
organismos aerobios

Predominio de
organismos
anaerobios




Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario
- Substancias e compostos organicos e inorganicos

1) Metais

Exemplos: cadmio, chumbo, mercario, cromo

Carbono
2) Compostos organicos
Hidrogénio

Exemplos: hidrocarbonetos aromaticos, halogenados, fendis, pesticidas

Tratamento de efluentes e controle de fontes poluidoras

Py



Consequéncias do déficit de esgotamento
sanitario

-> Substancias e compostos organicos e inorganicos

Naturais ou sintéticos
Hormonios, produtos

3) Poluentes emergentes farmacéuticos e de cuidado

pessoal

Exemplos: medicamentos para uso humano e veterinario, cosmeéticos e
artigos de perfumaria, sabbes, sabonetes e detergentes sintéticos,
fertilizantes, fungicidas, herbicidas, inseticidas, produtos de limpeza e de
polimento, retardantes de chamas, repelentes de insetos, surfactante

Tratamento de efluentes e adequacdo de ETAs e
ETEs

23



’mlbm '5*“ -
mé
&

24



Fontes geradoras de poluicao difusa

r Responde por 15-25% da carga total
> . ;; ~ ’}‘.%:‘_‘ 3 L s o &

@ Deposicado atmosférica Umida

Seca

——

Como amostrar a deposicao atmosférica seca?



Fontes geradoras de poluicao difusa

2

@ Desgaste do pavimento

Particulas de areia, cimento, fragmentos
de asfalto, calcadas

r Possivel toxicidade
@ Veiculos

Combustivel, 6leo lubrificante, particulas
de borracha, tinta, ferrugem

By
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Fontes geradoras de poluicao difusa

\ _
4 )| Residuos sélidos { 4=
o=
Domiciliares, industriais, construcdo e H =
demolic&o, poda e capina iy
N&o coletados L

Lancados nas ruas
Lancados nos sistemas de drenagem

Lancados diretamente nos corpos de agua

—
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Fontes geradoras de poluicao difusa

@ Erosao

Expans&o urbana, abertura de novos
loteamentos, remocao da cobertura
vegetal, praticas agricolas inadequadas

Impermeabilizacdo do solo = aceleracao
do escoamento superficial

assoreamento
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Impactos sobre a qualidade da agua dos corpos
receptores -

Matéria organica

Deplecéo de oxigénio dissolvido
Resuspensao de sedimentos

——

Eutrofizacao

Toxicidade
Depésito de sedimentos

Alteracdes estéticas
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