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Introducao

As misturas asfalticas sao
dosadas para resistir aos
esforcos do trafego/clima
durante o periodo de
projeto, considerando
principalmente:

 Deformacoes
permanentes por
fluéncia devido a
elevadas temperaturas e
a instabilidade das
misturas
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Introducao

As misturas asfalticas sao
dosadas para resistir aos
esforcos do trafego/clima
durante o periodo de
projeto, considerando
principalmente:

* Trincamento por
fadiga e desagregacao
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Introducao

As misturas asfalticas sao dosadas para
resistir aos esforcos do trafego/clima
durante o periodo de projeto,
considerando principalmente:

* Trincamento térmico (ndo relevante
no Brasil)
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Dosagem de misturas asfalticas
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(%} Principais defeitos em revestimentos asfalticos .

USINA DE ASFALTO

EXCESSO DE CAP

FALTA DE CAP
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) Ensaios de caracterizacao mecanica

Ensaios de ruptura Ensaios de deformacao Ensaios nao-destrutivo
* Resisténcia a tracao (RT) BT * Mddulo de resiliéncia
e Simuladores de trafego (MR)

* Vida de fadiga
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Ensaios de rigidez

Madulo de resiliéncia

Modulo elastico usado no calculo
de o E € em diferentes pontos do
pavimento

O MR da mistura asfaltica depende
da temperatura, enquanto os
modulos dos materiais de base,
sub-base e subleito variam mais
com a umidade
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Friso metalico
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Modulo de resiliéncia

Condicoes de ensaio e registros

Ensaios de rigidez
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Modulo de resiliéncia

Medida dos deslocamentos
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Ensaios de rigidez

Modulo de resiliéncia
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(%} Ensaios de ruptura

Resisténcia a tracao

Determina a resisténcia a tracao de
corpos de prova cilindricos de
misturas betuminosas por
compressao diametral

O ensaio de compressao diametral
para determinacao  da RT,
conhecido como ENSAIO
BRASILEIRO, foi desenvolvido pelo
professor Lobo Carneiro na COPPE
para concreto-cimento (1953)
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Ensaios de ruptura

Resisténcia a tracao

Método indireto

' Ali Friso metalico
f,.aFrlsn metalico

Diametro
harizontal

Plano de ruptura

f ! Jyyevs

a — Corda do friso (12,7mm)
P — Carga aplicada

Friso metalico

RT

2 F
nDH
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Ensaios de ruptura

Vida de fadiga

Trincamento

 Afeta
significativamente a
resisténcia da
camada de rolamento

 Entrada de agua na
estrutura do
pavimento

* Gera desconforto

* Evolui para buracos
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&9 Ensaios de ruptura

Vida de fadiga
Crescimento de fissura instavel
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&9 Ensaios de ruptura

Vida de fadiga

Trincamento por fadiga (repeticao de carga)

- _J,Tpressﬁy
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tracao
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s% Ensaios de ruptura

i

Vida de fadiga

Ensaio de fadiga em vigotas

Distribuicao
das tensoes

ENSAIOS EM VIGAS

!

!

Tensao controlada
Frequéncia de 1Hz
Equipamento pneumatico
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éé Ensaios de ruptura
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Vida de fadiga

Ensaio de fadiga em vigotas

Tensao controlada
Frequéncia de 1Hz
Equipamento pneumatico
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Ensaios de ruptura

Vida de fadiga

Ensaio de fadiga usual no Brasil

Carga

ENSAIOS EM
CORPOS DE PROVA
CILINDRICOS

Friso Metdlico ————

'/— Corpo de Prova

=

Friso Metdlico g

Carga

Compressao diametral a tensao controlada
Frequéncia de 1Hz
Equipamento pneumatico
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{2} Ensaios de ruptura

Q

Vida de fadiga
TENSAO CONTROLADA
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.2} Ensaios de ruptura

Deformag¢ao permanente

NO REVESTIMENTO

NO SISTEMA
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/ } Ensaios de ruptura

Deformacao permanente

Causas:

 Compactacao complementar de camadas mal compactadas ou ruptura por cisalhamento
 Afundamento por “stripping” (melhorar adesividade)
 Afundamento por fluéncia do revestimento asfaltico

* Problema de graduacao e de forma de agregados

* Tipo de ligante

* Teor de ligante
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(&) Ensaios de ruptura

Ne="

Deformac¢ao permanente
Causas:

» Afeta o conforto dos usuarios, aumentando consideravelmente os custos operacionais

 Afeta a seguranca do usuario: dirigibilidade em qualquer condicao e na perda de aderéncia em
periodos de chuva (hidroplanagem)

» Reflete problemas estruturais e/ou de projeto de revestimentos asfalticos
* Dificulta manutengdo/reabilitacdo de pavimentos
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éé Ensaios de ruptura
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Deformac¢ao permanente

Simuladores de trafego
Compactagdo por amassamento

CAP-20
Towr e Bgamie = S35
10008 (b de slamtagde - Tomp W(

Equipamento francés - LCPC
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Ensaios de ruptura

Deformac¢ao permanente
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Ensaios de ruptura

Deformac¢ao permanente
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(5} Reflexdes

* Valores de laboratodrio se correlacionam com o campo? Sao os mesmos valores?
* Que outros fatores influenciam?

 Como prever os defeitos de pista?

 Como medir os defeitos reais em pista?

* Entdo, para que servem os ensaios?
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