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CURVAS DE TITULACAO DE PRECIPITACAO

‘Na argentimetria, as curvas de titulagdo sdo construidas
em fungdo da variagdo da concentragdo de Ag*, ou seja,
pAg*, apos a adigdo de cada incremento de titulante.

Ex. Considere a titulagdo de 50,0 mL de NaCl 0,100 mol L-!
com solugdo de AgNO3; de mesma concentragdo. Calcular os
valores de [Ag*] e o pAg da solugdo quando os seguintes
volumes de uma solugdo de AgNO3; sdo adicionados:

A)OmL
B)250mL
C)499mL
D) 50,0 mL
E) 75 mL



CURVAS DE TITULACAO DE PRECIPITACAO

Resolugdo para antes de iniciar a titulagdo:

A) Vg = OmL = nesse ponto tem-se apenas NaCl em
solucdo (eletralito forte) 0,1 mol/L
NaCl - Na* + Cl-

[ClI-]= 0,1 mol Lt & pCl = -log[Cl-]1=10g(0,1 mol L-1)=1,0

[Ag']=0 + pAg = Indeterminado

Kps = [Ag*][CI] = 1,82 x 10-10

-log[Ag*] - log[Cl-]=-log (1,82 x 10-10)

pAg + pCl = 9,74
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Resolucdo para antes do ponto de equivaléncia:

B) Adigdo de 25 mL de AgNo3 0,1 mol/L
[CF] = [Cl)exc + [Cl-]soi (eq. 1)

[Cl-].«c = concentragdo de cloreto emexcesso
[Cl-]so1 = concentragdo de cloreto da solubilidade do precipitado (vem dos

cdlculos usando kps)
[Cl-lexc = (Coi- XV¢y- - CuguxV g, )/ Vs (eq . 2)
Substituindo (2) em (1):
[ClI-1= ((Cer- xVi. - CageXVag)/ Vi) + [Cl-1o (eq. 3)

Como [Cl-]exe >> [Cl]sor, 0u [Cl] o >10x K5 0 termo [Cl-]s, pode s
Desprezado, assim:

[Cl-1exc.= (Cq. xVp. - CpgixVag.)/ Vs (Viitulante +Vamostra) (eq. 4)



[Cl_] - (CCI- ><\/CI- - CA9+XVA9+)/VT (eq 4)
[CI-]1= (0,1 mol L-1x 5O mL - 0,1 mol L-1x 25 mL)/50 mL + 25 mL
[CI-]1=(5,0mol L-tmL -25 mol L-1mL)/75 mL

[CI-]=(2,5 mol L-tmL)/75 mL = 3,33 x 10-2mol L-!
, pCl = 1,48

Expressdo do produto da solubilidade (K,s) do cloreto de prata

AgCl = Ag* +ClI-

K,s= [Ag'1[C] (eq. 5)
[Agr] = K., EIGH]

[Ag] = 1,80 x 1019/ 3,33 x 102 mol L-1= 5,41 x 10-? molL
[Ag*] = 5,41 x 10-9mol L-!, pAg = 8,27



Resolucdo para antes do ponto de equivaléncia:

c) Adigdo de 49,9 mL de AgNO3 0, 1mol/L=> esse ponto ilustra o cdlculo para a
[Ag*] muito proximo do P.E.

[C1] = ((C- XVt = CageXVag.)/ Vi) *+ [Cl1go (4. 3)
[C1] = ((Cat- XVt = CageXViag.)/Vi) + [Cl-
[CI] oxc = (0,1molL-1x 50mL - 0,1 molL-1 x 49,9mL)/50mL + 49,9mL
[Cl-]lexc = (5,0 molL-'mL - 4,99molL-1mL)/99,9mL

[Cl] exc= 1,0 x 102 molL-tmL / 99,9 mL = 1,0 x 10-4molL!

Como [Cl] x> 10 x K5, 0u 1,8 x 10-?, entdo o termo [Cl-]s, pode ser desprezado

[Ag*] = K, HIGH
[Ag] = 1,8x10-19/ 1,0 x 10-molL1= 1,8 x106
pCl = 4,00
pAg = 5,74



Resolucdo para o ponto de equivaléncia:
d) Adigdo de 50 mL de AgNO3 0,1 mol/L

AgCl = Ag'+Cl- kps=18x10-10
[Ag'] = [CI]
Kps = [Ag'] [Cl] = Kis = [Ag*] [Ag'] = [Ag'F
[Ag] = (Kps)'/2
[Ag*] = (1,8 x 10-10)1/2
[Ag*]=1,34 x 10-5mol L

pAg = pCl = 4,87



Resolucdo para apds o ponto de equivaléncia:
d) Adigdo de 75 mL de AgNO3 0,1 mol/L

[Ag'] = [AG exc * [AG Lol [AGT]= (CagiXVage e XV )/ Vi + [Ag s (eq. 6)
[Ag*lexc = (0,1molL-1x 75mL - 0,1 molL-1x 50,0mL)/75mL + 50mL

[Ag*]exc = (7.5 molL-mL - 5,0 molL-ImL)/125 mL
[AG*]exc= 2.5 moll-ImL / 125 mL = 2,0 x 10-2molL-!
[Ag*] exc = 2,0 x 10-2mollL-!

Como [Ag*lexc >> [Ag*lsor, 0U [AG*] exe > 10 X K5 0 termo [Ag*]s, pode ser
desprezado, assim;
[Cl] = Kys /[Ag']
[Cl-]=1,8x10-10/ 2,0 x 10-2molL-1= 9,0 x10-9
pCl = 8,05
pAg = 1,70



