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Isotermas de sorg¢do

As isotermas de sorgdo de dgua sdo graficos que relacionam a
quantidade de dgua de um alimento com sua atividade de dgua, o que é
o mesmo, em fungdo da umidade relativa da atmosfera que circunda o
alimento, uma vez alcangado o equilibrio a uma temperatura constante
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A maioria das isotermas de sorcdo apresentam forma sigméide com pequenas variagdoes
conforme a estrutura fisica, a composi¢do quimica, a temperatura e a capacidade de
retengdo de dgua do alimento.



Tabela 1 - Atividade de agua das solugOes saturadas de sais

Temperatura

Sal 10°C 20°C 30°C 40°C
CH;COOK 0,2338 0,2311 0,2161 0.2040
MeCl, 0,3347 0,3307 0.3244 0.3160
K,CO, 0,4314 0,4316 0,4317 0.4320
Mg (NOs), 0,5736 0,5438 0.5140 0.4842
NaBr 0,6215 0,5914 0,5603 0,5317
NaCl 0,7567 0,7547 0,7509 07468
(NH,),SO, 0,8206 0,8134 0,8063 07991
KCl 0,8677 0,8511 0,8362 0.8232
K,CrO, - . 0,9708 0,9589

Fonte: GREENSPAN (1977)
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Isoterma de sor¢do de dgua- Histerese

Retirado de Rose A.H. ed., Economic Microbiology, vol 8

« A isoterma de adsorc¢do
para um produto
determinado ndo é
equivalente a isoterma de
dessorcdo.
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Isotermas de sorgdo de agua
Modelo de BET

1—Aa-X Xm-C  Xm-C

Aa r (C—1)- Aa T
+ (1)

Valido para 0,05 < Aw < 0,35-0,40

Aa ou Aw = atividade de dgua
X = umidade de equilibrio em base seca
Xm = umidade na monocamada molecular

C = constante de BET (calor de sor¢do da camada molecular)



Isotermas de sor¢do de agua

Modelo de GAR

T—k-Aa)(l—k-Aa+C-k-Aa

Aa ou Aw = atividade de dgua

X = umidade de equilibrio em base seca

Xm = umidade na monocamada molecular

C = constante de BET (calor de sor¢do da camada molecular)

k = constante determinada estatisticamente



Qutros modelos

Model Model
designation

xe' = |-1/(c1)| n|inca,)/(-aT")] Chen Clayton
Xe = a-biIn[- (T + c¢) In(a,)] Chung-Pfost
Xe = exp[a- (b T) + (ca,)] Copace
Xe =(aba,) [(c/T)/(1-ba, + (c/Dba,) (1-bay,)] Modified GAB
Xe = [In(1-a,)/-a (T + b)]'/ Modified Henderson
Xe" = (a+bT[a,/(-a)]"e Modified Oswin
Xe = [(aa,”) + (ca,?)] Peleg
Xe =a (awt'f'fz) Sabbah
Xe =exp{a-(bT) + [cexp(aD]} Sigma Copace

Xe* - equilibrium moisture content, % d.b.; a, - water activity; T -
Temperature, °C; a, b, ¢, d - Coefficients that depend on the product




Isoterma de adsor¢ao de pitanga em
po

Tabela 3 - Valores experimentais da umidade de equilibrio (U,y) da pitanga em p6 em funcio da atividade de agua (a.),
nas temperaturas de 10, 20, 30 e 40°C.

Temperatura
10°C 20°C J0°C 40°C
Ay Uey (9% b.s.) Ay Ugy (% b.s.) Ay Ueq (9o b.s.) Aw Ugq (9eb.s.)
0,2338 21,34 00,2311 21,32 0,2161 23,76 0,2040 23.43
0,3347 26,04 00,3307 24,72 0,3244 26,41 0,3160 24,94
0.,4314 38,66 0.4316 26,69 0,4317 30,89 0,4320 30,89
0,5736 44,52 00,5438 30,88 0,5140 32,89 0,4842 33,05
00,6215 47.47 0.5914 32,81 0,5603 34,84 0,5317 35.21
0,7567 64,48 0.,7547 51,63 0,7509 47,75 0,7468 48.34
0,8206 73,94 0.8134 57,21 0,8063 59,53 0,7991 59,72
0,8677 88,92 00,8511 69,66 0,8362 63,51 0,8232 63,04
- - - - 0,9708 76,07 0,9589 74,77




Exercicio 1

Ajustar os dados correspondentes a 30°C (Tabela 3) segundo o
modelo de GAB e obter os valores de Xm e os pardmetros C e K.
Comparar o valor de Xm de ambos modelos:

Modelo de GAB

W = Am-C- k- Aa {2},
1—l- Aa)il—k-Aa+ C- k- Aa)
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Obter os valores da umidade
Na monocamada (Xm) e a
constante de BET (C )

Modelo de BET

Aa I [C—1]-Aa

= + (1
1—Aa)- X Xm-C  Xm-C




