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CONCEITOS...

PARENTESCO

EM MGA, PRESSUPOE SEMELHANCA DE GENOTIPOS
RELACAO DOIS INDIVIDUOS

UM ANCESTRAL COMUM

E UMA MEDIDA DA PROPORCAO PROVAVEL DE GENES QUE SAO IDENTICOS POR DESCENDENCIA,
EM DOIS INDIVIDUOS, DEVIDO AO ANCESTRAL COMUM
(GENES IDENTICOS A MAIS QUE A POPULACAO BASE)

A RELACAO DE PARENTESCO MAIS SIMPLES - PROGENIE E UM DOS PAIS

2 DOS GENES DA PROGENIE VEM DO PAI E %2 VEM DA MAE

PORTANTO, UM FILHO TEM 50% DE PARENTESCO COM O PAI E 50% COM A MAE

COM CADA UM DOS 4 AVOS E ASSIM POR DIANTE...




GENES IDENTICOS

GENES IDENTICOS POR DESCENDENCIA

IBD = IDENTICAL BY DESCEND
SAO COPIAS DO MESMO GENE PRESENTE NO CROMOSSOMO DO ANCESTRAL COMUM

GENES IDENTICOS EM ESTADO

IBS & IDENTICAL BY STATE
SAO GENES FISICAMENTE IDENTICOS
INDIVIDUOS POSSUEM SEQUENCIAS IDENTICAS DE NUCLEOTIDEOQS
NO SEGMENTO DE DNA



GENES IDENTICOS

UM SEGMENTO DE DNA IBS E EM DOIS OU MAIS INDIVIDUOS SE ESSES ANIMAIS

O SEGMENTO DE UM SEM ~ ,OUSEJA, O
SEGMENTO TEM O MESMO ANCESTRAL DE ORIGEM NOS INDIVIDUOS

I

!

IBD segment i
[




PARENTESCO

MAIOR GRAU DE PARENTESCO

MAIOR PROBABILIDADE DE QUE DOIS INDIVIDUOS TENHAM OS MESMOS GENES
GENES IDENTICOS POR DESCENDENCIA

O CONHECIMENTO DESSE GRAU DE PARENTESCO E UTIL NA PONDERAGCAO DAS
INFORMACOES DOS PARENTES, QUANDO SE AVALIA O MERITO GENETICO DE UM INDIVIDUO

SEWALL WRIGHT, EM 1922
FOI O PRIMEIRO AUTOR A IDEALIZAR O PROCESSO ALGEBRICO
PARA MEDICAO DO GRAU DE PARENTESCO

WRIGHT, S. Coefficients of inbreeding and relationship. American Naturalist, v.56, p.330-338, 1922

APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO

ESTIMAR O VALOR GENETICO (VG) DE UM ANIMAL
COM BASE EM INFORMACOES SOBRE O VALOR GENETICO DE SEUS PARENTES




PARENTESCO

MAJ
MAIOR PROBABILID
G

LOS GENES

O CONHECIMENTO DESY

FDERA(;Z\O DAS
INFORMACOES DOS PARENTE

CO DE UM INDIVIDUO

------

SI
FOI O PRIMEIRO
PARA

WRIGHT, S. Coefficients ¢

EBRICO

30-338, 1922

APLICA | 0
ESTIMAR O' MAL

COM BASE EM INFORMA( ~ : SEUS PARENTES



COEFICIENTE DE

 PORCENTAGEM PROVAVEL DE GENES DE UM INDIVIDUO QUE SAO
IDENTICOS POR DESCENDENCIA AOS GENES DE UM SEGUNDO INDIVIDUO

SEGUNDO WRIGHT, O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE DOIS INDIVIDUOS e (EXPRESSO

COMO ) E O COEFICIENTE DE CORRELACAO ENTRE OS GENOTIPOS DESSES INDIVIDUOS

1\ (M1+nz)
) A+ Rl

JA+ F) * (1+ Fy)

Ryy =

0 COEFICIENTE DE PARENTESCO (Rxy) VARIADE O A 100 ou DE O A 1




COEFICIENTE DE

)(n1+ ny)

* (1+ Fac)l

A+ F) «~ (1+ Fy)

PARTES DESTACADAS EM VERMELHO -> RELACIONADAS AO COEFICIENTE DE ENDOGAMIA

Ryxy =

Fx = COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DO INDIVIDUO X

SERAO ESTUDADAS POSTERIORMENTE!

COR AZUL
CORRESPONDE A > TAMBEM CHAMADA DE PARENTESCO
> PARENTESCO DE WRIGHT | COVARIANCIA GENETICA | NUMERATOR RELATIONSHIP

ayy > E A MEDIDA DA FRAGAO DE EFEITOS DOS GENES IDENTICOS POR DESCENDENCIA E E UMA
MEDIDA RELATIVA DA COVARIANCIA ENTRE OS VALORES GENETICOS ADITIVOS DOS PARENTES

NA FORMULA AO LADO - SEM CONSIDERAR ENDOGAMIA



COEFICIENTE DE

(3" - @+ Rl

JA+ F) « 1+ F)

Ryxy =

n{-> NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM

np > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM

PORTANTO, O COEFICIENTE DE PARENTESCO (Ryy) E, NA VERDADE, A

COVARIANCIA GENETICA (ayy) AJUSTADA PARA O
COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DOS DOIS ANIMAIS ENVOLVIDOS NO PARENTESCO



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM

DIAGRAMAS DE PASSAGEM

METODO TABULAR




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM
DIAGRAMAS DE PASSAGEM

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE P e A (Rpy)??
NESSE CASO, SEM CONSIDERAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F), OBTEMOS:

dxy
dpa

Rxy
Rpa

(n1 + nz)
— — 1
Rpp = apy = H

11(1)
RPA = dpp = [E] - RPA = %2 ou 0,5 ou 50%

P e ATEM 50% DOS SEUS GENES IDENTICOS



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM
DIAGRAMAS DE PASSAGEM

P e———
A
N ——

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE P e M (Rpy)??

NESSE CASO, SEM CONSIDERAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F), OBTEMOS:
Rxy = axy 2 Rpm = apy

(n1 + nz)
_ I
Rpm = apy = H

(1+1) (2)
RPM = dpMm = [%] 9 [%] 9 RPA = % ou 0,25 ou 25%
(PARENTESCO COLATERAL) - P e M TEM 25% DOS SEUS GENES IDENTICOS



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO - CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y

e
L.g I

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

QUAL O ASCENDENTE (ANCESTRAL) EM COMUM ENTRE e ?

O ANCESTRAL EM COMUM ENTRE X e Y E O ANIMAL C, QUE APARECE EM AMBOS OS PEDIGREES!!!

MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE 0 ANCESTRAL comum C



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO > CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y

{ o

D G
X Y

E P

{ o
F Q

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE O ANCESTRAL COMUM C




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO - CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??
MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE O ANCESTRAL COMUM C

n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM? R: 2
n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM? R: 2

NESSE CASO, SEM CONSIDERAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F), OBTEMOS:

11(n1 + n3)
Rxy = axy =2 Rgy = axy = H

Ryy = ayy = E](m) > [%](4) >  Ryy = 0,0625 ou 6,25%

X e Y TEM 6,25% DOS SEUS GENES IDENTICOS A MAIS DO QUE DOIS INDIVIDUOS QUAISQUER
DA MESMA POPULACAO (PRIMOS)



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO = CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y

E G

{ “{y
F

X v

G

¥ .
H

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

QUAL O ASCENDENTE (ANCESTRAL) EM COMUM ENTRE e ?

MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE O ANCESTRAL COMUM

Rxy = axy = E](nl "



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO = CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y
e
{ o
F
X i S
|
5 5 {
J

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

QUAL O ASCENDENTE (ANCESTRAL) EM COMUM ENTRE e ?

OS ANCESTRAIS EM COMUM ENTRE X e Y SAO OS ANIMAIS G e H
QUE APARECEM EM AMBOS OS PEDIGREES!!!

MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE OS ANCESTRAIS EM COMUM G e H!



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO = CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y
e
n { z {
F
" . H
|
B D {
J
QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE OS ANCESTRAIS EM COMUM G e H!




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO - CONSIDERE OS PEDIGREES EM CHAVE DOS INDIVIDUOS X e Y

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??
MONTAR AS “PASSAGENS” DO ANIMAL X e Y ATE OS ANCESTRAIS EM COMUM G e H!

n; = NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM G? R:2
n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM G? R:2

n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM H? R:2
n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM H? R:2

NESSE CASO, COMO OS PEDIGREES APRESENTAM DOIS ANCESTRAIS EM COMUM PARA X e Y

(ANCESTRAIS G e H), PRECISAMOS FAZER O R yy EM RELACAO AO ANCESTRAL G E O R yy EM RELACAO
AO ANCESTRAL H E, POSTERIORMENTE, SOMAR OS DOIS COEFICIENTES DE PARENTESCO!!!



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

X «e— B <«— | ¥V «<——C«—— &

n, = NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM G? R:2
n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM G? R:2

NESSE CASO, SEM CONSIDERAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F)
E PARA O ANCESTRAL G, TEMOS:

1] (n1 + ny)

Rxy = axy =2 Rxy = ayxy = [E

o == [

Ryy = 0,0625 ou 6,25%



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

X «<—— B« | ¥ «<——|C «— 8

n, = NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO X AO ANCESTRAL COMUM H? R:2
n, = NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO INDIVIDUO Y AO ANCESTRAL COMUM H? R:2

NESSE CASO, SEM CONSIDERAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F)
E PARA O ANCESTRAL H, TEMOS:

1] (n1 + ny)

Rxyy = axy 2 Ryxy = axy = [E

o = =B [

Ryy = 0,0625 ou 6,25%



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > COEFICIENTES DE PASSAGEM

QUAL O COEFICIENTE DE PARENTESCO ENTRE X e Y (Ryy)??

SOMA-SE OS COEFICIENTES DE PARENTESCO...

COEFICIENTE DE PARENTESCO DE X e Y EM RELACAO AO ANCESTRAL G
Rxy = 0,0625 ou 6,25%

COEFICIENTE DE PARENTESCO DE X e Y EM RELA(}AO AO ANCESTRALH
Ryy = 0,0625 ou 6,25%

SOMA = 0,125 ou 12,5%

X e Y TEM 12,5% DOS SEUS GENES IDENTICOS A MAIS DO QUE DOIS INDIVIDUOS
QUAISQUER DA MESMA POPULACAO



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM
DIAGRAMAS DE PASSAGEM

> E PRATICO PARA PEQUENOS PEDIGREES
> TORNA-SE COMPLICADO SE 0 NUMERO DE ANIMAIS AUMENTAR MUITO

METODO TABULAR




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

O METODO TABULAR BASEIA-SE NO PRINCIPIO DE QUE SE DOIS ANIMAIS SAO PARENTES,
UM OU AMBOS OS PAIS DE UM DELES E TAMBEM PARENTE DO OUTRO MESMO PAR

GRANDE VANTAGEM DESTE METODO...

UMA VEZ TERMINADA A TABELA, TEM-SI,E TODAS AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCOS)
POSSIVEIS ENTRE OS ANIMAIS E TAMBEM O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DE CADA UM DELES

A TABELA DO METODO TABULAR

E CONHECIDA COMO
USADA PELOS PROGRAMAS COMPUTACIONAIS DE AVALIAGAO GENETICA

PODE-5E, POR MEIO DE REGRAS SIMPLES, DETERMINAR O PARENTESCO
PELA CONSTRUCAO DE UMA TABELA QUE INCLUI TODOS OS INDIVIDUOS




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO)
E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

1 > DETERMINAR QUAIS OS ANIMAIS QUE SERAO INCLUIDOS NA TABELA
2 - ORDENAR OS ANIMAIS SEGUNDO A IDADE, PRIMEIRO OS ANIMAIS + VELHOS

3 > MONTAR UMA TABELA COM NOMES OU NUMEROS DOS ANIMAIS

4 > ESCREVER ACIMA DOS NOMES (NUMEROS) DOS ANIMAIS OS NOMES (OU NUMEROS) DOS SEUS PAIS | SE
NAO FOREM CONHECIDOS, COLOCAR BARRINHAS

5 & PREENCHER CADA CELULA DA DIAGONAL COM O VALOR 1
O PARENTESCO DO ANIMAL CONSIGO MESMO E IGUAL A 1, NA AUSENCIA DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

1
Ay = 5 * (X paiy + AX mae Y)



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO
COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

1
Ay = 5 * (X paiy + AX mae Y)

ayy > (COVARIANCIA GENETICA) ENTRE OS INDIVIDUOS e

ax pai y > PARENTESCO ENTRE O ANIMAL X E O PAI DO ANIMAL Y

ay mse y> PARENTESCO ENTRE O ANIMAL X E A MAE DO ANIMAL Y



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

1 > DETERMINAR QUAIS OS ANIMAIS QUE SERAO INCLUIDOS NA TABELA

TODOS OS ANIMAIS DO PEDIGREE SERAO INCLUIDOS NA TABELA!!!!



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

2 > ORDENAR OS ANIMAIS SEGUNDO A IDADE, PRIMEIRO OS ANIMAIS + VELHOS

A E 0 ANCESTRAL COMUMDE P e M
P e M SE ACASALARAM E PRODUZIRAM Z
ANIMAL MAIS VELHO E 0 A
O MAIS NOVO E 0 Z



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

3 > MONTAR UMA TABELA COM NOMES OU NUMEROS DOS ANIMAIS
OS MAIS VELHOS PRIMEIRO, NO TOPO DA TABELA (COLUNA) E A ESQUERDA (LINHA)

A E O ANCESTRAL COMUMDE P e M
P e M SE ACASALARAM E PRODUZIRAM Z
ANIMAL MAIS VELHOE O A
O MAIS NOVOEO Z

A




METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

4 - ESCREVER ACIMA DOS NOMES (NUMEROS) DOS ANIMAIS OS NOMES (OU NUMEROS) DOS SEUS PAIS
SE NAO FOREM CONHECIDOS, COLOCAR BARRINHAS

A E O ANCESTRAL COMUMDE P e M
P e M SE ACASALARAM E PRODUZIRAM Z
ANIMAL MAIS VELHOE O A
O MAISNOVOEO 7

A A PM



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

5 = PREENCHER CADA CELULA DA DIAGONAL COM O VALOR 1
O PARENTESCO DO ANIMAL CONSIGO MESMO E IGUAL A 1, NA AUSENCIA DE ENDOGAMIA

PAIS =

. A _ A _ PM

agp =1

app = 1

dMM =

dzz =



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO
COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

1
Ay = 5 * (AX pai Y T AX méae v)
PAIS > L A A PM
ags =1 app aazm Az
app =1 apm dpz
aym = 1 amz

dzz =



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS > L A_ A PM
apgy =1 aap AaM aaz
app =1 dpm dpz
aym = 1 amz
dz7 = 1
1 1
axy = 5 *(axpaiy T @xmaey) > app = ; * (aA paip + @A macPp)

1 1 1
dap = E*(aAA+aA_) -> dap = E*(l +O) éaAp =E



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

_ A _ A _ PM
apy =1 app = 1/2 aam daz
app =1 dpm dpz
aym = 1 amz
aZZ =1
1 1
axy = 5 *(axpaiy t xmaey) 2 Am = ; * (aA paim + 34 maem)

1 1 1
daM — E*(aAA+aA_) -> daM — E*(l +O) éaAM :E



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS > L A A PM
ags =1 app = 1/2 aay = 1/2 aaz
app = 1 apm apz
aym = 1 amz
aZZ =1
1 1
axy = 5 *(axpaiy t xmaey) 2 Az = ; * (aA paiz + @A maez)

1 1 1 1 1
dAz = E*(aAP+aAM) 2 ag = 5*(;"‘5) = apz )



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS > L A A PM
aAA:]. aAP=1/2 aAM=1/2 aAZ=1/Z
app = 1 apm apz
aym = 1 amz
aZZ =1
1 1
axy = 5 * (X paiy + X maey) 2 apm = 5 (aPpaiM+aPmaeM)

1 1 1 1
dpm — E*(apA+aP_) - dpMm — E*(E‘FO) éapM — Z



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS > L A A PM
aAA=1 aAP=1/2 aAM=1/2 aAZ=1/2

app =1 apm = 1/4 apz

aym = 1 Amz

dzz7 = 1
1 1
axy = 5 *(axpaiy t @xmaey) 2 aApz = 3 * (ap paiz + 3P maez)
1 1 1 5
dpz — 2 & (app +apM) > dpz — 2 & (1+ Z) > dpz — g ou 0,625



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

. A _ A _ PM
aAA:1 aAP:1/2 aAle/Z aAZ:]./Z
app:1 aPM:1/4 apZ:5/8
aym = 1 Admz
aZZ:].
. 1 . 1
axy = 5 * (AX paiy + AXmaey) 2 amz = > *(aMpaiz+aMmaez)

5
dmz = %*(aMp+aMM) > dmz — %*(i+1) eaMZ — g 0u0,625



METODOS PARA DETERMINAR O GRAU DE PARENTESCO > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS -

aAA—l aAP—l/Z aAM—1/2 aAz—l/z
app = 1 apy = 1/4 apz = 5/8
dvMm — 1 dMmz = 5/8

azz = 1+{1/8



APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO

O CONHECIMENTO DO GRAU DE PARENTESCO ENTRE DOIS INDIVIDUOS PERMITE ESTIMAR O VALOR
GENETICO DE UM COM BASE EM INFORMACOES SOBRE O VALOR GENETICO DO OUTRO ANIMAL

POR EXEMPLO...

SE UMA VACA PRODUZIU 1000 KG DE LEITE ACIMA DA MEDIA DO REBANHO
E ESPERADO QUE SUA FILHA POSSA PRODUZIR O EQUIVALENTE A
500 KG ACIMA DA MEDIA DO REBANHO

POIS AMBAS (MAE E FILHA) POSSUEM 50% DOS GENES EM COMUM!

ENTAO, COM BASE NO COEFICIENTE DE PARENTESCO

PODEMOS UTILIZAR A INFORMACAO DE PARENTES PARA ESTIMAR O
VALOR GENETICO DE ANIMAIS APARENTADOS




APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO

MATRIZ DE PARENTESCO > MATRIZ A
CALCULADA COM AS INFORMA(;C)ES PROVENIENTES DO PEDIGREE

1,4375
0,7500 1,2500
0,5938 0,5625 1,156

1
2
3
4
5
6
7
8
9

s
o



APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO

Genética
19 de agosto de 2013 - 18:57

CRYV confirma que Backup nao é filho de Fajardo

Analises apontam que reprodutor recordista em vendas de sémen & filho de Gabinete do |Z

A CRV Lagoa divulgou nota nesta segunda-feira, 19, na qual informa que o touro Backup, recordista de vendas de
sémen da ra¢a Nelore, com mais de 600 mil doses, ndo é filho de Fajardo, touro consagrado na pecuaria
nacional. A paternidade do animal € atribuida ao reprodutor Gabinete do IZ.

A

FAJARDO




INTERVALO






CONCEITOS...
CONSANGUINIDADE

E UM SISTEMA DE ACASALAMENTO QUE CONSISTE NA UNIAO DE INDIVIDUOS
MAIS APARENTADOS QUE A MEDIA DA POPULACAO COMO UM TODO

A ENDOGAMIA E UM CONCEITO RESTRITO A UMA POPULACAO OU

A UM GRUPO DE ANIMAIS...

POR EXEMPLO, CRIACAO DE GADO HOLANDES PO
PODE SER CONSIDERADA COMO UMA FORMA DE ENDOGAMIA EM RELACAO A TODO GRUPO DE RACAS LEITEIRAS

O INDIVIDUO ENDOGAMICO OU CONSANGUINEO
RESULTANTE DO ACASALAMENTO DE PARENTES

PROGENIE = PAl PROGENIE = MAE
MEIO-IRMAOS | IRMAOS COMPLETOS | PRIMOS | TIOS



CONCEITOS...

IMPORTANTE

O FATO DE OS PAIS DE UM INDIVIDUO SEREM GENETICAMENTE
SEMELHANTES AUMENTA A PROBABILIDADE
DE QUE ELE RECEBA DE SEUS PAIS GENES IDENTICOS...

COMO RESULTADO DA ENDOGAMIA, OCORRE O AUMENTO DA

HOMOZIGOSE (EM GRAU SUPERIOR AO OBTIDO QUANDO 0S PAIS DO INDIVIDUO NAO SAO PARENTES)

E DIMINUICAO DA HETEROZIGOSE!



COEFICIENTE DE ENDOGAMIA ou pE coNSANGUINIDADE

EXPRESSO COMO F, E DEFINIDO como A PROBABILIDADE pe que DOIS ALELOS Em um

LOCUS pe um INDIVIDUO sesam IDENTICOS POR DESCENDENCIA
- OU SEJA, VENHAM DE UM MESMO ANCESTRAL EM COMUM

O VALOR DO COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F) REPRESENTA O PROVAIVEL
AUMENTO NA HOMOZIGOSE RESULTANTE DO ACASALAMENTO DE INDIVIDUOS
MAIS APARENTADOS DO QUE A MEDIA DA POPULACAO

0 coerIcIENTE DE ENDOGAMIA (F') variape O A 100% ouDE O A 1

0 > ANIMAIS NAO ENDOGAMICOS
1 > ANIMAIS COM ENDOGAMIA MAXIMA



COEFICIENTE DE ENDOGAMIA ou pbE cONSANGUINIDADE

)(n1+ n2+1)

* (1 + Fac)]

1
Re= 2005
PARTES DESTACADAS EM ROSA

1 ANCESTRAL COMUM NAO ENDOGAMICO

COR AZUL

UTILIZADA PARA CALCULO DO COEFICIENTE DE ENDOGAMIA QUANDO HA, NO
PEDIGREE, 1 OU MAIS ANCESTRAIS COMUNS ENDOGAMICOS




COEFICIENTE DE ENDOGAMIA ou pE coNSANGUINIDADE

(111+ 112+1)
) * (1+ Fac)]

-3

Fx > COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DO INDIVIDUO X
n; > NUMERO DE GERAGCOES DECORRENTES DO PAI DE X ATE O ANCESTRAL COMUM

n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DA MAE DE X ATE O ANCESTRAL COMUM
Foc 2 COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DO ANCESTRAL COMUM

2, > SOMATORIO PARA TODOS OS ANCESTRAIS COMUNS



METODOS PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM

DIAGRAMAS DE PASSAGEM

METODO TABULAR




METODOS PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA > COEFICIENTES DE PASSAGEM
EXERCICIO > CONSIDERE O PEDIGREE ABAIXO

PARENTES, NO CASO, MEIO-IRMAQS PATERNOS

C
A { NESSE PEDIGREE, O INDIVIDUO X E
X { D CONSANGUINEO PORQUE SEUS PAIS (A e B) SAO
C
B ~|: (FILHOS DO ANCESTRAL COMUM C)
E

QUAL O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA PARA O ANIMAL X (Fx)?
QUAL O ASCENDENTE (ANCESTRAL) EM COMUM ENTRE OS PAIS DE X?

A B C

C NAO E CONSANGUINEO

MONTAR AS “PASSAGENS” DOS PAIS DO ANIMAL X (A e B) ATE O ANCESTRAL COMUM C



METODOS PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO = CONSIDERE O PEDIGREE ABAIXO

C
A ~|: NESSE PEDIGREE, O INDIVIDUO X E
X { D CONSANGUINEO PORQUE SEUS PAIS (A e B) SAO
C PARENTES, NO CASO, MEIO-IRMAQOS PATERNOS
B { (FILHOS DO ANCESTRAL COMUM C)
E

QUAL O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA PARA O ANIMAL X (Fx)??

MONTAR AS “PASSAGENS” DOS PAIS DO ANIMAL X (A e B) ATE O ANCESTRAL COMUM C

AM
P e—n



METODOS PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA > COEFICIENTES DE PASSAGEM

EXERCICIO = CONSIDERE O PEDIGREE ABAIXO
QUAL O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA PARA O ANIMAL X (Fx)??

MONTAR AS “PASSAGENS” DOS PAIS DO ANIMAL X (A e B) ATE O ANCESTRAL COMUM C

Ah
x4, —

n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DO PAI DE X ATE O ANCESTRAL COMUM? R: 1
n, > NUMERO DE GERACOES DECORRENTES DA MAE DE X ATE O ANCESTRAL COMUM? R:1

1) (n1+ 112+1)

(1+1+1)
Fx = 2[(3 « 1+ Fa0l > [(5) « (1+0)]

2

=12 «@] > Fx=0,1250u 12,5%

12,5% DOS LOCI QUE ERAM HETEROZIGOTOS EM C SE TORNARAM HOMOZIGOTOS Em X!



METODOS PARA DETERMINAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA

METODOS DOS COEFICIENTES DE PASSAGEM

DIAGRAMAS DE PASSAGEM

> E PRATICO PARA PEQUENOS PEDIGREES

- TORNA-SE COMPLICADO SE O NUMERO DE ANIMAIS AUMENTAR MUITO

METODO TABULAR




METODOS PARA DETERMINAR 0 PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

O METODO TABULAR BASEIA-SE NO PRINICI'PIO DE QUE SE DOIS ANIMAIS SAO PARENTES,
UM OU AMBOS OS PAIS DE UM DELES E TAMBEM PARENTE DO OUTRO MESMO PAR

DESTE

UMA VEZ TERMINADA A TABELA, TEM-S,E TODAS AS
POSSIVEIS ENTRE OS ANIMAIS E TAMBEM O DE CADA UM DELES

A TABELA DO METODO TABULAR

E CONHECIDA COMO “MATRIZ DE PARENTESCO”
USADA PELOS PROGRAMAS COMPUTACIONAIS DE AVALIACAO GENETICA

PODE-SE, POR MEIO DE REGRAS SIMPLES, DETERMINAR O PARENTESCO
PELA CONSTRUCAO DE UMA TABELA QUE INCLUI TODOS OS INDIVIDUOS



METODOS PARA DETERMINAR 0 PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO)
E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

1 > DETERMINAR QUAIS OS ANIMAIS QUE SERAO INCLUIDOS NA TABELA
2 - ORDENAR OS ANIMAIS SEGUNDO A IDADE, PRIMEIRO OS ANIMAIS + VELHOS

3 > MONTAR UMA TABELA COM NOMES OU NUMEROS DOS ANIMAIS

4 > ESCREVER ACIMA DOS NOMES (NUMEROS) DOS ANIMAIS OS NOMES (OU NUMEROS) DOS SEUS PAIS | SE
NAO FOREM CONHECIDOS, COLOCAR BARRINHAS

5 & PREENCHER CADA CELULA DA DIAGONAL COM O VALOR 1
O PARENTESCO DO ANIMAL CONSIGO MESMO E IGUAL A 1, NA AUSENCIA DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

1
Ay = 5 * (X paiy + AX mae Y)



METODOS PARA DETERMINAR 0 PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO
COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

1
Ay = 5 * (X paiy + AX mae Y)

ayy > (COVARIANCIA GENETICA) ENTRE OS INDIVIDUOS e

ax pai y > PARENTESCO ENTRE O ANIMAL X E O PAI DO ANIMAL Y

ay mse y> PARENTESCO ENTRE O ANIMAL X E A MAE DO ANIMAL Y



METODOS PARA DETERMINAR 0 PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

1 > DETERMINAR QUAIS OS ANIMAIS QUE SERAO INCLUIDOS NA TABELA

TODOS OS ANIMAIS DO PEDIGREE SERAO INCLUIDOS NA TABELA!!!!



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

6 = CALCULAR O PARENTESCO

COMPUTAR CADA CELULAR FORA DA DIAGONAL COMO A MEDIA DOS VALORES NESTA LINHA,
CORRESPONDENTES AS COLUNAS DO PAI E DA MAE

PAIS -

aAA—l aAP—l/Z aAM—1/2 aAz—l/z
app:]. aPM=1/4' aPZ=5/8
aym = 1 amz = 5/8

azz = 1+{1/8



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

TODA ESSA PARTE DO METODO TABULAR PARA

DETERMINAR O PARENTESCO HAVIAMOS VISTO NA
PRIMEIRA PARTE DA AULA...

VAMOS OBSERVAR A DIAGONAL DA NOSSA MATRIZ!

aMM:]. aMZ=5/8

aZZ:1+1/8




METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = caLcuLArR 0 COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO:

1
axx=1+F | Fx = 5 (aPAIXMAEX)

A A PM




METODOS PARA DETERMINAR 0 PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = caLcuLAR 0 COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO:

1
axx=1+F | Fx = g (aPAIXMAEX)

1
Fx = 5 * (aparymaAEy)

(METADE DO PARENTESCO ADITIVO DOS PAIS DE X)

Fx > COEFICIENTE DE ENDOGAMIA DO INDIVIDUO X

apar.maE, > PARENTESCO ENTRE O PAI DO INDIVIDUO X E A MAE DO INDIVIDUO X



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = CALCULAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO: ayy =1 +F; | Fx = % * (ApALMAEy)

—--_—
D YT o2 w12 -1

Fx =% « (apar,magy) > Fa =% * (apA1,MAE, )

Fo=5+@.) > Fp =5 +(0) >F, =0



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = CALCULAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO: ayy =1 +F; | Fx = % * (ApALMAEy)

—--_—
D BRI o2 w12 -1

Fx =% « (apar,magy) = Fp =% * (ApA1,MAEp)

Fp=>%(ay) > Fp=5+(0) >F =0



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = CALCULAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO: ayy =1 +F; | Fx = % * (ApALMAEy)

—--_—
D BRI o2 w12 -1

Fx =% « (apar,magy) > Fum =% * (ApATyMAEy )

Fu =5 «(an) > Fy =5 +(©0) > Fy =0



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

REGRAS PARA COMPUTAR AS COVARIANCIAS GENETICAS (PARENTESCO) E OS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA

7 = CALCULAR O COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (DIAGONAL PRINCIPAL)
COMPUTAR CADA CELULA DA DIAGONAL COMO: ayxx =1+ F; | Fx = % * (ApALMAEy)

L A A PM

anp = 1/2 agy = 1/2 Ay, = 1/2

Fx =% * (apamagy) > Fz =% * (apA1,MAE, )

1 )
F, =5 «(apw) > Fp =5 +(;) >Fz = _ou 0,125 ou 12,5%



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

PAIS >

—--_—
D EEETETEE .- w1z au-1p2

F, = ~ou 0,125 ou 12,5% - O ANIMAL Z E 12,5% ENDOGAMICO

EM UM DADO LOCOADO ANIMAL Z, A PROBAB|E|DADE, QUE OS DOIS ALELOS SEJAM
IDENTICOS POR DESCENDENCIA E DE 12,5%

PROPORCAO DOS LOCI DO INDIVIDUO Z QUE CONTEM GENES IDENTICOS POR DESCENDENCIA E DE 12,5%



METODOS PARA DETERMINAR O PARENTESCO E A ENDOGAMIA > METODO TABULAR

PAIS >

—--_—
D VTR .- w2 au-102

F, = ~ou 0,125 ou 12,5% - O ANIMAL Z E 12,5% ENDOGAMICO

EM UM DADO LOCOADO ANIMAL Z, A PROBAB|E|DADE, QUE OS DOIS ALELOS SEJAM
IDENTICOS POR DESCENDENCIA E DE 12,5%

PROPORCAO DOS LOCI DO INDIVIDUO Z QUE CONTEM GENES IDENTICOS POR DESCENDENCIA E DE 12,5%



APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO E DA ENDOGAMIA

MATRIZ DE PARENTESCO > MATRIZ A
CALCULADA COM AS INFORMACOES PROVENIENTES DO PEDIGREE

1,4375
0,7500 1,2500
0,5938 0,5625 1,156

1
2
3
4
5
6
7
8
9

s
o



APLICACAO PRATICA DO PARENTESCO E DA ENDOGAMIA

a PARENTESCO

0,5 (%2) PAI-FILHO
0,25 (%) AVO-NETO
0,125 (%) BISAVO-BISNETO
0,5 (12) IRMAOS COMPLETOS
0,25 (%) MEIO-IRMAOS

COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F) PARENTESCO

0,125 (1/8) FILHO DE MEIO IRMAOS

0,25 (Y4) FILHO DE IRMAOS COMPLETOS
0,0625 (1/16) FILHO DE PRIMOS




CONSEQUENCIAS DA ENDOGAMIA

ALTERACAO DA FREQUENCIA GENOTIPICA

OBSERVA-SE UMA TENDENCIA DE FIXACAO DAS CARACTERISTICAS,
PRINCIPALMENTE AQUELAS QUE SAO CONTROLADAS POR POUCOS GENES >

QUAIS SAO ESSAS CARACTERISTICAS?
AS FREQUENCIAS GENICAS OU ALELICAS NAO SE ALTERAM EM GRANDES POPULA(;C")ES

AUMENTO DA HOMOZIGOSE

AUMENTO NO NUMERO DE GENOTIPOS HOMOZIGOTOS
COM CONSEQUENTE DIMINUICAO DO NUMERO DE HETEROZIGOTOS

ANOMALIAS GENETICAS

OS GENES RECESSIVOS ASSOCIADOS A ALGUMAS ENFERMIDADES SE MANIFESTAM EM HOMOZIGOSE

AUMENTA HOMOZIGOSE - AUMENTA PROBABILIDADE DESSAS DOENCAS
CATARATA CONGENITA | HIPOPLASIA DO OVARIO OU TESTICULO | HERNIA UMBILICAL



DEPRESSAO PELA ENDOGAMIA

REDUCAO DE INDIVIDUOS HETEROZIGOTOS E POSTERIOR
DIMINUICAO DO VALOR GENOTIPICO MEDIO DOS LOCI DOMINANTES
PROVOCANDO DESCRESCIMO NOS NIVEIS DE DESEMPENHO
REDUCAO NO VALOR FENOTIPICO MEDIO

REDUGCAO DO VALOR ADAPTATIVO DO ANIMAIS
REDUCAO GERAL DA FERTILIDADE, SOBREVIVENCIA E VIGOR DOS ANIMAIS

A CADA 10% DE AUMENTO NO COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F)...
BOVINOS DE CORTE > PESO A DESMAMA > -5,2 KG
BOVINOS DE LEITE © PRODUCAO DE LEITE > -25 A 100 KG

OVINOS - PESO DO VELO - -300 G | COMPRIMENTO DO VELO - -0,12 CM

OVINOS > PESO AOS 12 MESES DE IDADE > -1,3 KG



CONSEQUENCIAS DA ENDOGAMIA

A CADA 10% DE AUMENTO NO COEFICIENTE DE ENDOGAMIA (F)...
SUINOS > N° DE LEITOES NASCIDOS > -0,4 LEITOES
SUINOS > PESO AOS 154 DIAS DE IDADE > -1,6 A 3,1 KG

SUINOS > TAXA DE OVULACAO >

SUINOS = PESO DA LEITEGADA AOS 21 DIAS >
AVES - PRODUCAO DE OVOS = -9,3 OVOS

GROSSEIRAMENTE, A CADA 10% DE AUMENTO DO COEFICIENTE DE

ENDOGAMIA, HA UMA DEPRESSAO DA ORDEM DE 2 A 7% NAS
CARACTERISTICAS DE VIGOR, PRODUTIVAS E REPRODUTIVAS




CONSEQUENCIAS DA ENDOGAMIA

DIVERSOS ESTUDOS RELATAM OS EFEITOS INDESEJAVEIS DA CONSANGUINIDADE

INFLUENCIA NEGATIVA SOBRE A DURACAO DA LACTACAO E DA PRODUCAO
DE LEITE, GORDURA E PROTEINA

REDUCAO DO DESEMPENHO PRODUTIVO

MENOR PESO AO NASCIMENTO

MENOR PESO E GANHO DE PESO NA FASE PRE-DESMAMA, A DESMAMA E NA FASE
POS DESMAMA

ACENTUADA DIMINUICAO DA FERTILIDADE
AUMENTO DA MORTALIDADE EMBRIONARIA
REDUCAO DO PESO FETAL

AUMENTO DA TAXA DE MORTALIDADE DOS RECEM-NASCIDOS
AUMENTO DA IDADE AO PRIMEIRO PARTO

AUMENTO DO NUMERO DE SERVICOS POR CONCEPCAO

AUMENTO DO INTERVALO ENTRE PARTOS

INFLUENCIA NEGATIVA SOBRE AS CARACTERISTICAS MATERNAIS NA FASE PRE-DESMAMA

AUMENTO DA SUSCEPTIBILIDADE DO ANIMAL CONSANGUINEO AS INFECCOES E DOENCAS
AUMENTO DA SENSIBILIDADE DO ANIMAL CONSANGUINEO AS INFLUENCIAS AMBIENTAIS




CONSEQUENCIAS DA ENDOGAMIA

AUMENTA As cHANCES DE ExPressAo bE GENES RECESSIVOS DELETERIOS

IDENTIFICACAO E DESCARTE DE ANIMAIS AFETADOS E/OU PORTADORES
OBJETIVO - DIMINUIR A FREQUENCIA DOS GENES DELETERIOS NA POPULACAO

EXEMPLO > CVM (do inglés Complex Vertebral Malformation)
DOENCA DO COMPLEXO DE MA FORMACAO VERTEBRAL

E UMA DOENCA GENETICA RECESSIVA

PROVOCA ALTAS TAXAS DE ABORDO DEVIDO A MA FORMACAO DO FETO
>VACAS PORTADORAS + TOUROS PORTADORES > EMBRIOES E FETOS HOMOZIGOTOS PARA CVM
RARAMENTE NASCEM = SEMPRE PREMATUROS | BAIXO PESO AO NASCIMENTO

MUITO UTILIZADOS EM 1980 E 1990

PORTADORES DO ALELO BLAD e CVM
DISSEMINACAO NOS REBANHOS




APLICACOES DA ENDOGAMIA

PERMITE A FORMACAO DE LINHAGENS ENDOGAMICAS
QUANDO ACASALADAS - ORIGINAM INDIVIDUOS MAIS HETEROZIGOTOS QUE OS DA
POPULACAO NAO ENDOGAMICA

;-

q
BISAVOS = -
i/ = |

AVOS (AA x BB | CCx DD)

MATRIZES (AB x CD)

FRANGOS DE CORTE (AECD) l i

“REBANHO” COMERCIAL

SUINO DE ABATE




APLICACOES DA ENDOGAMIA

FORMACAO DE UM “TIPO” DESEJAVEL

OBTENCAO DE MAIOR UNIFORMIDADE NA POPULACAO

FIXACAO DE CARACTERISTICAS “PECULIARES”

FORMACAO DE RACAS ESPECIALIZADAS

TUDO ISSO E APLICAVEL SE...

A TAXA REPRODUTIVA FOR SUFICIENTE PARA PERMITIR SELECAO
PARA ELIMINAR OS GENES INDESEJAVEIS



APLICACOES DA ENDOGAMIA

PORTANTO, O USO DA ENDOGAMIA DEVE SER MONITORADO

->ACOMPANHAMENTO DA SELECAO DOS ANIMAIS

—>O0BJETIVOS DE PRODUCAQO BEM DEFINIDOS

- MONITORAMENTO DOS COEFICIENTES DE ENDOGAMIA



PARENTESCO e ENDOGAMIA

EXPECTATIVA vs. REALIDADE
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DUVIDAS?



MUITO OBRIGADO!

rafael.espigolan@ufsm.br



