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Reunizo: 1812 Reunidofordinatialocotmdalemi09/04/2015,

A CTNBio, apds éprecian;ﬁo do pedido de pareéer para. liberagdo comercial de eucalipto
geneticamente modificado, concluiu pelo seu DEFERIMENTO, nos termos deste. parecer

técnico.

A Futuragene do Brasil Tecnologia Ltda., solicitou para CTNBio parecer sobre a
biossegurang:a do eucalipto geneticamente modificado para aumento vol-umétrico de madeira
para efeito de sua liberagdo no meio ambiente, comermahzac;ao consumo e qualsquer outras
atividades relacwnadas a esse OGM e progeénies dele derivadas. O evento H421 no hibrido
Eucalyptus grandis X Eucalyptus urophylla expressa duas proteinas em todos os tecidos da
planta. A profeina Cell, cujo gene € pm\/_eniént'e de Arabdopsis thaliana, promove um
crescimento mais Tapido da planta.- A proteina NPTII confere resisténcia a’ antibiéticos
aminoglicosilados (nebmicina, canamicina, etc), imporfante para o processo seletivo dos
transformantes. O eucalipto ndo ¢ uma espécie nativa do Brasil, ndo tem no pais centro de
diversidade secunddria, tampouco’ parentes silvestres com 0s quais possa realizar
cruzamentos, bem como nio aprésénta invasividade nas areas com aptiddo para plantio da.
espécie. Além disso, o eucalipto € polinizado por insetos que tipicamente ndo transportam o
podlen por d1stanc1as muito grandes. O transporte pelo vento tampouco ultrapassa 1.000 m.
Neste' contexto, foram pormenorlzadamente anallsadas todas as preocupagoes cabiveis em

relagdo aos riscos diretos da introdugdo do OGM no ambiente e trazidas,a luz por meio de
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documentos encaminhados a CTNBio, por.busca ativa de publicagdes, pela proponente, pelos
participantes da audiéncia publica e por publicagde independentes. O ponto final de avaiiagﬁo
mais relevante foi a abelha Apis mellifera. Hipoteses ligando os perigos identificados aos

danos foram construidas, concluindo-se pela existéncia apenas de riscos insignificantes.

-

A CTNBio analisou os relatérios apresentados pela requerente bem corﬁo literatura cientifica
independente. Estudos cientificos realizados para avaliagdo de biosseguranca, caracteristicas
agronomicas e fenotipicas, cofno parte da avalia¢do de risco deste OGM, inclufram de
regides representativas para a cultura do eucalipto no territério brasileiro. g
| .

Ap6s andlise dos dados, a CTNBio concluiu que ndo. ha reétric;ées ao uso deste eucalipto ou
seus derivados. Conforme estabelecido no art. 1° da Lei 11.460, de 21 de margo de 2007,
“ficam vedados a pesquisa e o cultivo de organismos éeneticamgnte modificados nas terras
indigenas e dreas de ‘unidades de conservagdo”. No ambito das competéncias do art. 14 da
Lei 11.105/05, a CTNBIio vcr:onéiderou que o pedido atende as normas e a legislagdo pertinente
que visam garantir a biosseguranga do meio ambiente, da agricu_ltﬁra e da saide humana e

animal.

PARECER TECNICO

I. Identificacido do OGM
~ Designacio do ‘OGM: Evento H421 de eucahpto

Espec1e Hibrido de Eucalyptus grandzs X Eucalyptus urophylla

Caracteristica inserida: malor crescimento e maior produgdo de madeira

Método de introducio da caracteristica: transformag:ﬁolmediada por Agrobacterium
tumefaciens -

Uso proposto: Plantio, ensaios, testes, semeadura, cruzamentos, transporte, armazenamento,

descdrte, comercializagio e quaisquer outras atividades relacionadas ao uso de plantas de

\

eucalipto.
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II. Informagdes Gerais

O evento H421 no hibrido Eucalyptus grandis X Eucalyptus urophylla expressa duas

proteinas em todos os tecidos da planta:

a) A enzima 1,4-B-endoglucanase (Cefl), produto do gene cell isolado de Arabidopsis
thaliana (The Arabidopsis Information Resdl_lrce,' 2014). Cell ¢ uma glicosil hidrolase (1,4-f-
- endoglucanase) que se liga a celul_osé ndo cristalina e as xilogluéanés, promovendo o -
relaxamento da parede celular durante as fases de epipanséo e alongamento da c€lula vegetal.
A proteiha Cell, constituida p61'_492 aminoacidos e tem peso molecular de 54 kDa, é bastante
conservada entre plantas, inclusive naquelas enipregadas como alimento (arroz, milho soja,
fejdo, batata, pepino, etc). Trata—ée, portanto, de ‘uma proteina amplamente distribuida na
natureza e consumida cb'mo alimento nos vérios segmentos da cadeia'alimentér (desde insetos
até mamiferos). A proteina tem um furn over ‘ré‘pid.o e 's'ua concentra@ﬁo_ intraéelular s6 €

significativa em tecidos jovens.

b) A proteina NPTII (neomicina fosfostransferase tipb IT), de 52 kDa, € uma enzima que
confere resi‘st‘éncia( a-certos antibidticos como a neo»mviic_i_na e a canamicina. A enzima € o
produto do éene nptll de Escherichia coli (ISAAA, 2014) e ¢ expressa em todos os tecidos da
planta. E impdrtante destacar que estes antibi6ticos ndo sio empregadoé na agricultura para o

controle de doengas.

Em sintese, o -eucalipto ‘geneticamente modificado apresenta uma copia funcional para a
expressdo da proteina Cell, pertencente a familia cias glisosil-hidfblases, influenciando no
crescimento da madeira. Desta forma, espera-se o aumento do volume de biomassa por érea.
Como marcador, foi inserido o gene NPTII que confere resisténcia a antibiéticos do espectro

dos aminoglicosideos. Ambas as proteinas sdo expressas em vias bioquimicas distintas, ndo se

vislumbrando interagdo entre as mesmas. e

5 e
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A inser¢éo demonstrou estabilidade ao longo de cruzamentos em progénies analisadas por -
técnicas de PCR, demonstrando padrdo tipicamente mendeliano. A-transformac;ﬁo genética
ndo alterou nenhum dos padrﬁés boténicos do eucalipto e, por se tratar -de uma. espécie
exdtica, ndo se vislumbra que o mesmo modifique seu cofnportamento silvicultural nos

diversos biomas brasileiros.

A quantificagdo- da’ expressio das proteinas Cell e NPTII foi realizada em tecidos do
eucalipto H421 produzidos em laboratorio (cultura de .t-ecido) e em amostras coletadas em
ensaios de campo. Os resultados dos ensaios mbstraram que o0s genes' cell e nptll- sdo
transc_ritos em baixas proporc;ﬁés em todos os tecidos avaliados (tecidos de cultura, folhas
jovens e maduras, ramos, raizes, grios de polen). Devido a sua alta identidade e similaridade :
com endoglucanases prese'ntesbno eucalipto, ndo foi possivel obter anticorpos _espéCi‘ﬁcOs para
a proteina Cell, destinados a ensaios laboratoriais, além do fato desta apresentar concentragdo
abaixo do limite de quantificagido dos métodos disponiveis, exceto para as amostras oriundas
da cultura de tecidos. Desta forma, foram conduzidas 'anélivses semiquantitativas diferenciais
por Western blot, utilizando extratos proteicos do evento H421 e d(:) controle convencional
clone SP530, com anticorpos que se ligam ao total das endoglucanases, gru.po‘no qual esta °
_inserida a enzima Cell. A média de concentragdo de endoglucanase's\em folhas jovens foi de
27,4 e 22,67 ngl/g de tecido fresco para o evento GM e para o cione SP530, respectivamente.
Em folhas maduras colhidas em campo, as endoglucanases apresenta:ram concentragdo de
18,87 pg/g de tecido fresco no evento GM e de 22,33 pg/g de tecido fresco no clone SP530.
As médias das quantidades de protel'na‘ NPTII'expressa (emung/g de tecido fresco) nos locais
avaliados foram de 5,3 em péllen, 16,7 em folhas jovens, 22,2 em folhas maduras e 27,2 em
raiz. As concentragdes de endéglucanases ndo representam mais do que 0,35 % do total de
proteinas extraidas dos tecidos do eucalipto H42i, o que significa menos de 0,05 % em
relagdo a composigdo topal\ dos te{cidos do evento geneticamente modificado, enquanto as-_'
concentra¢des de NPTII ndo passam de 0,003 % do total de proteinas. extraidas. Nio se.
verificou nenhuma diferengai s\igniﬁqativa na expressdo de Cell do material transformado

(evento H421) face a baixa expressdo do gene.

D¢ acordo com os dados mostrados no dossié, e em conformidade com o esperado para a

transformagio com os genes inseridos, a variedade transformada do eucalipto ndo apresenta
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gene npt[[ (que s6 altera o comportamento da planta em 1aborat0r10, no processo de selegd

dos transformantes).

O presente-eucalipto terd 0 mesmo uso do eucalipto convencional. As areas de plantio deverdo .

ser as mesmas que mostram aptiddo para a cultura

De acordo com o que determina a Lei 11.105/2005, a CTNBio tem por incurﬂbéncia avaliar os

risCOs que: 0s.0rganismos geneticamente modiﬁca.dos possam apresentar ao meio ambiente,’e‘l_
biodiversidade e & satide humana e animal. Neste sentido, os alvos. de protegio - amplos |
designados pela Constitui¢io Federal estdo contefnplédos na lei. Cabe a CTNBio identificat

Que constituintes do ambiente podem ser afetados pelo orgaﬁismo ém anéliseé, a partir disso,
desenvolver hipdteses de risco e concluir sobre a seguranga do produto. Para tal os guias de -
avalia¢do e risco | da - - Convengdo _‘ de 7 ‘Biodiversidade
(http://www.cbd.int/doc/rrieétings/bs/mop—O6/,ofﬁcial/mop-06-13-édd1-en.pdt) e do Office of

the . Gene Technology Regulator = = (OGTR) =~ da | Australia
~(http://www.ogtr.gov.au/inf.emet/ogtr/_publishing.nsf/Contenp/rafﬁnal5-tQ.;:')" sdo de - grande

valia e complementaram a abordagem prescrita na Resolﬁgﬁo Normativa 05 da CTNBio.

O eucalipto geneticamente modificado evento H421 vem sendo avaliado em contengdo desde -
sua obten¢do e a campo no Brasil, sob Iiberagées planejadas no meio ambiente aprovadas pela
CTNBio, desde 2006, demonstrando que sob manejo adequado e CLllthO mtenswo produz

; madelra tanto para a produgao de bmmassa para energia como para a produgdo cfe fibras.
Experimentos foram instalados' em quatro regides do Brasil onde existe potencial de plantio
deste eucalipto: Angatuba/SP, Araraquara/SP, Caravelas/BA e Passagem Franca/PI. Nestas
regides comparou-se o evento H421 com .o eucalipto cofxvencional SP530. Os experimentos
foram instalados com seis repetlgoes em cada campo e foram avahados em ciclos de 2 a 3
anos quando destinados a produgdo de biomassa para energia € entre 5 e 7 anos para a

produgdo de celulose e papel. Além das . avaliagbes de desempenho ‘© manejo, nestes
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experimentos foram feitas andlises de risco ambiental para instruir o pedido de liberagio

comercial.

I1I. Aspectos relacionados a'Satide Humana e dos Animais .

O eucalipto geneticamente modificado evento H421 dg_ Futuragene apresenta maior produgio
de madeira gragas ao gene cell isolado de Arabidopsis thaliana, que codifica a expressdo da
enzima 1,4;B—endoglucanase (Cell), uma glicésil hidrolase que se liga a celulose néo
cristalina e as xyloglucanas, promovendo o relaxamento da parede celular durante as fases de
expansdo e elongémento da célula vegetal. A proteina Cell € um polipeptideo de 492

aminoacidos, com um peso molecular estimado de 54 kDa.

O evento apresenta também o gene nptll, que codifica a proteina NPTII (neomicina .

fosfostransferase tipo II), de 52 kDa, que tem agdo de Tesisténcia sobre a agdo de antibidticos
como a neomicina e a canamicina. A enzima NPTII é uma proteina de E. coli modificada. O
gene nptll utilizado em transformacdo” de plantas € derivado do transposon Tn5 de
" Escherichia coli (Beck et al, 1982), uma enterobactéria presente na flora intestinal do
homem. A proteina NPTII € produzida por vérioas microrganismos procariéticos encontrados
de forma ubiqua no meio ambiente, tanto em habitats aquaticos e terrestres, como na
microflora intestinal humana - e animal. O modo de agdo da proteiha NPTII € bem

caracterizado e culmina com a inativagdo de antibidticos aminoglicosidicos como a

neomicina, a gentamicina A, a paromicina e as canamicinas A, B e C. A proteina NPTII é

degradada no sistema gastrointestinal de humanos e animais. O uso de genes marcadores de

selecdo, como o gene nptll, é essencial para selecionar as células transformadas no processo

de modificacdo genética (Horsch et al., 1984; DeBlock et al., 1984).

As anélises moleculares (Southern blot, sequenciamento e PCR) demonstram a inser¢do de
cépia tinica dos cassetes de expressdo dos genes cell e nptll no genoma do eucalipto,
confirmada pelo padrdo de segregagédo mendeliano em progénies. O sequenciamento do
evento H421 mostrou que as constru¢des presentes no vetor‘ foram preservadas na

transformacgdo e que ndo houve disrupgdo de gene ou estrutura de expresséo no genoma do

e
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eucalipto parental A estabilidade do DNA integrado foi demonstrada pela técnica de PCR, na

‘qual as construg:oes inseridas no DNA do eucahpto H421, bem como suas regides de 1 mserg:ao

CSpGCl_GS € varledades, comerciais convencionais.

Estudos  demonstraram que houve a inser¢io de uma unica copia funcional dos cassetes de

expressdo dos genes cell e nptll, em um tnico locus no genoma do eucalipto.

As proteinas expressas no eucalipto H421 ndo apresentam histérico de atividades toxicas
sobre outros organismos. A avaliagdo in silico do -pétencial de toxicidade e alergenicidade
junto a bancos de dados reconhecidos ndo indicam que as proteinas Ce!l e NPTII tenham

similaridade ou homologia com alérgenos ou toxinas conhecidas.

Os niveis de expreésﬁo das pfoteinaS*e1n tecidos das plantas'(tecidos de cultura, folhas jovens
e maduras, ramos, raizes, gréos de polen) bem como em prbdutos de abelhas meliferas (mel,
bolotas de pdlen) mostraram-se bastante baixos. A concentragdo de endoglucanases nas folhas
jovens do evento H421 foi d}e‘ 27,;1 pg/g de tecido fresco,-contra 22,67 ug/g de tecido fresco
no -clone. -convencional SP530. Nas folhas- maduras as endoglucanases apresentaram
concentragdo de 18,87 pg/g-de tecido fresco no eucalipto H421 e de 22,33 pg/g de tecido
fresco na isolinha convencional nas folhas maduras. As médias das quéﬁtidades de proteina
NPTII expressa (em ng/g de tecido fresco) foram de 5,3 ng/g em. polen 16,7 em folhas

jovens, 22,2 em folhas maduras e 27,2 em raiz.
IV.  Seguranca a Saide Humana e Animal i

O eucalipto € uma espec1e arborea que nao apresenta histérico de uso na ahmentagao no
Brasil ou em outros’ paises, na forma direta ou de maneira processada nao sendo consumldo

por humanos ou animais que sirvam de alimento ao homem ou' a outros animais

domesticados.

SPO — Area 05 — Quadra 03 Bloco B.— Térreo — Salas 08 a 10
Brasilia,, DF — CEP: 70610-200 .
Fones: (55)(61) 3411 5634 — FAX: (55)(61) 3317 7475




L

Ministério da
‘Cléncla, Tecnologia

QHBAZL Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio -

GOVERNO FEDERAL S

BRESE . . MCH CTNBio

PATRIA EDUCADORA Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga - CTNB{o de biosseguranga
Secretaria Executiva

comissao técnica nacional

O organismo doador do gene cell, Arabidopsis thaliana, ndo é uma espécie que tenha
evidéncias de ser patog€nica ou toxica para humanos ou animais e nio é comumente
alergénica, néo justificando a realizagdo de testes analiticos ou toxicolégicos. Arabidopsis se
tornou planta modelo para estudos de genética e desenvolvimento vegetal ao ter seu genoma
inteiramente sequenciado, sendc; um género da familia Brassicaceae, que inclui-espécies
cultivadas e coﬁsumidas na alimentagdo humana como a couve, 0 .brc')colis e o rabanete,

alimentos com histdrico de uso seguro. *

A proteina Cell é encontrada, em formas muito similares e com grande identidade, em um'

bom numero de alimentos consumidos de forma crua (pepino, morango, tomate, uva, maga)
ou com diferentes processamentds. (cacau, soja, milho), por humanos e animais.
Adicionalmente, algumas hydrolases, como as B-glucanases de Aspergillus niger e de Bacillus
subtilis, tém sido utilizadas hé tempos no pro/cessamento alimentar e sfo incluidas em
alimentos; efeitos negativos nio tém sido documentados (Pariza and Foster, 1983, in Franck-
Oberaspach é Keller, 1997). g

O gene neo (ou nptll) e seu produto, a enzima NPTII, tem- sido largamente usada como
5y

marcador de selecdo para transformagdo de células humanas, animais € vegetais € para

experimentos de terapia génica em humanos. A proteina ndo apresenta qualquet efeito toxico

a seres vivos, € naturalmente presente no ambiente e encontrada em microrganismos em

alimentos ou que colonizam o sistema digestivo humano (Fuchs et al., 1993). A Autoridade

Europeia de Seguranga Alimentar.(Eufopean Food Safety Authority - EFSA), A Autoridade
Australiana para Seguranga Alimentar (Australian Food Safety Authority - OGTR) e:ha
Agéncia para Alimentos e Medicamenntos (Food and Drug Agency — FDA) dos Estados
Unidos concluiram que o uso do gene nptll como marcador de selecdo em plantas

geneticamente modificadas - GM (e alimentos ou ragdes derivados destas) ndo representa

-risco & salide humana ou animal nem ao ambiente. A CTNBio ja aprovou liberagdes

comerciais de eventos contendo este mesmo gene marcador de seleg@o.

As avaliagdes de risco foram realizadas no Piaui, na Bahia e em Sao Paulo. As andlises de

composi¢do centesimal demonstram equivaléncia bromatolégica entre tecidos do eucalipto
(3=
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* H421 e do eucalipto, convenc10na1 As avahag;oes fenotipicas e das 1nteragoes ecoldgicas do
eucalipto H42L mostraram que este evento genetlcamente modlﬁcado ndo tem potencial
-diferente de seu eqmvalente convenc10nal para ser uma planta invasora, ou mesmo dlssemlnar
ou perpetuar seus genes ou para 1mpactar outros orgamsmos vegetais ou animais, no
ambiente. '
As analises de toxicidade conduzidas pela exposi¢do a folhas e pélen com orgénis _
‘indicadores mostraram que o eucalipto. H421 ndo causa efeitos adversos sobre espécies
aquéticas, como peixes (Danio rerio) ou microcrustaceos (Daphnia similis), e terrestres como
minhocas e microrganismos, bem como a al;elhas} meliferas (Apis) e diferentes espécies de
abelhas nativas sem ferrdo, proporcionando a estas 'espécies' as mesmas condigbes de
exposi¢do ao cultivo do eucalipto convencional. A avéliagéo da toxicidade em abelhas foi °

realizada a 400 m, 1 km e 85 km dos locais de cultivo.

As analises fisico-quimicas dos méis produzidos em area COrﬁ arvores GM e em area com
arvores convencionais ndo apresentaram diferenga s{gniﬁcativa para nenhum dos parametros.
O conteudo de proteina total dos rﬁéis analisados, tanto o oriundo da 4rea com arvores
transformadas (0 43 %) como da area convencional (0,33 %) sdo bastante bai.kos sendo.
~ somente uma parte desta relatlva a presenga do polen nos mels A concentra¢ao da protema
Cell expressa no evento H421 em mel e em bolotas de polen € téo baixa que os‘metodos de
detecgdo disponiveis para sua medi¢do ndo puderam quantifica-las. Para a enzima NPTII as
concentragdes encontram-se entre 0s niveis ﬁqais baixos encontrados,. duando comparadas
com outros tecidos da planta como folhas, raizes e p(';len. Uma observagio julgada pertinente
¢ 4 de que o homem e os animais ndo absorvem prétefnas, mas sim os aminoacidos, e portanto
preocupagdes quanto a efeitos toxices do consumo das proteinas do transgene em tdo infima

-

quantidade s@o infundadas.

Outro conceito que podemos introduzir aqui €.0 do TTC, Treshold of Toxicologic Concern.

Este conce1to encontrado em detalhes em Kroes et al., 2004, vem sendo utilizado pela

Comunidade Europela mais espec1ﬁcamente pelos seguintes comités: Smentlﬁc Commlttee
L ' et T
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on Consumer Safety (SCCS), Scientific Committee on Health and Environmental Risks
(SCHER),, Scientific Committee on Emerging ‘and Newly Identified’ Health Risks
(SCENIHR). PelQ conceito de TTC, substancias presentes nos alimentos podem ser

consideradas seguras até as seguintes doses:

o 1.5 pg/individuo/d: Treshold geral. Substancias com teste de Ames positiva ou alertas

estruturais devem ser avaliadas caso a caso.

. 15 pg/individuo/d: Threshold para substancias quimicas sem alertas estruturais para

carcinogenicidade ou com resultados negativos em testes de mutagenicidade (Teste de ‘

Ames).
e 45 pg/individuo/d: Threshold para substancias quimicas sem alertas estruturais para
carcinogenicidade ou com resultados negativos para testes de mutagenicidade (Teste de

Amés) e LD50 (médian' lethal dose) >1,000 mg/kg peso corporal.

Considerando-se as.quantidades infimas de proteinas de polen apresentadas no mel, p/odemos
aplicar o TTC neste caso, de forma que ndo se considera necessdrio realizer o teste deste
produto em animais. e ! »

. As anéiises independentes realizadas no Projeto "Criagdo do CDA Eucalyptus: Centro
Colaborador em Defesa Agropecudria para a Biosseguranga Relativa a Plantas GM de
Eucalipto", edital da Secretaria de Defesay Agropecuaria (SDA) do Ministério da Agricultura,
da Pecudria e do Abastecimento (MAPA) e do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico kCNPq) do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), entre
~ dezembro de 2008 e junho de 20A12, com o objetivo desenvolver ou adequar \]\protocolos de
avaliagdo, de dfretrizes para comparag@o e de servigos de andlise relacionados a biosseguranga,
de plantas e derivados GM, reforcam as conclusdes obtidas pela empresa na avalialgéol de
biosseguranca do eucalipto H421. Entre os resultados encontrados no Projeto, comparando
derivados GM e n3o-GM (isolineas parentais), bo,dem ser destacados: (i) equivaléncia da
composigdo em Sleos essenciais de extratos foliares e de seus efeitos sobre fungos
fitopatogénicos in vitro; (ii) demonstra_c;io'da eqp}_i‘yaléncia (de auséncia) de efeitos toxicos do
mel e de extratos foliares sobre células de colon humanas in vitro e sobre o desenvolvimento

de larvas de abelhas (4pis mellifera), bem como sobre a anatomia de insetos adultos desta

S—
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espécie;,(iii) estabelecimento"dc minicolonias de abelhas nativas em laborétc')rio para testes de

equivaléncia de amostras de mel produ21das em areas de arvores GM e ndo-GM.

\

Frente aos dados encontrados no projeto, foi possivel concluir que:

e 0 eucalipto evento H421 foi caracterizado molecularmente, tendo sido atestada a
manuten¢do da integridade da construgdo génica herdada, isto €, um inserto Unico e
intacto, integrado em um unico loco do genoma do eucalipto, com todos os elementos
genéticos iﬁtactos, e nenhuma regido funcional do plasfm’deo_ pBI121 presente no
evento de transformagio gefejtdo; » -

e o eucalipto ndo € utilizado na alimentagao ~gie humanos ou animais, embora as
proteinas inséridas sdo facilmente digeriveiS'

e ndo ha indicios de que as protemas Cell e NPTII presentes no eucahpto H421 causem
alergia ou intoxica¢do em humanos e an1ma/1$

e o0s niveis de expressao das proteinas exogenas ‘expressas_ no evento H421 sfo
extremamente baixos nos tecidos das plantas e 1ndetectave1s em mel e bolotas de polen
de colmeias de abelhas;

. o ndo foram identiﬁéados efeitos pleiotropicos (efeitos multiplos de um mgene) ou
epistaticos (quando a presenga de um alelo inibe a agdo de outro) no eucalipto H421,

sendo observada somente a caracteristica esperada de maior produgio de madeira.

Diante destas consideragdes, conclui-se que do. ponto de vista da saide humana e animal o

eucalipto evento H421 € tdo seguro quanto seu equivalente convencional.

IV.1 Fluxo génico e 0 mel..

Uma das preocupéu;ées levantadas durante a audiéncia publica,.realizada para discutir o
eucalipto H421, fo1 em relagdo a produc;'éo do mel, pois o eucalipto, segﬁndo exposigdes na
audiéncia, € a “pfincipal fonte de néctar e pélen\ para a a‘piéultura’ no Brasil”. Dois trabalhos
na hteratura apresentam estudos sobre o fluxo gemco do eucalipto, ou seja, sobre a distancia

que ‘as abelhas podem levai o pdlen: Pacheco et al (1996) e Campmhos et al (1998). No
C-
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primeiro trabalho os estudos foram realizados até uma distancia de 300 metros e concluem

que a “Apis mellifera L. é efetiva em promover polinizagdo cruzada em E. saligna, sendo
maior a atividade até 100 metros de distancia das colimeias, decrescendo gradativamente até a
distancia estudada de 300 metros”. O segundo estudo ﬁtiliza aloenzimas como marcadores
para estimar o grau de hibridagdo natural entre Eucalyptus grandis e E. urophylla. Foram
encontrados genotipos néo ,presentes nos clones do pomar de sementes, ou seja 14,4 % dos
gendtipos foram de eucalipto de origem de p‘ovoaméntos localizados a 400 metros de
distancia da 4rea de estudo. Extr(apolagﬁo ¢ o uso de modelos de regressdo para estimar o
valor da variavel dependente (resposta) para valores da varidvel independente (explicativa)
que estéjam fora dos valores observados da variavel explicativa. Isto leva a valores que ndo
sdo confidveis e algumas vezes ridiculos (Larose .& Larose, 2014). Mesmo usando a
extrapolagdo do modelo de regressa{b do trabalho de Pacheco et al (1996) e de Campinhos et
al (1998) as distancias em que os fluxos génicos s&o iguai.s‘a zero sdo de 756 e 467 metros
respectivamente. O estudo realizado pela proponente avaliou o fluxo -génico até a distancia de
1592 m, conéluindo que.na distancia de 0 (zero) m, o fluxo determinado foi de 30,8 %. Este
valor vai decaindo, de acordo com a distancia; sendo observados 14,6 % a 10 métros, 13,1 %
a25 1lletfos, 11,5 % a 50 metros, 11,2 % a 100 metros, 5,0 % a 200 metros,‘5,4 % a 300
metros, 1,5 % a 400 metros, com a tendéncia de chegar a 0,0 % na dista”méia de cerca de 600
metros.-Este valor se aproxima dos extrapolados dos trabalhos publicados.

O Brasil exportou em 2013 cerca de 16 mil tohneladas de mel é cerca de 78% deste total foi
ecxportado para os Estados Unidos (ABEMEL, 2014). Ha uma preocupagdo com a perda do
valor comercial devido & presen¢a de material transgénico no produto. O Art. 2 do Decreto

4680 de 24 de abril de 2003 define que na comercializagdo de alimentos e ingredientes

alimentares destinados ao consumo humano ou animal que contenham ou sejam produzidos a |

partir de organismos geneticamente modificados, com presenga acima do limite de um por

cento do produto, o consumidor devera ser informado da natureza transgénica desse produto.

Entretanto as analises realizadas nb mel colhido em melgueiras dentro do plantio do eucalipto
H421, a proteina Cell ndo foi detectada e o teor da proteina NPTII foi de 3,9 ng/g de mel, o

que ¢ muito inferior a 1% definido neste decreto para que o produto seja rotulado como
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transgeénico. Ja a Lei 10. 831 de 23 de dezembro de 2003, regulamentada pelo Decreto 6.323
B0/
de 27 de dezembro de 2007 que dlspoe sobre a agrlcultura organica considera no artigo 1° M
Fls. [2»2 2 -

ehmmac;ao do uso de organismos genetlcamente modificado no 51stema orgéanico de produghproc.:

agropecuaria. As regulamentagdes sobre a produgdo “do mel orgamco sdo definidas n

Instru¢des Normativas no. 46 de 6 de outubro de 2011 e no. 17 de 18 de junho de 2014. No

artigo 8°., mnciso IX da IN 46 ¢é definido que o Plano de’ Manejo Organico deve contemplar
medidas para preven(;ao e mitigagdo dos riscos de contammagao externa, incluindo OGM e
.derivados. Entretanto a IN 17 no capitulo que trata da produg¢do de mel, no, artigo 21°. inciso
.V define que os sistemas organicos de produg:ao de abelhas mehferas devem utilizar “ apenas ’
abelhas meliferas ndo genetlcamente modificadas”. Consulta,ndo a 20°. Edig¢do de agosto de ,
2014 das Diretrizes para o Padrio de Qualidade Organico IBD, 6rgdo responsavel por mais de
100 certificagdes de ‘produtores de mel organico nos itens 4.2 e 4.3 define que somente
poderE{O utilizar o selo “IBD CERTIFICACOES Orgénico” em suas embalagens 0s produtos
que bontiver»em, no minimo, 95% de ingredientes de oriéem agropecudaria organica
certificados. Possuem condigdes especiais de rotulagem os produtos que utilizem em sua -
composicio entre 95 e 70% de matérias primas organicas, no minimo. Estes produtos poderédo
ter impresso no r(’)tulo‘princip'z\ﬂ a frase “feito com ingrediepteé organicos”. O Comité Setorial
de Satde Animal, da Junta Nacional de Padrdes Organicos, 6rgdo que recomenda ao
~Ministéri0 de Agricultura dos Estados Unidos as no.rmas‘a serem seguidés para a producdo de
mel, em documento de 27 de outubro de 2010 nio restringe o uso de material transgénico.
Portanto as preocupagdes levantadas na audiéncia ptblica sobre o destino do mel no Brasil

ndo parecem ter fundamento-

Considerando ‘que a probabilidade de concretizagdo da rota aos possiveis danos é muito

pequena e que o dano esperado € menor, pode-se concluir que o risco para as abelhas e

produgio de mel é negligenciavel.

Ve Aspectos Ambientais

Em todos os processos de liberac;éo no ambiente os constituihtes~'q-ualidade dos solos,

qualidade da 4gua (mas ndo sua abundancia, que depende do uso humano), orgamsmos
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‘valorados na agricultura, espécies icOnicas, espécies em extingdo e espécies nativas com as
quais o organismo geneticamente modificado possa produzir progénie fértil sdo tomados
como representativos da biodiversidade. Deve-se ter em mente também o movimento

v

transfronterico do OGM vivo, quando este possa afetar a biodiversidade do pais receptor.

Para que estes constituintes, ainda bastante abrangentes, iaossam ser traduzidos em pontos
findis dé avaliagdo, indispensaveis ao estabelecimento. e teste de hipoteses de risco, € preciso
inicialmente e’xtrair da biologia do eucalipto e da observagéo de alteragéeé fenotipicas ligadas
a transformagdo do evento os elementos que permitirdo o descarte de certos constituintes
representativos da biodiversidade. A biologia do eucalipto estd convenientemente descrita
pela OECD (2014), entre outros textos cientificos de igual valor. Outros perigos podem ser

derivados da percepg¢éo publica do risco e estdo comentados ao longo do presente parecer.

O eucalipto é origviné;rio da Australia, com alguns centros de diversidade secundéria na Asia.
Nio h4 espécies sexualmente compativeis com o eucalipto no Brasil. A planta ¢ polinizada
por insetos e, embora o pdlen possa ser transportado pelo vento, este ndo’¢ o mecanismo de
reprodugdo da espécie. Os insetos qﬁe polinizam o eucalipto no Brasil sdo predominantemente
as abelhas, cujo raio de voo em geral ndo ultrapassa os 1.000 m. Cada planta madura € capaz
de produzfr uma graﬁde quantidade de sementes, mas. os eucaliptos s@o propagados

comercialmente a partir de mudas seminais ou clonais e ndo por semeadura direta no campo.

)

Embora o eucalipto tenha ceftas.caracteristiCas de planta invasora, ele em geral ndo se
comporta como tal, mcluswe no Brasil (Silva et al. 2011b).. O hibrido empregado neéte
‘ evento nunca foi relatado como invasor. Apenas a espécie E. grandis pode se comportar como
invasora, mas ndo tem este padrdo de comportamento no Brasil. Segundo o Comunicado
Técnico 83 da Embrapa Florestas (Embrapa, 2002), o eucahpto foi 1ntr0duz1do no Bras11 em
1904 com o objetivo inicial de suprir as necesmdades de lenha, postes e dormentes das
estradas de ferro da regido Sudeste. Posteriormente, na década de 50 passou a ser usado
também como matéria prima para a obtengdo de celulose e papel, carvdo vegetal e chapas de
fibras ou parﬁiéulas. Vale destacar que, apos mais de 100 anos de cultivo em diferentes

condicdes edafoclimaticas brasileiras, o eucalipto ndo se mostrou ser,uma planta invasiva.

O eucalipto ndo ¢ usado como alimento no Brasil e suas folhas, ramos e sementes também nao

sdo consumidos por animais protegidos da fauna. brasileira. O mel elaborado por abelhas a
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partir das flores de eucalipto € coletado e comercializado no Brasil, sendo também exportado.
Ele pode conter p¢qLie_nas quantidades das proteinas NPTII e Cell, dependendo da presenca

de pélen do evento transgénico. A inocuidade alimentar do mel foi avaliada pela'CTNBio.

questdo do impacto ssobre insetos polinizadores implica na escolha de um ponto final df
_avahiacgdo. Por sua abundancia e importancia na pohmzag:ao de espe<:1es comerciais, a abelha \

Apis mellzfera foi tomada como ponto final de avaliagdo.

As areas plantadas com eucalipto costumam ser cercadas ou margeadas por reservas legais e,
em alguns casos com colegdes de dgua de superfi'cie. Parte do material vegetal proveniente
das arvores de eucalipto e também exudatos podem cheéar ao solo; ao subsolo ou em colegdes
de dgua proximas. Isto ja ocorre nas plantagoes de eucalip’tb cohyencioﬁal e ndo ha razdo para
se imaginar que a proteina Cell de Arabdopsis thaliana, presente em infimas quantidades nos
tecidos da planta de eucalipto e, além disso, sendo conservada entre plantés, possa impactar
negativamente na qualidade do solo e das dguas. A protéina NPTII também deve ser -
prontamente degradada ho ambiente e sua agdo antimicrobiana s& se faria sentir em :
concentracdes elevadas em um ambiente rico em bactérias. A degradabilidade destas
proteinas € seu impa_cté em varios organismos indicadores ja foram estudados,

N

particularmente para a proteina NPTII, inclusive pela proponente do evento.

Uma analise comparativa de degradacdo de biomassa foi realizada e ndo indicou diferenga
‘alguma na velocidade e quantidade de residuos entre o eucal‘iﬁtb GM e sua contraparte

convencional.
\

A requerente apresent()u estudos de espécies indicadoras tais como duas espécies aquaticas
(peixés e Daphnia), um decompesitor de solo (minhocas), microrgarﬁsmos e espécies de
insetos benéficos (como abelhas meliferas e nativas sem ferrdo). Estudos de composigﬁo do
mel ndo mostraram diferencas éigniﬁcati_vas como também nfo se eﬁcqntrou nenhuma
diferenca na cor'r'lposi&;éo. de coldnias, sendo portanto improvavel quef as pfoteinas inseridas
causem algum impacto nestes insetos, conforme ja relatado sobre a expressao, quantificacdo e

efeitos da proteina.

E importante destacar que a requerente forneceu material vegetal para diversos laboratorios

independentes, pertencentes ao projeto “CDA Eucalyptus: Centro Colaborador em Defesa
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Agropecuéria para a Biosseguranga Relativa a Plantas GM de Eucélipto”, patrocinado pelo

MAPA, MCTI e CNPgq, que aportaram dados sobre:

e ' demonstra¢do de equivaléncia morfoldgica e anatdmica de poélen, sementes, flores;e

frutos; da germinag@o de pélen e sementes e do desenvolvimento de plantulas;

e equivaléncia da composigdo em 6leos essenciais de extratos foliares e de seus efeitos

sobre fungos fitopatogénicos in vitro,

e demonstragdo da equivaléncia (de auséncia) de efeitos toxicos do mel e de extratos
foliares sobre, células de célon humanas in vitro e sobre o desenvolvimento de larvas
de abelhas (d4pis mellifera), bem como sobre a anatomia de insetos adultos desta
espécie;

e estabelecimento de minicoldnias de abelhas nativas em laboratério para testes de

toxicidade de derivados (pélen e mel) de plantas GM e ndo-GM;

e demonstra¢do da equivaléncia bromatolégica de amostras de mel produzidas em areas

de arvores GM e ndo-GM;
. defini¢do de condigdes para a detecgdo de amdstras GM por PCR e qRT-PCR;

e inicio de estudos comparativos de transcritdmica e protedmica com vistas a determinar
a equivaléncia em transcritos e peptideos em folhas e ramos de Eucalyptus GM e ndo-

GM.

Nenhum efeito negativo foi observado. Tendo como base as caracteristicas do evento, a
biologia do eucalipto e 0 uso pretendido da variedade GM, podemos concluir que o tinico alvo
de protegdo que poderia sofrer um il,npacto direto do OGM diferente do impacto causado pela
variedade convencional é ovpolir;}izador. Conforme demonstrado, as proteinas inseridas, sua
degfadabilidade e efeitos, quantificagdo nos tecidos da planta e mel, evidenciaram que o

evento H421 ndo possiii nenhum efeito identificavel ém Apis melifera. ,

VI. Audiéncia Publica -

Durante realizacio de audiéncia publica, vérios outros perigos foram trazidos pela percep¢do

de atores no cenario brasileiro e internacional. A maior parte dos perigos ndo tem relagdo com
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metabolismo vegetal. E importante enfatizar que apos a avaliagdo do evento por muitos anos é

possivel dizer que as modifica¢des sdo insignificantes e, sobretudo, que nenhuma alteragio
nas caracteristicas ligadas ao comportamento da planta foi observada, sendo um fator
importante o qual € observado- durante a fase de selegdo dos eventos elite para liberagédo

comercial, a exemplo do que ocorre com os eventos elite obtidos por melhoramento genético

classico.

Outro ponto abordado foi o fato de que os ensaios apresentaram. auséncia de diferencial
competitivo (e portanto invasividade). Sendo assim, foi manifestada a preocupagao da
capacidade de geminagéo e estabelecimento de plantas espontaneas, voluntérias, oriundas do
H421 e seu isogénico. Questinou-se se houve desprezo a capacidade de desenvolvimento
superior do H421, apés estabelecido (caracteristica diretamente relacionada a
competitividade)‘ e se havia dados de que o H421 néo ¢ mais competitivo. Em reéposta a este
questionamento, destacou-se que a invasividade € dependente de_umé série de caracteristicas
da planta, mas entre elas ndo esta o crescimento.rapido. Embora uma planta com érescimento
mais rapido possa ser mais competitiva, ela necessita primeiramente ter um potencial
invasivo, o que ndo ¢ o caso do eucalipfo hibrido em analise. E importante destacar que
nenhuma das caracteristicas botanicas do eucalipto foi modificada, portanto.seu modo de
reproducdo e ‘comportar-nento fenolégico permanecem inalterados. Deis ensaios sobre
invasividade de eucalipto pelas sementes produzidas em plantios comerciais foram publicados

(Silva et al, 2011a e Silva et al 2011b). O primeiro ensaio foi realizado em 18 regides onde o .
eucalipto € plantado (MG, SP< RS e ES) O resultado mostra que no- interior do talhdo e no
carreador adjacente, ou seja, a at¢ 10 m de distancia do talhdio, o numero. de plantulas
encontradas foi de 37 a.157 respectivamente. Os autores concluem que apesar de germinarem,
as plantulas de eucahpto aparentemente nao se estabelecem nas .condigdes encontradas nos
plantios comerciais. Além disso, o sistema de manejo adotado, mantendo rogado o interior e

os carreadores, assim como a rotagdo utilizada impedem este estabelecimento. O outro

S
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trabalho publicado estuda a invasividade das sementes do eucalipto comercial em fragmentos
de florestas nativas, semeadas artificialmente com Eucalyptus grandis ou um hibrido de E.
. gmndz’s e k. urophylld. Aos 270 dias apds a semeadura nenhumé plantula de eucalipto -foi
observada nos trés sitios estudados. A proponente também realizou um' estudo relatado no
dossi€ apresentado, em duas areas sobALiberagﬁo Planejada no Meio Ambiente, 1ocalizédas
em Angatuba, SP e Caravelas, BA. Este estudo mostra Que nfo houve diferenca significativa
ehtre a porcentagem de germinagdo das sementes do eucalipto H421 e o eucalipto
convencional em condi¢des de' campo. Os ensaios: mostrados pela proponente foram
conduzidos em regides importantcé da cultura. Em face & inexisténcia de alteragdes do
cbmportamento, fenolégico do eucalipto, geneticamente modificado,  seu impacto nos

ecossistemas brasileiros ndo diferira do eucalipto convencional.

Foi abordado a traﬁsfonnagﬁo da qualidade da madeira, para maior teor de celulose versus
produtividade para produgdo de ce]ulose. Questionou-se se se ‘0s-dados gerados servem para
embasar o pedido de liberagdo comercial do H421. Também' foi perguntado se ha
7
experimentos importantes a serem finalizados e se estes poderiam comprometer a tomada de
decisdo. Foi esclarecido que os dados trazidos pela propdnente,e a informagdo disponivel
previamente sobre 0 eucalipto, os genes empregados e sua seguranga sdo suficientes para uma
decisiio baseada em ciéncia. Entre os dados trazidos pela empresa estdo resultados extraidos
das liberagﬁeé planejadas, embora algumas néo tenham sido concluidas no momento da
submissdo do dossié. A consisténcia dos dados, contudo, foi avaliada, .focando principalmente.
os-dados relativos ao imp.acto em abelhas, sendo estes importantes péra subsidiar a avaliagdo
dos riscos a um alvo de protecdo que pode efetivamente ser impactado! Os demais subsidiam
a hipétese, plenamente satisfeita, de.que ndo existem efeitos ndo antecipados derivados da

‘transformagdo deste evento.

E importante destacar que durante a Conferéncia das Partes da Convengﬁd da Diversidade
B1ologlca — COP-9 (Decisio IX-5), acordou-se entre as partes que o uso de arvores

transgénicas deveria ser aprovado apos estudos baseados em ciéncia, observadas as

g
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legislagdes nacionais. O Brasil, neste quesito, cumpriu os termos do acordo, pelos testes de

campo realizados e pelos ensaios em laboratdrio, considerando o uso proposto do eucalipto.

Foi aborado sobre o efeito do npt /] nas bactérias pfesenges tanto no trato intestinal de abelh
como dos humanos (no consumo  do mel). Destacou-se que em outros paises os antibidticos
sdo regulamentados para uso no controle de doengas em abelhas. No Brasil, ainda eles ndo sio
permitidos. Entretanto, a presenga destas substancias nas colmaias, poderia selecionar doengas
resistentes, o que poderia ser uma tragédia no futuro se uma doenga muito grave se tornar
epidémica, porque o controle serd muito-mais dificil. Conforme demonstrado, os antibidticos
para quais a proteina NPTII possui efeito ndo estdo em uso clinico.' Além disso, a proteina ¢

facilmente degrada e expressa em quanﬁdades infimas nos tecidos végetais.

e\
*

>

Outro ponto discutido na autidéncia referiu-se ao tempo ideal para se '_concluir que ndo ha
interagdes negativas ou indesejaveis. Antes mesmo de iniciar experimeéntos e inferir -sua
duragio, é indispensavel fazer uma avaliacdo de risco. As avaliagdes de risco antecederam
todas asiliberagées'planejadas e em parte fomecerafn dados para a avaliagdo de ;isco para a
liberagdo comercial. Considerando que o tnico perigo concreto a um alvo de prote¢do
representativo da biodiversidade é representado pelo consumo de pélen GM pelos
polinizadores, o tempo para a conclusdo sobre riscos pode -ser .pequeno e foi, de fato,
extrapolado neste caso. Contudo, a seguranga das proteinas inseridas, o contexto de uso do

eucalipto e os dados analisados até agora permitem uma conclusio sobre o emprego deste

vegetal.

Também abordou-se o fato se os testes foram feitos de forma adequada péra permitir afirmar
que nio existem interagdes negativas em abelhas e na presénga do pélen contendo material
OGM.  Esta informago € rélevante considerando que foi detéctado trés vezes mais proteina
Cell no pélén que nos demais tecidos. E importante destacar que a quantidade de proteina p'oy

grama fo1 calculada com tecidos de diferentes graus de umidade. Além disso, a quantidade

real de proteina a qual uma abelha possa estar exposta Wa polen € diminuta, uma vez que a
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massa total de polen que € ingerida ¢ muito pequena comparada com a massa de néctar ou
com a massa da abelha. Além disso, a proteina Cell é ubiqua e uma das suas vérias isoformas

-seguramente ja esta presente no polen de plantas que fazem parte da dieta das abelhas. Por

fim, o mais importante € que esta proteina estd em quantidades tdo pequenas na planta adulta

que ndo pode ser detectada.

Ad1c10nalmente levantou-se o ponto de que ndo foram realizados estudos em animais
(camundongos e'ratos) para fins de avaliagdo da estabilidade a dlgestao e dos possiveis efeitos
(cito)toxicos, mutagénicos e teratogénicos. Con51derando que se trata de liberagdo comercial
de um transgénico inédito. E imporante destacar que o eucalipto ndo € empregado como
alimento por animais silvestres protegidos ou iconicos, a questdo da inocuidade alimentar
perde o sentido na avaliagdo nutricional, restando apenés o impacto sobre as abelhas. Foi
excluido também, por ser altamente improvavel, o impacto sobre os animais consumidores de
mel em colmeias ndo manejadas, dentro e fora da 4rea de plantio. A proteina NPTII ja foi
extensamente avaliada e ha razdes robustas. para se descartar qualquer risco néo-
negligenciavel advindo desta proteina a satide humana ou animal, nas concentragdes em'que
aparece nas dietas tipicas. A proteina Cell, como mencionado, esta em quantidades ndo
detectaveis na planta adulta e varios outros vegetais comsumidos. No mais, estas proteinas ja

estdo distribuidas na natureza, sem registro de efeitos adversos do consumo das mesmas.

Outro fato relevante discutico na audiéncia publica foi a possibilidade do aumento na
AL - 5 : il S P :
utilizagdo da 4dgua e agroquimicos em virtude da diminuigdo do ciclo de corte em dois anos.
Ressaltou-se que o tempo. de corte ¢ uma questdo que estd relacionada a tecnologia e ao
manejo da plantagdo, ndo tendo relagdo com o impacto direto do OGM no solo. A respeito de
um possivel consumo mais rapido de 4gua pelas plantas, se houver, mas néo hé razéo alguma

para se esperar que seja um aumento consideravel.

Segundo Lima et al (2012) hd evidéncias de que o auinento da taxa de crescimento de

_plantagdes fg:—st/ais aumenta o consumo de dgua. A magnitude deste possivel impacto €

SPO — Area 05 — Quadra 03 Bloco B — Térreo — Salas 08 a 10
Brasilia , DF. EP: 70610-200
Fones: (55)(61) 3411 5634 — FAX: (55)(61) 3317 7475




-
Ministério da
Ciéncia, Tecnologla
~ comissao técnica nacifnal |3

QL5 Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio -
G OVERN

BRASIL e CTNBig*

-
PA

Secretaria Executiva

-

muito dependente do clima e solo nos locais de plantio. Para aliviar este impacto recomend

encorajadores, o espagamento adequado e a porcentagem de ocupacio da microbact
hidrografica, assim como a inclusdo deliberada de éreas criticas como protecdo. Nos
resultados apresentados para dar suporte as suas conclusdes, dividem a quantidade de dgua da
precipitagdo atmosférica anual em microbacia reflorestada com eucalipto, em duas partes,
uma parte que chamam de produgio anual de agua (Q) e a outra parte, a evapotranspiragdo na
escala da microbacia hidrografica. Portanto a dgua da pfecipi.tac;éo atmosférica tem - dois
destinos, os cursos d’dgua e a atmosfera. Como qualquer outro ecossistema, agricola ou

florestal, a 4gua ndo desaparece e sempre serd reaproveitada.

A respelto dos herb1c1das deve haver uma diminui¢do de uso, uma vez que as plantas crescem

mais lapldo sombreiam o solo e podem plOdUZlI‘ e acumular mais rapldamente substdncias
inibidoras do crescimento-de plantas competidoras (alelopatia), reduzindo o periodo em que
as préticas de controle sdo necessarias. Esses aspectos se relacionam diretamente com o
manejo da cultura e nfo com a seguranga do OGM. E importante destacar que esta tecnologia

ndo esta voltada para tolerancia a herbicidas.

O programa de melhoramento genético convencional do eucalipto ja obteve clones com
produtividade similares ao do eucalipto geneticamente modificado. Isso se deve ao fato de
que o clone -empregado para a transformagdo tem cerca de 10 anos de existéncia, sendo os
clones mais modernos significativamente mais produtivos. Portanto, o consumo de 4gua para
esta cultura geneticamente modificada ndo difere do consumo de qualquer plantio de jardim

clonal.

Alguns participantes argumentara que os estudos também ndo apresentam confiabilidade
cientifica no argumento de cresc1mento voluméfrico da madeira em 20% com o H421 pois a
média das amostras foi mvelada por cima, mas a varlagao se apresentou entre 6- 20%, em

diferentes locais e situa¢des e também se ndo ha variedades de clones pesquisadas hoje que

apresentam este incremento, sem a necessidade da transgenia. O ganho efetivo de -

produtividade serd avaliado depois da liberagdo comercial € nada tem a ver com os aspectos
2 4

de risco. E importante salientar que esta tecnologia podera ser aplicada no futuro a clones

elites, com produtividade similar ou até superior as_taxgs de crescimento encontradas.

SPO — Area 05 — Quadra 03 Bloco B — Térreo — Salas 08 a 10
Brasilia , DF — CEP: 70610-200
Fones: (55)(61) 3411 5634 — FAX: (55)(61) 3317 7475

7%

s AN

IO/
sg C

TRIA E£0UCADOR A Comlssao Técnica Nacional de Biosseguranga - CTNBio de blossegurangé\




Ministério da
Ciéncla, Tecnologla

einevarts Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacio -

GOVERNO FEDERAL : v 3 2

| SR o R CINBio
PATRIA EDUCADORA Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga - CTNBio de biosseguranga
Secretaria Executiva

comissao técnica nacional

.

Todavia este aspecto se relaciona com o manejo florestal da cultura e ndo com a seguranga do

OGM, alvo de avaliagdo da CTNBio.

VII. Determinacio de exposi¢do e dano para os perigos identificados.
Tendo em vista que apenas o impacto sobre polinizadores-¢ um perigo real e diretamente
relacionado com o alvo de protegdo reconhecido pela Constitui¢io do pais (a biodiversidade

incluiindo a protegdo a insetos benéficos ao agroecosistema, etc), este parecer considera

abaixo os elementos indispensaveis para a classificagdio do risco, de acordo K com os-

procedimentos internacionalmente acordados,sa saber: a exposi¢do ao perigo e a classe (ou
magnitude) do dano. O parecer também elabora uma rota ao dano, levando do hipotético
perigo da ingestdo de pdlen transgénico pelas abelhas até um dano a individuos, colmeias ou
populagdes. Independente ‘desta rota, os resultados contidos no dossié deixam claro que néo

ha qualquer impacto negativo do pélen GM sobre as abelhas.

-

Todos os dados moleculares indicam que o evento em questdo possui apenas uma copia do

inserto que também esta presente no polen. O construto € constituido de:

(1) a sequéncia codificadora do gene nptll de Escherichia coli, que € direcionada por um
promotor NOS ea sequéncia de finalizagdo da transcrigdo e poliadenilagdo derivada da

sequéncia de terminagdo 3’ da nopalina sintase (nos) de Agrobacterium tumefaciens;
A

(2) a sequéncia codificadora do gene cell de Arabcz;opsis thaliana, que € direcionada pelo

promotor do Virus da Faixa das Nervuras do Morangueiro — em inglés Strawberry Vein

Banding Caulimovirus - SVBV, e a sequéncia de finalizago da transcri¢@o e poliadenilagéo.

derivada da ‘sequéncia de termina¢do 3’ da nopalina sintase (nos) de Agrobacterium
tumefaciens. Esse T-DNA foi inserido no genoma do eucalipto por transformagdo com
Agrobacterium tumefaciens, para expressdo dos genes cell e nptll, resultando na sintese das

proteinas Cell e NPTIIL.

\

As abelhas transportam pélen para as colmeias 'de varias formas. O pélen pode também ser

transportado para as colmeias pelo vento. Entretanto, o pdlen ndo € um ahmento para as
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abelhas, sendo ingerido junto com o néctar ow o mel. A massa de pélen & qual uma abelha
pode ser exposta ¢ muito pequena. Consequentemente, a quantidade de proteinas Cell

NPTII que pode estar plesente na dieta da abelha & ainda varias ordens de grandeza menor

de contato com humanos e ammals, sobretudo pelo consumo de plantas in natura. Assim, no
primeiro passo da rota ao dano podemos admitir que a probabilidade de que a abelha seja
exposta a quantidades significativas das proteinas é muito pequena. A proteina NPTII € de

5 5 . 5 e " A e <4 %4 s .
origem microbiana e determina resisténcia a antibiéticos, por isso a énfase na andlise de risco

da mesma. |

No segundo passo da rota cabe criar uma hipétes‘e:plausivel de como esta proteina se
‘comporta no trato digestivo da abelha. Assim como o proprio pdlen, o mais prové{/el ¢ que ela
seja prontamente digerida, o que de fato ocorre com a maioria das proteinas ingeridas pelo
inseto, cujo trato digestivo € rico em proteases. Entdo, a probabilidade de que esta proteina

chegue a se distribuir, na forma ativa, na maior parte do trato digestivo, € muito remota.

No térceiro passo da rota cabe questionar por qual mecanismo a enzima NPTII poderia
impactar negatlvamente a abelha. Néo ha relatos na literatura de que esta enzima impacte o
epitélio do trato digestivo de nenhum organismo, mas ela pode inibir a a¢do de algum
antibidtico que pudesse ser importante no manejo das abelhas em apiario. E importante
lembrar que a enzima néo tem agdo antibidtica e ndo mata bactérias.”A quantidade da proteina
remanescente da d1gestao proteolitica no trato d1gest1vo ndo deve ser suficiente para inibir a
agdo de antibioticos propoAsitalmente adicionados a dieta das abelhas em apiarios. Assim, a
probabilidade de que concentracdes inibitériaé de NPTII estejam presentes no trato digestivo

das abelhas que venham a pastar em flores de eucalipto GM ¢, também, muito reduzida.

No quarto passo, € intuitivo‘perg'untar porque o apicultor ﬁsaria o antibidtico que, ainda que

numa probabilidade muitissimo baixa, poderia ser inibido pela prese'hga da NPTII. Assim, a

probabilidade que ele empregue neomicina ou outro antibiético .que pudesse ser inibido pela
¢ s

NPTII ¢, naturalmente, muito pequena. Deve-se lembrar que a neomicina € a canamicina néo

sdo empreg'ados para tratamento de bacterioses em apiérios', e sim_primariamente a

oxitetraciclina e, mais raramente, alguns aminoglicosideos, anfenicéis e sulfonamidas
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(Monteiro et al., 2010). A probabilidade de que toda a.rota se concretize é, portanto, muito

’

remota.

<

Cabe agora avahar a extensdo do dano. Caso todos 0s passos ocorram € o apicultor néo
consiga controlar ‘uma eventual infecgdo bacteriana de suas abelhas, ele 1r1a perder suas

colmeias. O mesmo ndo aconteceria nas demais colmeias. Assim,.o dano estaria restrito a

poucas colmeias previamente afetadas por uma bacteriose. Um dano que ndo afeta uma -

populagdo (neste caso estara restrito a algumas caixas de um apiario) é considerado menor.

Rotas ao dano semelhantes a esta. poderiam ser estabelecidos para artrépodos nﬁo-al?o, solo,
dgua, microrganismos benéficos, ou outros alvos de: protecdo, caso houvesse uma suspeita
baseada em ciéncia que pudesse concretizar o perigo em dano. Mais uma vez, os dados
mostrados no dossi€ sugerem fortemente que nao ha impactos n6 solo, nas aguas e na
microbiota e biota diferentes daqueles que possam. ser causados pelos -eucaliptos

convencionais. ¥
Uma hipétese de risco que tem sido levantada considera a transferéncia horizontal do gene
nptll para bactérias. Neste caso, a transferéncia seria para as bactérias da microflora do tubo
digestivo da abelha. Esta hipdtese, »entretantq, contraria o que se sabe da biologia das plantas e
microrganismos e, sobretudo, o que se sabe da organizagdo e expresséo de genes nestes
grupos de seres vivos. A probabilidade de transferéncia de genes funcionais a partir de plantas
em microrganismos. € extremamente baixa, como mostrado ha mais de 20 anos por Fuchs et
(1998). Nao ¢ de surpréender que a transferéncia de um marcador de resisténcia a
_antibiéticos' de plantas geneticamente modificadas para bactérias nio foi observada em
condi¢gdes naturais (EFSA, 2007). A conclusdes idénticas chegou o OGTR (OGTR, 2012),

Petersen et al (2014) e muitos outros.

VIIL Restrigoes a0 uso do OGM e seus derivados

A requerente apresentou a caracterizagdo molecular do inserto com mapa detalhado do vetor.
A avyaliagdo da heranga genética dos genes inseridos mostrou uma segrega¢do normal, sendo

que as plantas segregantes apresentaram fen6tipo, normal ‘em todos os casos analisados.

—
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Efeitos pleiotropicos e epistaticos ndo foram constatados nos ensaios com o evento

modificado resultante da inser¢do dos genes.

A Empresa atendeu plenamente, em diversos niveis, as exigéncias de -ensaios de 055

biosseguranga nacionais € padronizados internacionalmente _para a correta caracterizagdo d

inocuidade do transgene.

Com base nestas informéc;ées, disponiveis na literatura, apresentada no pedido‘de libera
comercial, observa-se que 0s riscos de cruzamento ‘_s_éoﬂ baixos &, em havendo; os dands
esperados sdo negligenciaveis. Além disso, os ensaios realizados pela empresa revelagam que
o evento introduzido néo altera de forma algurha a relagéo desta planta com'a biota, quando
comparada com seu parental. No tocante ao meio ambiente, concluiu-se que o eucalipto .
evento H421 ndo € potencialmente causador de significativa'degradagdo do meio ambiente ou
de agravos a saude humana e animal, | guardando com a biota relagdo idéntica ao eucalipto |

“convencional. As restricdes ao uso do OGM em analise e seus derivados estdo condicionadas

ao disposto na Lei 11.460, de 21 de margo de 2007.

IX. Consideracdes. sobre particularidades das diferentes regides do Pais (subsidios

aos orgios de fiscaliza¢io)
Conforme estabelecido no art. 1° da Lei n® 11.460, de 21 de margo de 2007, “ficam vedados
as pesquisa e o cultivo de OGM nas terras indigenas e’éreas ide‘,unidades de conservacio,

exceto nas Areas de Protegio Ambiental ” , 3

~

A modificagdo genética introduzida ndo altera as caracteristicas botanicas da planta, de forma
que o eucalipto se comporta como seu contraparte convencional em condi¢dés de 'cultivo,

exceto pela caracteristica inserida.

X. Conclusao
Considerando que a espécie eucalipto € uma planta bem caracterizada e com sélido histérico

de seguranca para homens e animais e que os genes introduzidos nessa variedade ndo

evidenciaram efeitos adversos, segundo os testes realizadosF 2

|
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Considerando que dados de composi¢do centesimal ndo apontaram diferengas significativas
entre as variedades geneticamente modificadas e as convencionais, sugerindo a equivaléncia

entre elas. : P

Considerando ainda que: *
1. As protefnas inseridas estdo presentes em plantas € microrganismos e varios mutantes
1

naturais, portanto, homens e animais, ha muito tempo, possuem histérico de exposi¢do as
mesmas.

2. aanalise molecular evideriﬁou que a integridade e estabilidade do inserto foi mantida.

3. aandlise de segregacdo e padrdo de beranga genética sé(ﬁ estaveis; .

4. as avaliagdes agrondmicas indicaram que a inser¢do ndo levou a expressdo de qualquer
outra caracteristicas que néo aquela esperada %

5. as proteinas‘ inseridas ndo 7' apresentarami  diferengas nutricionais, imunologicas e
histolégicas, caracterizado a inocuidade da .transformz{g:ﬁo realizada e a seguranga do
emprego no eucalipto. Foram descartados 'ta'mbém possiveis efeitos alergénicos pela

_introdugdo dos. genes escolhidos, seja pelo ‘histérico de uso deles em diversas:

transformagoes, seja pela analise in silico dos peptideos expressos.

6. As evidéncias obtidas com os estudos experimentais e observacionais indicam semelhanga
entre o eucalipto geneticamente modificado e seu contraparte convencional, nos aspectos

toxicoldgico, alergénico e nutricional (considerando o pdlen e abelhas). Néo ha evidéncia

de qualquer risco toxicoldgico, indicando que a unica consequéncia da modificagdo -

introduzida por manipulagio genética com introdugdo dos genes descritos foi o aumento

volumétrico da madeira.

Diante do exposto e considerando os critérios. internacionalmente aceitos no processo de
" analise de risco de matérias-primds geneticamente modificadas € possivel concluir que o
eucalipto € tdo seguro quanto o eﬁcalipto convencional. No ambito das competéncias que lhe
sdo atribuidas pelo art. 14 da Lei 11,.‘105/05,‘a CTNBio considerou que o pedido atende as

normas @sla@ées vigentes que visam' garantir a biosseguranga do meio ambiente,
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agricultufa, saude humana e animal, e concluiu que b eucalipto ¢ substancioalmente

equivalente ao eucalipto conveﬁcional. No tocante ao meio ambiente, concluiu a CTNBio que

o eucalipto, evento H421 ndo é potencialmenfe causador de signiﬁcati’va degradagdo do meio 3

B 2% AN

ambiente, guardando com a biota relagdo idéntica ao eucalipto convencional. &)
3

: \O/.
A CTNBio considera que essa atividade ndo ¢ potencialmente causadora de significaiya,
degradagdo do meio ambiente ou de agravos a salide humana e animal. As restrigdes a ﬁu

4

do OGM em andlise e seus derivados estdo condicionadas ao disposto na Lei 11.460, de 21

~ margo de 2007.

A andlise da CTNBio considerou os pareceres emitidos pelos membros da Comissdo;
documentos aportados na Secretaria Executiva da CTNBio pela requerente; resultados de
liberagdes planejadas né meio ambiente; palestras, Audiéncia Pﬁﬁlica, textos etc. Foram
também considerados e consultados estudos e publicagdes cientificas independentes da

requerente e.realizados por terceiros.
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XI — Pedido de Vistas

O Dr. Paulo Kageyama, membro representante do Ministério do Desenvolvimento Agréario,

solicitou vista do processo, com base em quarto pontos:

1) Impacto do Eucalipto H421 na Hidrologia Silvicultural;

i1) Fluxo génico do Eucalipto'H421 e potencial de contam\inagéo; ¥
iii) Mel do Eucalipto H421 e alimentagio humana;

1v) 4Euca1ipto H421 e a Nao Cerfiﬁcag:ié pelo FSC.

i) Impacto do Eucalipto H421 na Hidrologia Silvicultﬁral;

Destacou o relator que ja se questiona ha muito tempo o potencial de alto consumo de 4dgua
por plantagdes de eucalipto e, na atual situagdo de regimes de seca e escassez de dgua, é um
importante ponto a ser considerado. Enfocou o mesmo sobre o alerta das Nag¢des Unidas em

20 Fev 2015) e que certamente isso se agrava mais ainda a situacdo. Ressaltou que:

“pa fase inicial de crescimento dos eucaliptos (primeiros 4/5
anos), verificada tanto na origem (Australia) como nas condi¢des
do Brasil, em que as plantagdes consomem mais agua, do que em
fases posteriorés a seguir, promovendo-se com o H421 o aumento
do consumo de agua exatamente na fase mais critica de seu
consumo, que sio os anos iniciais de crescimento da espécie, em

que o transgénico H421 pTlOF%
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Asseverou ainda que a rotac;ao de 7 anos prescreve um periodo
em que a fase inicial de crescimento mais rapido até os 4/5 anos
com um periodo de dlmmul(;ao do ritmo de crescimento, néo

~ provocando um gasto -excessivo de dgua na rota¢do toda. Com a
jungdo de varios anos de plantio, esse equilibrio de balango no
consumo de dgua fica mais claro e evidente.

Como se pode constatar, os argumentos que foram utilizados no
processo de proposi¢do do. Evento Eucalipto Transgénico H421,
: baseados em grande parte nos autores ouvidos por nds, parecem
: ndo ter sido interpretados corretamente este importante e
complexo tema, que € o da produg¢do de dgua azul. A fama do
eucalipto monocultivo em mega escala, chamado pela
comunidade organizada ¢ mesmo comum de muitos codinomes
impublicaveis, certamente a partir dos argumentos cientificos
apresentados pelos proprios autores, certamente devera provocar
muitos reclamos e possiveis agdes” (transcrito)

.

ii. Fluxo génico do Eucalipto H421 e potencial de contaminagio;

Informa o solicitante de vistas que. é preciso considerar que o eucalipto € uma espécie
alégama cujo principal polinizador € a abelha europeia afrizanizada e que existem piantagées
em'larga escala de plantas do grupo urograhdis, sendo compativeis de cruzamento com o
eucalipto H421. Alega que ainda existem plantagdes de eucalipto em pequenas areas de
agricultura familiar para produgdo de mel e énergia e que poderiam sofrer cruzamentos com o
eucalipto transgénico. Para tanto, apresentou d relator questionamentos sobre as distancias de

deslocamento do polén, comparativamente ao trabalho publicado feito com r‘adioisétopds e

um trabalho recente feito pela Futuragene em parceria com outros laboratérios utilizando o

eucalipto geneticamente modificado H421.

Sugere o relator que uma nova equipe discuta as distdncias propostas pelo artigo recente e
que o trabalho seja refeito.

Informa o relator que sobre o tema fluxo génico do eucalipto transgénico, este ndo seria o
melhor para os fins e publico algo para silvicultura, j& que seu- fendtipo destina para a

industria de celulose, sendo esta uma pequena parcela do emprego desta cultura.
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Destaca que a pratica de uso de monoclones vem recuando e que para aumentar a diversidade
genética em cada talhdo plantado, utiliza-se diferentes variedades e desta forma também evita-

se a aspergdo de agroquimicos por avido. O uso do eucalipto geneticamente modificado

poderia interferir nesta nova pratica de manejo.

)

Alega o relator que existe uma propoposta de moratdria para o'uso de arvores modificad

% — 4

que o FSC ndo outorga certificagdo em areas com plantagdes, de eucaliptos transgénicos:

Sendo assim, a proposta ndo esta no contexto internacional.

iii. Mel do Eucalipto H421 e alimentag¢do humana;

O Dr. Kageyama argumenta que o Brasil tem cerca de 500 mil produtores de mel, sendo 350
mil pequenos produtores, com uma producéo de 40 mil toneladas por ano. Do total exportado,
principalmente para os Estados Unidos e Europa, 80% sdo organicos (SEBRAE, 2014,
Abemel, 2015). Nada menos que 35 % da produgdo brasileira de mel _vérh da aSSoc;iagio de
produtore-s a partir de colméias de plantios de eucalipto; >que, para ser aceito como o»rgéni‘co,
ndo pode apresentar nenhum tfac;o de transgenia. Enfoca o relator que o eucalipto apresenta
grande atragdo para as abelhas, principalmente Apis m_ellifefal, ¢ dado como certo que
colméias aséoqiadas ou proximas a plantagdes de eucalipto GM'produzirio mel com tragos
transgénicos. O mel brasileiro vem de abelhas que se alimentam em floresta nativas e
diversiﬁcaéas‘e complementarmente nos pléntios de Eﬁcalipto (Abemel, 2015); € justamente
esse diferencial do produto brasileiro la fora que pode ser perdido, lotes de mel a serem

exportados serdo rigorosamente analisados e, se houver tragos transgénicos, o lote sera

/

descartado.

\

Considera o Dr. Kageyama que a empresa defende, sem apresentar proposta concreta, que o
Brasil deveria tornar as regras internacionais menos rigidas, estabelecendo limites flxiveis

para os tragos de genes transgénicos e considera ainda:

“Essa proposta beira a irresponsabilidade, levando em conta a escala
dos plantios dg eucalipto no Brasil (hoje cerca de 5,1 milhdes de Ha) e
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a irreversivel dependéncia da produgéo de mel e outros.produtos como
Propolis e Pélen in natura. Com o potencial de contaminagio e a
forma como a maior parte dos proprietarios rurais cultivam plantios de
~eucalipto em suas propriedades, seria impossivel evitar o colapso
dessa atividade no Brasil, reforgando que atualmente s6 a companhia

Suzano de Papel e Celulose, possui mais de 800 mil hectares de

plantio- em sete estados, o que ganha uma escala gigantesca
imaginando que abelhas voam até 6 km para coleta de néctar em
plantagdes de eucalipto devido a grande oferta de néctar e pblen
(Bastos, E. M., 2014 — Apresentag@o feita Audiéncia Publica CTNBIO
- Setembro 2014)” (transerito)

Considera ainda o solicitante de vistas que:

“Os grdos de polen vindos de arvores transgénicas também tem em
seu DNA o gene inserido artificialmente do eucalipto transgénico. A
propria empresa FuturaGene reconhece que o polen.do eucalipto
evento H421 € viavel, logo, pode fecundar flores de eucaliptos ndo
transgénicos e dar origem a novas arvores de eucalipto. O transporte
deste polen por abelhas ou pelo vento pode chegar a centenas de
metros ou até alguns qu110metros sendo impossivel deste modo
A impedir o cruzamento entre é4rvores de eucaliptos transgénicos e
convencionais, € podendo contaminar até estoques de sementes
potenciais, assim como as espécies melhoradas e desenvolvidas para
producdo de mel, como a variedade de E. urophylla melhorada para
produzir mais e mais precocemente grande quantidade de mel.

. Segundo anélise do Ministério do Desenvolvimento Agrario,
apresentada durante a Audiéncia Publica promovida pela CTNBio, os
documentos fornecidos pela FuturaGene apresentam falhas que néo
permitem que se conclua se a planta modificada em questdo € ou nédo
segura para as abelhas. E importante ressaltar que a espécie de abelhas
Apis mellifera é generalista ao forragear, isto €, ela visita flores de

diversas espécies quando busca néctar € por isso € um importante

agente polinizador de varias plantas, inclusive de culturas usadas para
alimentagdo, como o café; abdbora, feijdo, pepino, tomate, € muitas
outras. Logo, um risco a saude destes insetos representa também um
risco para a produg@o agricola de alimentos.” (transcrito).

Considera ainda que existe uma possibilidade de criagio de patdgenos resistentes a

antibioticos, ja qué o eucalipto possui uma cépia do gene nptll em seu DNA. Pelo fato do

gene codificar a enzima neomicina fosfotransferase, que confere resisténcia a diversos

antibi6ticos ¢ que podera ser consumida quando presente no mel. Argumenta o Dr. Kageyama

~
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“abelhas e dos humanos que consumirem esse. e mel. \ _é_ﬂ, >

que a presenca desta enzima nas colmeias podera selecionar patogenos resistentes aos

antibioticos, que poderao causar doeng:as de dificil controle nas abelhas. Acrescenta ele que

Ainda em sua argumentagdo, considera o Dr. Kageyama que a empresa admite que muit
ensaios ndo sdo conclusivos, pois muitas colmeias foram perdidas em campo e que os dados
advindos do mel e impactos na fauna apicola sdo resultados de experimentos controlados em

laboratorxo Defende que uma investigacdo seja feita nos locais das colmeias.

i.v. Eucalipto H421 e a Nao Certificacido pelo FSC.

O Dr. Kageyama considera que a maioria dos compradores de papel e celulose do mundo
1:equer‘que o setor industrial apresehte selo verde como o concebido pelo Forest Stewardship
Council (FSC). Informa que na tltima assembleira da FSC foi rétiﬁ‘gada uma diretriz, nas trés
cAmaras: econdmica, social e ambiental, de nfo aceitar o uso comercial de Arvores
Transgéni‘cds, permitindo apenas a pesquisa nesse tema, contido no Critério 6.8 (FSC-STD-
BRA-01-2014 V1-0 PT) “O uso de agentes de controle biologico deve ser documentado,
minimizado, monitorado ¢ criteriosamente controlado de acordo com as leis nacionéis e
protocolos cientificos intemaeidnalmente aceitos”. E proibido o uso de organismos
geneticamente modificados, ainda no item 6.8.1, “A Organizagio deve respeitar as diretrizes
do FSC sobre o ndo uso de OGM na Unidade de Manej9 Florestal™.
Desta forma, considera o representante do MDA que a liberagdo comercial do eucalipto ndo
apresenta seguranga € que o processo de pesquisa se conclui incompleto e incapar de prever
ou reparar danos.a saude de animais, bem como de contaminagdo da biodiversidade neste

momento.

Frente a estas argumentagdes, o Dr. Kageyama ¢ contrario a posi¢do de que ndo existem
evidéncias de que o eucalipto H421 ndo causa impactos negativos ao meio ambiente e a saude

humana e animal. Desta forma ele solicita o indeferimento do processo.
i e
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- Acrescenta ainda um laudo dos professores Walter Paula Lima e Silvio Ferraz - ESALQ.USP,

intitulado “CONSIDERACOES SOBRE O CONSUMO DE AGUA POR PLANTACOES
FLORESTAIS COM ESPECIES DE RAPIDO CRESCIMENTO bem como um artigo de
-Silva, Sebbenn, A. e Grattapaglia, D. Fortest Ecology and Management (2014).

XII - Votos Contrarios:
Votaram pelo indeferimento da Proposta:
o Paulo kageyama — Representante do Ministério do Desenvolvimento Agrario
e Geraldo Miniuci Ferreira Junior — Representante do Ministério das Relagdes

Exteriores

e Suzi Barletto Cavalli — Especialista em Agricultura Familiar

Brasilia, DF, 09/04/2015

' Edlvaldo Dommoues V;ﬁg(\AA

Presidente da CTNBio

\
Assessor: Gutemberg D. Sousa
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