PME 3556 — Dinamica dos
Fluidos Computacional

Aula 8 - Malhas nao-estruturadas;
aplicacao ao Metodo dos Volumes
Finitos



Malhas estruturadas

Elementos estao claramente distribuidos numa estrutura de
linhas e colunas.



Malhas nao-estruturadas

Elementos parecem ter sido gerados de forma quase aleatorio
de modo a preencher o espaco.



Vantagens e desvantagens —
Malhas estruturadas

 Em geral, a programacao do metodo é
mais facil: os vizinhos de cada elemento
sao conhecidos. Isso faz com que a
exigéncia de memaoria seja menor.

» Pode ser dificil ou até impossivel gerar
uma malha para uma geometria muito
complexa.



Vantagens e desvantagens —
Malhas nao-estruturadas

* Programacao do metodo € mais dificil: os
vizinhos de cada elemento nao sao
facilmente conhecidos. E preciso
conhecer a conectividade da malha. Em
geral, € preciso usar geradores de malha
especiais. Armazenar a conectividade
torna a exigéncia de memaoria maior.

» E mais facil gerar malhas para geometrias
complexas.



Exemplos — malha nao-estruturada
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Formulacao — Metodo hibrido de Elementos Finitos e
Volumes Finitos (Vertex-Centered Finite Volume)

pontos medios dos lados

dos tridngulos

-Os volumes sao formados ligando
os pontos médios dos lados dos
elementos aos baricentros.

-S40 usadas funcdes de forma
tipicas do método dos elementos
finitos para fazer interpolacdes: por
exemplo, para triangulos,
d=ax+by+c.

-E a formulacdo usada no CFX.
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Formulagao — Metodo dos Volumes Finitos (Cell-
Centered Finite Volume)

-Os proéprios elementos sao os
volumes de integracao das
equacoes de transporte.

1 -A metodologia dos Volumes
Finitos é aplicada de um modo
mais direto e simples.

-E a formulacao usada no
FLUENT e no OpenFOAM.




Equacdo de Transporte
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Ponto crucial — avaliagao dos gradientes




Avaliacao do termo difusivo
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Avaliacao do termo difusivo — forma alternativa
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Avaliacao do termo convectivo — upwind de 12 ordem
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Avaliacao do termo convectivo — upwind de 22 ordem
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Arranjo co-localizado

* Todas as variaveis (pressao,
componentes da velocidade,
temperaturas) sao consideradas nos
centroides dos elementos.

» Para evitar campos espurios de pressao €
usada a interpolacao de Rhie&Chow.



