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Demonstracoes (Experimentos do pé & cinematica) - 22 Lista
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Cronograma
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A Fisica do Papaléguas

Qual é a ordem de grandeza da velocidade do papaléeguas e do coyote ?

Discuta sobre a aceleracao dos dois personagens



Na vida real ...

19,2 m/s (Coiote)

8,9 m/s (Papaléguas)




Historias do Futebol:
Grandes arrancadas
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26,7 km/h 36,0 km/h

18,9 a 32 km/h




A fisica dos 100m rasos




Posi¢ao, velocidade, aceleragao:
movimento unidimensional

Tempo -t |Posicdo - ¥
(s) (m)

0

0,17
1,85 10,
2,87 20
3,78 30
4,65 40
5,5 50
6,32 60
7,14 70
7,96 80
8,79 90
9,69 100




Posi¢ao, velocidade, aceleragao:

movimento unidimensional
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Posi¢ao, velocidade, aceleragao:
movimento unidimensional

Tempo - t |Posicdo - At

(s) (m) (s)
0 0 0,17
0,17 0 1,68
1,85 10 1,02
2 87 20 0,91
3,78 30 0,87
4,65 40) 0,85
5,5 50 0,82
6,32 60 0,82
7,14 70 0,82
7,96 80 0,83
8,79 90 0,9

9,69 100




Posi¢ao, velocidade, aceleragao:
movimento unidimensional

Tempo -t |Posicao - At Ax

(s) (m) (s) (m)
0 0 0,17 0
0,17 0 1,68 10
1,85 10 1,02 10
2 87 20 0,91 10
3,78 30 0,87 10
4,65 40 0,85 10
5,5 50 0,82 10
6,32 60 0,82 10
7,14 70 0,82 10
7,96 80 0,83 10
8,79 90 0,9 10

9,69 100




Posi¢ao, velocidade, aceleragao:

movimento unidimensional

Tempo -t |Posicdo - At Ax Ax/At

(s) (m) (s) (m) (m/s)
0 0 0,17 0 0,00
0,17 0 1,68 10 5,95
1,85 10 1,02 10 9,80
2,87 20 0,91 10 10,99
3,78 30) 0,87 10 11,49
4,65 40) 0,85 10 11,76
5,5 50 0,82 10 12,20
6,32 60 0,82 10 12,20
7,14 70 0,82 10 12,20
7,96 30) 0,83 10 12,05
8,79 90 0,9 10 11,11

9,69 100)




Posi¢ao, velocidade, aceleragao:
movimento unidimensional

v (m/s)

v (t) = taxa de variacdo de (x) em funcdo do tempo (1) ]
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a (m/s’)

Posi¢ao, velocidade, aceleragao:
movimento unidimensional
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Velocidade em fun¢ao do tempo em uma corrida de 100m rasos
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Desafio: quem ganharia uma corrida entre um atleta, carro e
um aviao ?

Dica — velocidades:

Aviao: centenas de km/h, muitas vezes proximas a 1000 km/h no caso de
grandes avioes comerciais

Carros: podem ultrapassar os 200 km/h.

Atletas: mesmo os melhores velocistas mal ultrapassam os 40 km/h !




Desafio: quem ganharia uma corrida entre um atleta, carro e
um aviao ?

Aceleracao:

Aviao: varios minutos para atingir sua velocidade de cruzeiro
Carro: pode demorar longos segundos para atingir sua velocidade maxima.
Atleta: atinge sua velocidade maxima em apenas cerca de 5 a 6 segundos.

Aviao: acelera a cerca de um quinto da aceleracao da gravidade, g (10m/s2);
0,29

Carro: com tracao em duas rodas, mal supera metade da aceleracao da
gravidade, 0,59.

Atleta: consegue acelerar inicialmente a cerca de 10m/s2, 1g.




Desafio: quem ganharia uma corrida entre um atleta, carro e
um aviao ?

Resposta:

Corridas curtas: devem ser vencidas por atletas,

Corridas intermediarias: por carros

Corridas longas por avioes.




Desafio: quem ganharia uma corrida entre um atleta, carro e
um aviao ?
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Formalismo

-

\_

Derivada
X =Ct"

ax _ Cnt"™
dt

\ / Integral
v(t) =Ct"

2N

Integrais indefinidas

X(t) = [v(t)dt
v(t) = j a(t)dt

~

X(t) = j v(t)dt = L.Ct"*

/

Integrais definidas

X(t,) — x(t) = [ v(t)dt

v(t,) - v(t) = [ a(t)dt




Derivadas importantes

f () df (t)/dt
af(t)+bg(t) |adf(t)/dt+bdg(t)/dt
a— const. 0
tn ntn—l

sin wt @ COS ot
COS wit — wSIn wt

e/It ﬂ/e/lt
In At t~




Exercicio

Suponha que a posicao de uma particula seja descrita por:

1
X = X, +vot+5at2
(eg. do movimento retilineo uniformemente acelerado), onde x esta em metros e t em segundos.

Encontre as expressoes para as suas velocidade e a aceleracao, em funcao do tempo.

V = V0 +at Lei horaria da Velocidade

a = cte

V2 = V02 + 2aAXx| Equacéo de Torricell




Desenvolvimento
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Exercicio inverso

Suponha que a posicao de uma particula seja descrita por:

a = cte

(eq. do movimento retilineo uniformemente acelerado), onde a esta em m/s? e t em segundos.

Encontre as expressoes para as suas velocidade e posicao, em funcao do tempo.

V = V0 +at Lei horaria da Velocidade

1
x=x0+v0t+§at2




Desenvolvimento




Velocidade em func¢ao do tempo

Suponha que a aceleracao de uma particula seja descrita por a= Const.

t t
a(t) Area sombreada v(t)—v(t,) = r a(t)dt V() -V, = a.[o t°dt = at‘ 0 a(t-0)
corresponde a Av. tot v (t) v —at
- v(t) —v(0) = jo a(t)dt 0~
t _
(t) -, = [ adt v(t) =V, +at
£ £s ¥ :>




Posicao em relagao ao tempo

Equacéo horaria da velocidade: v(t) =v, +at
Equac&o horaria da posi¢&o: X(t) — X, = J: v(t)dt
L L0 1
X(t)— X, = jo (vt~ +at™)dt
_ 1+l , 1442y U _ 1 A2y ¢
X(t)— X, = (Vo 1t' +1at?) = (vt +2at ) :

X(t) =X, =(v,-t+ia-t*)—(v,-0+1a-0%)

a
X(t) = X, +V,t +§t2




Sumario

a
X(t) = X, +V,t +§t2

derivada l

ax
v(t)=—=v, +at
(t) Vo

derivada l

dv  d?x
a(t)=—=—=
(1) dt t*

= a = const.

a(t) = a =const.

Integral l

t
v(t)—v, = _[O adt = at

v(t) =V, +at

Integral l

X(1) % = [ v(t)dt

ot
X(t) — X, = ). (v, +at)dt = v,t + < at’

X(t) = X, +V,t+2at’




Sumario —13/09/2023

Fisica dos esportes
. Casos - cinematica

Devolutiva:
. Como foi a aula hoje ? (Moodle)

https://forms.gle/BciEaE5DezduA6R77
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