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PETROLOGIA

Aula de hoje:
PETROLOGIA

ROCHAS IGNEAS OU MAGMATICAS
PARTE DA CIENCIA GEOLOGIA QUE ESTUDA AS ROCHAS

Conceito, génese, ocorréncias,
propriedades macroscopicas das
Rochas Igneas de interesse no .
estudo de solos Estuda os processos que dao origem as rochas ,
ENDOGENQOS e EXOGENOS

PETROGRAFIA

trata da descricdo, identificacdo, classificagdo, e ocorréncias das rochas



TIPO DE ROCHAS

ROCHAS IGNEAS OU MAGMATICAS

ROCHAS SEDIMENTARES

ROCHAS METAMORFICAS
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Aumento de 1 Aumento de
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Rochas 24K
metamoérficas
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ROCHAS IGNEAS

Derrame de Lavas (Rochas Vulcanicas) ® Resfrlamento M AG M A e LAVA
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Vulcdao
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Sl RochasHpoabissas » Extrusivas ou vulcanicas
Resfriamento na superficie da TERRA

* Intrusivas: Plutonicas ou Hipoabissal
Resfriamento no interior da TERRA

adaptada de Teixeira et al. (2000)



MAGMA material em estado de fuséo, viscoso, pastoso, muito denso que se encontra em
diferentes profundidades da crosta e manto terrestre. Formado por uma solugdo mutua de silicatos
onde predominam os tetraédros de SiO, contendo sulfetos, oxidos e gases

CONSTITUINTES NAO VOLATEIS CONSTITUINTES VOLATEIS

- H,0 CO, CO SO, SO, S, H, N,
* Si0, Al,O; FeO MgO CaO K,O Na,O TiO,

HCI HF

* importancia da silica
LAVA



COMPOSICAO QUIMICA MEDIA dos MAGMAS //lI ROCHAS IGNEAS

SIO
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72,08
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13,86
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100,00

54,20
181
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4,36
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3,67
o
0,28
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50,83
2,03
14,07
2,88
9,05
0,18
6,34
10,42
223
0,82
0,23
0,91
100,00

LEINZ, V. & AMARAL, S. E. 1978



Resfriamento extrusivo

Derrames de lava
em erupg¢ao,
cortina de fogo.

Lava
vulcanica
parcialmente
consolidada




Resfriamento extrusivo

Derrames de lava em sequencia (camadas)

Nos derrames continentais sdo produzidas disjungdes

colunares — contragdo muito rapida do magma ao se solidificar



Resfriamento Intrusivo hipoabissal

Dique de diabasio intrusivo em rochas metamorficas



esfriamento Intrusivo hipoabissal

Sill de diabasio intrusivo em calcarios € folhelhos Sill de diabasio intrusivo em calcarios e folhelhos



Resfriamento intrusivo Plutonico

Afloramento de rochas graniticas

Afloramento de rochas graniticas



Resfriamento intrusivo Plutonico

Afloramento de rochas graniticas Afloramento de rochas graniticas



Resfriamento intrusivo Plutbnico

Afloramento de rochas igneas e/ou metamérficas Afloramento de rochas graniticas



OCORRENCIAS DE ROCHAS IGNEAS BRASIL
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i 1{6°N Bacias= Rochas Sedimentares

Escudos= Rochas igneas e Metamérficas

46°

- Vulcanicas= Rochas igneas Extrusivas

. | - Bacia Amazénica
Il - Bacia do Parnaiba
Il - Bacia Parecis-Alto Xingu
IV - Bacia do Parana
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(1) - Escudo da Guianas
@ - Escudo Brasil Central
@ - Escudo Atlantico

MY - Rochas Vulcanicas
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OCORRENCIAS DE ROCHAS IGNEAS -BRASIL

outros exemplos




GEOLOGIA DA QUADRICULA
DE
PIRACICABA

Rochas igneas e

As demais sao
Sedimentaes
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VIII- CORTE GEOLOGICO ESQUEMATICO
DA REGIAO DE PIRACICABA

m
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Fm.Serra Geral
( basalto )

Fm. Botucatu e Fm.Pirambéia




PROPRIEDADES MACROSCOPICAS DAS ROCHAS IGNEAS

» |dentificacdo das Rochas igneas Propriedades:

e Textura

O método trata de uma descrigdo macroscopica : Comp03|9é0 mlneraloglca

das propriedades combinado com uso de um . 1t .
Quadro (guia de identicacao) para determinagéo da Teor de silica (SIO,)

ROCHA. * Indice de coloragao

» Método facil, rapido e sem custos que se presta Estrutura
para identicagéo das principais rochas de interesse e Modo de Jazimento
no estudo de Materiais de origem. (Genese de
Solos).



Propriedades:

e Textura

Composigéo mineraldgica
Teor de silica (SiO,)
Indice de coloragédo
Estrutura

Modo de Jazimento

Faneritica

(Em geral minerais maiores que 0,5mm)

Textura
Afanitica

(muito fina, em geral minerais menor que 0,5mm)
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Formacao das Texturas: Faneritica e Afanitica

Derrame de Lavas (Rochas Vulcanicas)

Resfriamento rapido -
minerais menores (milimétricos)
e/ou materiais amorfos

Resfriamento lento —
minerais maiores (centimétricos)

adaptada de Teixeira et al. (2000)



COMPOSICAO MINERALOGICA

A — Minerais claros (felsicos): B — Minerais escuros (maficos):

FELDSPATOS |Ortoclasio PIROXENIOS

Plagioclasio

BIOTITA

Propriedades
Turmalina  (Ocorréncia rara) - Textura

» Composicao
mineraldgica
 Teor de silica (SiO,)

* Indice de coloracédo

QUARTZO

Muscovita (Ocorréncia limitada)

o Estrutura

e  Modo de Jazimento



A — Minerais claros (felsicos):

FELDSPATOS
brilho, cor, fratura, clivagem, dureza, forma do cristal

* Brilho: (vitreo),
 Cor: (résea, branca, cinza e esverdeada) ,

» Clivagem: perfeita em duas dire¢oes N OrioclEEio KAISi.O
("espelho de reflexdo" da luz no plano, 38

Identificagdo de uma face do cristal)
e Dureza: (a|ta), ¢ P|agiOC|éSiO CaA|ZSi203 ou

» Forma: definida, planos = euhedral NaAlISi;Oq



- 0 Ortoclasio aparece sempre associado ao quartzo. Se tem quartzo e somente um feldspato na rocha este € o Ortoclasio.

- se uma rocha tem feldspato e nao tem quartzo, este feldspato € sempre o Plagioclasio (ndo importa a cor)

- se uma rocha apresentar quartzo e dois feldspatos: o e e o outro (branco, cinza, esverdeado) € o Plagioclasio.
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QUARTZ0 SiO, brilho, cor, fratura, dureza, forma do cristal

QUARTZO NA ROCHA
QUARTZO em cavidades de ROCHA rilho: vitreo

Cor: incolor a fumé (pardacento);

Fratura: conchoidal;

Dureza: alta;

Forma: o cristal ndo apresenta forma definida (anhedral).

mais comum




B - Minerais escuros (maficos):

PROPRIEDADES:

Brilho: intenso micaceo

Cor: preta

Dureza: baixa

Clivagem: perfeita, uma dire¢ao
Forma: escamas (euhedral)




PIROXENIOS

PROPRIEDADES:  brilho, cor, dureza, fratura, forma

Brilho: opaco

Cor: preta

Dureza: alta

Fratura: irregular

Forma: granulares e sem forma definida a olho nu (anhedral )



PROPRIEDADES: brilho, cor, dureza, fratura, forma do cristal Turmalina

Brilho: vitreo a gorduroso

Cor: preta

Dureza: alta

Fratura: irregular

Forma: cristais prismaticos alongados (euhedral )
Observa-se ainda estrias paralelas a maior face do cristal.
Ocorréncia rara nas rochas de interesse



Propriedades TEOR DE SILICA (si0,)

» Textura
» Composi¢ao mineraldgica X .
« Teor de silica (SIiO,) INDICE DE COLORAGAO

* Indice de coloragao
 Estrutura

e Modo de Jazimento

TEOR % | NOME | INDICE COLORAGAO IDENTIFICACAO depende da quantidade de QUARTZO

MAIOR que 65 ACIDA LEUCOCRATA Rochas com QUARTZO frequente (facil de identificar na rocha)
ENTRE 65e 52 INTERMEDIARIA MESOCRATA Rochas com pouco QUARTZO (dificil de identificar na rocha)

ABAIXO de 52 BASICA MELANOCRATA Rochas isentas de QUARTZO



OXIDOS Granito Andesito Basalto

. SiO, 72,08 54,20 5083
TEOR D_E SILICA TiO, 0,37 3] 2,03
(S)I(OZ) ALO, 13,86 107 14,07
INDICE DE Fe,O, 0,86 | 3,48 2,88
COLORAQAO FeO 1,67 5,49 9,05
MnO 0,06 0,15 0,18
MgO 0,52 4,36 6,34
CaO 122 7,92 10,42
Na,O 3,08 3,67 2,23
K,O 5,46 Ve 0,82
P,O, 0,18 0,28 0,23
H,0 0,53 0,86 0,91
Total 100,00 100,00 100,00

Composicdo QUIMICA média de Rochas igneas ou dos MAGMAS

%
(valores em % ) LEINZ, V. & AMARAL, S. E. 1978



TEOR DE SIiLICA (Si0,)




TEOR DE SIiLICA (Si0,)




TEOR DE SILICA (Si0,)




TEOR DE SILICA (SiO,)




TEOR DE SILICA (SiO,)
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MELANOCRATA
MELANOCRATA
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Propriedades
Textura

Composicao
mineraldgica

Teor de silica (SiO,)

Indice de coloracdo

Estrutura

Modo de Jazimento

ESTRUTURA

VITREA

MACIGA

GRANULAR
(Afanitica)
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Feldspato

Quartzo

4
0
2

Biotita

Vesicula

(espago vazio)

VESICULAR

Macica

Amigdala

(espaco preenchido)

AMIGDALOIDE

Macica



ESTRUTURA

Desenho esquematico e
FOTOS

Desenho esquematico —







Fotos










ROCHAS E PROPRIEDADES

OUTROS EXEMPLOS






Fotos ao microscopio

quartzo

opacos

ortoclasio

ortoclasio

opacos






— magnetita

plagioclasio matriz com Plagioclasio e piroxénio



Rochas maficas (escuras) Rochas Intermediarias Rochas felsicas (claras)

Andesito

diminuicdo do tamanho dos minerais

Diorito Granito

aumento do conteudo de silica

aumento do contetdo de ferro e magnésio
< Merritts et al. (1998)




Propriedades

extrusivo
Textura /'

mineraoc Modo de Jazimento
Teor de silica (SiO,) \ intrusivo

Indice de coloragédo
Estrutura

Modo de Jazimento

Derrame de Lavas (Rochas Vulcanicas)

Resfriamento rapido —
minerais menores (milimétricos)
e/ou materiais amorfos

Resfriamento lento —
minerais maiores (centimétricos)

adaptada de Teixeira et al. (2000)



Reconhecer as propriedades nas amostras.
Caixa com 12 amostras

1-textura

2-indice de coloracao
3-mineralogia

4-teor em Silica

9-estrutura

6-modo de jazimento

7- nome da rocha (uso do quadro)






ROCHAS IGNEAS

. Textura o Modo de
Indice de coloragao A ~u Teor de Silica _ Nome da Rocha
Granulagao Jazimento




QUADRO 3 - QUADRO AUXILIAR PARA IDENTIFICACAO DE ROCHAS IGNEAS

indice de coloragdo Textura ou Granulagao Minerais Estrutura Teor de Silica Modo de Outras Observagoes Nome da Rocha
Jazimento
Leucocrata Faneritica Or,Qz, B Granular (média) | Alto/Acida Intrusivo R. com pouca B GRANITO ROSEO
Leucocrata Faneritica Or,Qz, B Granular/ Alto/Acida Intrusivo GRANITO CINZA/ GRANITO
Porfiritica CINZA PORFIRO
Leuco a Mesocrata Faneritica Or, PI, Qz, B Porfiritica Alto/Acida Intrusivo Or é pardacento e 0 Qz | GRANITO A 2 FELDSPATOS
amarelado PORFIRITICO
Leuco a Mesocrata Faneritica Or,Qz, T Pegmatitica Alto/Acida Intrusivo R. com maior granulagao.
Cristais gigantes. PEGMATITO
Mesocrata a Faneritica Or, P, Qz Granular Interme-diaria Intrusivo Feldspato associado ao
Qz =Or
Leucocrata SIENITO
Melanocrata Afanitica (vitrea) Matéria vitrea Vitrea Alto/Acida Extrusivo Fraturas conchoidais VIDRO VULCANICO
marcantes
Melanocrata Afanitica (vitrea) Matéria vitrea Vitrea Alto/Acida Extrusivo Fraturas conchoidais e
microvesiculas VITROFIRO
Melanocrata Afanitica Pl, P Macica Baixo/Basica Extrusivo Impossivel ver os
minerais a olho nu BASALTO
Melanocrata Afanitica Pl, P Vesicular Baixo/Basica Extrusivo Algumas vesiculas
podem estar preenchidas BASALTO VESICULAR
por Qz, D, C, Z
Melanocrata Afanitica Pl, P Amigdaléide Baixo/Basica Extrusivo A maioria das vesiculas | BASALTO AMIGDALOIDAL
estao preenchidas
Melanocrata Subfaneritica PI, P Granular (fina a | Baixo/Basica Intrusivo Alguns Pl podem ser
média) hipoabissal reconhecidos DIABASIO
Melanocrata Faneritica Pl, P Granular (média) | Baixo/Basica Intrusivo Ripas de PI (cinza) na
massa escura dada pelo GABRO

P

Or ortoclasio; Qz quartzo; B biotita; Pl plagioclasio; T turmalina; P piroxénio




leucocrata

leucocrata

leucocrata

leucocrata

leucocrata

leucocrata a meso

melanocrata

melanocrata

melanocrata

melanocrata

melanocrata

faneritica

faneritica

faneritica

faneritica

faneritica

faneritica

faneritica

faneritica

afanitica

afanitica

afanitica

ROCHAS IGNEAS

. Textura o Modo de
Indice de coloragao A ~u Teor de Silica _ Nome da Rocha
Granulacao Jazimento

Quartzo, ortoclasio e biotita

Quartzo, ortoclasio e biotita

Quartzo, ortoclasio, plagioclasio e
biotita

Quartzo, ortoclasio, plagioclasio e
biotita

Quartzo, ortoclasio e turmalina

Quartzo (muito pouco), ortoclasio e
biotita

Plagioclasio e piroxénio
Plagioclasio e piroxénio
Plagioclasio e piroxénio*
Plagioclasio e piroxénio*

Plagioclasio e piroxénio*

minerais pequenos, indistinguiveis a olho nu.

granular

granular

granular

porfiritica

pegmatitica

granular

granular

granular (fina)

macica

vesicular

amigdaloidal

Alto/acida

Alto/acida

Alto/acida

Alto/acida

Alto/acida

médio/intermediaria

Baixo / basica

Baixo / basica

Baixo / basica

Baixo / basica

Baixo / basica

intrusivo

intrusivo

intrusivo

intrusivo

intrusivo

intrusivo

intrusivo

intrusivo

extrusivo

extrusivo

extrusivo

GRANITO ROSEO

GRANITO CINZA

GRANITOA 2

FELDSPATOS
GRANITOA 2

FELDSPATOS
PORFIRITICO

PEGMATITO

SIENITO

GABRO
DIABASIO
BASALTO

BASALTO VESICULAR

BASALTO AMIGDALOIDE



QUESTIONARIO DE REVISAO DAAULA

1- O que é Petrologia?

2- Quais os tipos de rochas que ocorrem na Terra? Qual Rocha é mais abundante na

superficie da Litosfera?

3- Quais as forgas que geram esses tipos de rochas? Relacione essas forgas com o tipo de

rocha?
4- O que é magma? Qual a diferenga entre magma e lava?

5- Qual a importéncia da silica na atividade do magma e na composig&@o mineral6gica da

rocha a ser formada?
6- Quais as principais diferengas entre uma rocha extrusiva e intrusiva?
7- Ocorréncia: que tipo de rocha predomina no Brasil e no estado de Sdo Paulo?

8- Porque o estado do Parana tem maior area coberta por solos argilosos e vermelhos

quando comparado a SP?

9- Na regido de Piracicaba predomina rochas igneas ou sedimentares? Qual rocha ignea

ocorre na regido citada?

10- Que sdo rochas faneriticas e afaniticas?.

11- Porque as rochas extrusivas sdo afaniticas e as intrusivas faneriticas?

12- Cite os dois principais minerais claros das Rochas igneas.

13- Cite os dois principais minerais escuros das Rochas igneas.

14- Explique a relagao entre teor de silica e indice de coloragdo?

15- O que é uma rocha bésica? Que mineral indica se a rocha é &cida ou basica?

16- Ortoclasio ocorre em rochas basicas? Os Plagioclasios ocorrem em rochas acidas?

17- Cite a composigao mineraldgicas das rochas:



