Universidade de Sdo Paulo

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” | | ( ) | I

Departamento de Ciéncias Biologicas

LCB0208- Bioquimica/2023

Estudo dirigido 2 — Principios da Termodinédmica
GABARITO

1. Descreva as Leis da termodinamica.

12 Lei da Termodindmica: A primeira lei da termodindmica, também conhecida
como o principio da conservacdo de energia, afirma que a energia total de um
sistema isolado permanece constante. Em outras palavras, a energia ndo pode ser
criada nem destruida, apenas transformada de uma forma para outra. Isso significa
gue a energia que entra em um sistema (na forma de calor ou trabalho) deve ser
igual a energia que sai dele ou é armazenada internamente. Matematicamente, a

primeira lei é expressa como:

AU=Q-W

Onde:

AU ¢ a variacdo da energia interna do sistema.
Q é o calor adicionado ao sistema.

W é o trabalho realizado pelo sistema.

Esta lei enfatiza a importéncia da conservacao da energia, e ¢ a base para o

conceito de equilibrio termodinamico.

2% Lei da Termodinamica: A segunda lei da termodinamica aborda a direcéo das
transformacOes de energia e estabelece o conceito de entropia. Ela pode ser
formulada de varias maneiras, mas uma das formas mais conhecidas é a afirmacéo
de que o calor naturalmente flui de um corpo quente para um corpo frio, e ndo o
contrario, em um processo espontaneo. Além disso, a segunda lei estabelece que em
gualquer processo, a entropia total de um sistema isolado (ou seja, um sistema que
ndo troca matéria ou energia com seu entorno) aumenta com o tempo. A entropia é

uma medida da desordem ou da disperséo de energia em um sistema.



Uma forma comum de expressar a segunda lei é através da afirmacéo de que
nenhum processo térmico pode ser 100% eficiente na conversdo de calor em

trabalho atil. Sempre havera alguma perda de energia na forma de calor residual.

Portanto, a segunda lei da termodinamica estabelece limitagcdes fundamentais
para a eficiéncia das maquinas térmicas e fornece uma direcdo natural para a

evolucéo dos sistemas termodinamicos, favorecendo o aumento da entropia.

2. Conhecendo e combinando as duas Leis da Termodinamica, e segundo a Lei de
Gibbs, a variacdo da energia livre (AG) ndo depende do caminho da rea¢do, mas sim
da variacdo entre o estado final e inicial. Desta forma, qual a formula utilizada para

calcular o AG? E quais sdo os componentes utilizados nesta férmula?
AG = AH - TAS
Sendo:

AG: variacdo da energia livre (Quando AG for negativo a reacdo € do tipo

exergonica, e quando o AG for positivo é endergonica).

AH: variacio da energia total ou entalpia (diferenca de energia nas ligagdes entre os
produtos e reagentes. Quando AH for negativo, ocorre libracao de calor na formacao

dos produtos. Ja quando AH for positivo a reacio consumiu energia).
T: temperatura.

AS: varia¢do na entropia.
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3. Quais as diferencgas entre uma reagdo exergonica e uma reacdo endergonica? Cite

exemplos.

Reacdo exergonica: Uma reacdo que libera energia livre (AG < zero). Reag0es

exergonicas sdo favoraveis, e muitas vezes espontaneas.

Reacdo endergobnica: Reagdes com absorcdo de energia livre (AG > zero), ou
seja, requerem energia para acontecer. As reacdes endergbnicas sao desfavoraveis

termodinamicamente, e ndo séo espontaneas.
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4. Os organismos Vvivos sdo capazes de extrair energia de diferentes moléculas através
de reacdes de 6xido-reducdo. Quais as possiveis rotas que a energia extraida nestas

reacoes pode tomar?

Os organismos vivos sdo capazes de extrair energia de diferentes moléculas
atraves de reacdes de Oxido-reducéo (ou reacgdes redox). Nessas reagdes, ocorre a
transferéncia de elétrons de uma molécula para outra, resultando em mudangas no
estado de oxidacdo dos &tomos envolvidos. A energia extraida nessas reacfes pode
seguir varias rotas, dependendo do tipo de organismo e das moléculas envolvidas.
As principais rotas pelas quais a energia extraida nas reagdes redox pode ser

direcionada incluem: fotossintese e respiracao celular.



