QB1151 - INTRODUCAO A BIOQUIMICA

AULA 2 (Introduc¢éo ao Metabolismo)
Exercicios para fixagdo de contetdo

1. Defina e explique AH e AS.

AH — Variag&o de entalpia (variacdo de calor): Informa a quantidade de energia que pode ser transformada em calor
durante um processo a pressao constante. processo exotérmico - AH negativo; processo endotérmico - AH positivo.
AS — variagdo de entropia: Em um sistema, ha uma tendéncia do fluxo energético fluir em direcdo a um nivel de
maior entropia (entropia é esponténea) — 2° Lei Termodinamica.

AH e AS néo definem a espontaneidade de uma reagao quimica.

2. Muitas reagBes que acontecem na célula, como a hidrélise de ATP, sdo favoraveis do ponto de vista
termodinamico, porém nédo do ponto de vista cinético. Entretanto, essas rea¢g6es ocorrem em velocidades rapidas o
suficiente para a manutencdo da vida. Quais sdo os parametros que definem se uma reacdo € favorecida
termodinamicamente?

A entalpia, a entropia e a temperatura sao os fatores determinantes para prever a espontaneidade de uma reacao.
Esses fatores influenciam diretamente a energia livre de Gibbs (AG), que pode ser definida como a energia util de
um sistema que resulta da diferenca entre a entalpia e a entropia (esta multiplicada pela temperatura).

3. O ATP é considerado a moeda energética universal dos seres vivos. No entanto, a maneira como exerce sua
funcao de fornecedor de energia ndo se d& pela simples doac¢édo de energia pela hidrélise. Tomando como exemplo
a formacéao de glicose 6-fosfato, um intermediario da via glicolitica:
Glicose + Fosfato — Glicose 6-fosfato + H20 AG” = +14 k] - mol~?!
Glicose + ATP — Glicose 6-fosfato + ADP + H* AG” = —17 kJ - mol™?!
a) Ambas as reagbes geram o mesmo produto, no entanto uma € espontanea e a outra ndo. Qual é a diferenga
entre elas?
Uma é favorecida termodinamicamente e a outra ndo, pois AG < 0 representa um processo exergdnico
(espontéaneo) onde ha liberagéo de energia e AG > 0 representa um processo endergdnico (ndo-espontaneo)
onde ha consumo de energia.
b) Defina AG.
Energia util de um sistema que resulta da diferenca entre a entalpia e a entropia (esta multiplicada pela

temperatura).

4. As coenzimas sdo fundamentais nas vias metabdlicas que levam a sintese de ATP, processo essencial para
manutenc¢do da vida. Qual a funcdo das coenzimas no catabolismo de carboidratos que leva a producéo de energia
(ATP)?

NAD e FAD (coenzimas no catabolismo de carboidratos) carregam atomos de hidrogénio (em suas formas
reduzidas) de diferentes pontos do processo respiratdrio para a cadeia transportadora de elétrons (sao oxidadas na
cadeia transportadora de elétrons). Lembrando que um atomo de hidrogénio consiste em um ion hidrogénio e um
elétron.

5. Cite e explique trés formas pela qual pode ocorrer regulacéo de vias metabdlicas.

Compartimentalizacéo (intermediarios de vias metabdlicas ocorrem no citosol, mitocéndria, nucleo); Concentragéo
de substratos, enzimas e produtos; Afinidade e velocidade méaxima enzimética; Regulacdo alostérica enzimética
(ATP, ADP, NADH, AcetilCoaA);



