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AULA 1 (Origem da vida e organizagao celular)
Exercicios para fixacdo de contetdo

1. A Agéncia Espacial Americana (NASA) apresenta a seguinte definicdo para vida:
“Life is a self-sustaining chemical system capable of Darwinian Evolution
[Vida é um sistema quimico autossustentado capaz de evolugdo Darwiniana]”

Apesar de ser uma definigdo bastante curta, os termos “sistema quimico autossustentado” e “capaz
de evolugcado Darwiniana” sdo bastante abrangentes e sumarizam muitos aspectos importantes.
Descreva os conceitos subentendidos nesses trechos que sdo essenciais para definicdo de vida.
Com base neles, discuta a situagdo de virus diante da classificagdo como seres vivos.

Aqui, “autossustentavel” implica que um sistema vivo ndo deveria precisar de intervengao continua
de uma entidade superior para continuar vivo. A capacidade de realizar evolugcdo Darwiniana
significa que ele deve estar sujeito a selecdo natural. Nesse contexto, 0s virus, embora necessitem
de uma maquinaria celular para se replicar, podem vir a ser considerados como seres Vivos.

2. A teoria do “Mundo de RNA” proposta por Walter Gilbert em 1986 esta fortemente relacionada a
como compreende-se o surgimento e evolugéo da vida. Explique a relagéo entre “Mundo de RNA”
e origem da vida. Quais caracteristicas do RNA permitem que essa teoria seja plausivel?

Quando se menciona a origem da vida, na verdade os cientistas estdo procurando a origem da
primeira entidade capaz de se autoreplicar. Nesse contexto, e pensando no aumento de
complexidade evidenciada durante a evolugdo, muito provavelmente essa entidade era
extremamente simples, como uma molécula de RNA. RNAs sdo moléclas simples e que possuem
capacidade auto-replicativa.

3. Os experimentos de Miller e Urey realizados em 1953, com base nas hipéteses
independentemente levantadas por Oparin e Haldane, demonstraram a possibilidade de sintese de
moléculas organicas e algumas biomoléculas simples a partir das condigbes da Terra primitiva.
Descreva o procedimento experimental realizado por Miller e Urey e os impactos da descoberta na
comunidade cientifica.

O experimento de Miller e Urey constava de um sistema fechado em recipientes de vidro, que
continha agua e os gases metano, amoénia, hidrogénio, mondxido de carbono e vapor d’agua. Esse
sistema, além de receber descargas elétricas de tempos em tempos, era submetido a aquecimento.

4. Cite e explique sucintamente a funcao bioquimica das principais caracteristicas comuns entre
eucariotos e procariotos apresentadas em aula.

Membrana plasmatica: Define o contorno da célula, separando seu conteudo do ambiente;
Citoplasma: Excelente sistema-tampé&o devido a presenca de aminodacidos livres; Ribossomos:
responsavel pela sintese de proteinas; Proteossomos: complexo protéico responsavel pela
degradacédo de proteinas; Nucledide (procariotos) ou Nucleo (eucariotos): local onde o genoma é
armazenado com suas proteinas associadas;

5. Cite e expligue sucintamente a funcdo bioquimica das principais caracteristicas exclusivas dos
eucariotos apresentadas em aula.
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Envoltério Nuclear (carioteca): separar o conteddo nuclear do citoplasmatico; Mitocondria:
Respiracédo celular (apresenta seu préprio DNA e ribossomos); Cloroplasto (céls. vegetais e algas):
Fotossintese (apresenta seu préprio DNA e ribossomos); RER e REL: Estéo relacionados com a
sintese e modificacdo de moléc. organicas (proteinas e lipideos); Aparelho de Golgi: transporte
(direcionamento) protéico, sintese de polissacarideos e glicosilacdo de proteinas que seréo
secretadas.

6. Hoje, sabe-se que organelas como o cloroplasto e a mitocéndria eram originalmente bactérias
gue foram englobadas por células pré-eucaridticas, estabelecendo uma relacéo de endossimbiose,
onde dois organismos se associam de maneira vantajosa para ambos. Quais seriam as vantagens
para as células pré-eucariéticas em englobar procariotos aerébicos e fotossintéticos? Quais seriam
as vantagens para ambos 0s procariotos (ancestrais das mitocondrias e cloroplastos) em serem
englobados?

Célula hospedeira: utiliza o ATP ou carboidrato (cloroplasto), fornecidos pela bactéria. Bactéria:
aproveita nutrientes da célula hospedeira, abrigo e protecéo.
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Figura 1: Origem da mitocéndria e dos cloroplastos. Retirada de Scitable, da Nature Education. Acesso em 13/08/2023.



https://www.nature.com/scitable/content/the-origin-of-mitochondria-and-chloroplasts-14747702/#:~:text=Mitochondria%20and%20chloroplasts%20likely%20evolved,gradually%20developing%20into%20a%20mitochondrion

