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Instrucdes gerais:

O trabalho devera ser feito em grupos de 2 ou 3 membros. Nao ha necessidade de 0os membros
pertencerem a uma mesma turma. Um membro do grupo carregara os valores numéricos em
campos pertinentes do ambiente Moodle. A correcdo dos resultados sera automatica e ndo
haverd revisdo, nem anélise da memdria de célculo. Os valores numéricos das a¢es devem
ser aqueles indicados na Tabela 1, de acordo com o numero do grupo. Insira todos os
resultados com o nimero de casas decimais estipulado no formulério de resposta de cada
item.

Considere o esquema estrutural sob acdo térmica (46, = —A6, = 0), recalque de apoio & e
carregamento ativo ilustrado na Figura 1. Todas as barras tém secdo transversal retangular de base
b = 10 mm e altura h = 100 mm (a flexdo ocorre em torno do eixo de maior inércia) e sao feitas
de material de médulo de elasticidade E = 200 GPa e constante de dilatacdo térmica a =
1075°C~1, Sabendo que a agio térmica atua apenas no trecho CE e que os valores numéricos das
acOes e do comprimento [ dependem de cada grupo e estdo listados na Tabela 1, vocés devem
responder as seguintes questoes

a) Desprezando o efeito da forga normal face ao da flexdo no calculo do trabalho virtual
complementar interno e tirando partido da simetria da estrutura e do carregamento,
escreva as equacdes de Fontviolant que permitem o célculo das incdgnitas hiperestaticas na

forma:
{UlR}Jr{Uw}JF{Uw}JF FnFlz]{Xl}z U,
Uzr Uze Uzo Fy1 Fo 1 (X3 U,
sendo X, e X, aforca normal (tomada positiva se for de tragdo) e 0 momento fletor (tomado positivo
se tracionar as fibras inferiores) na secéo D, respectivamente. Carregue nos campos indicados pelo
sistema Moodle os valores numéricos das diversas quantidades indicadas na Equacao acima, escrita

segundo a nomenclatura discutida em sala de aula e que consta no livro texto da disciplina. Use a
convencao de sinais indicada, os deslocamentos em m e as forgas em kN.

b) Calcule o valor numeérico da reacdo na mola vertical, inserindo seu resultado com sinal
positivo caso a mola esteja em tracdo. Caso a mola esteja sob compresséo, vocé deve inserir
o resultado com sinal negativo.

c) Calcule o valor numérico do deslocamento vertical no ponto D. Assuma como valor
positivo o deslocamento para baixo.




ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Departamento de Engenharia de Estruturas e Geotécnica

PEF 3401 — Mecanica das Estruturas 11

Enunciado do primeiro trabalho pratico - T1
Entrega: ate as 23:59 do dia 10/10/2023, via ambiente Moodle

Tabela 1 — Valores numéricos a serem considerados.
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Figura 1 - Sistema estrutural a ser estudado.

M . ; k [KN/m] I [m

Grupo P [kN] [kN(r)n] 0 [°C] 5 [mm] B [m]
1 12,0 -2,0 20 6 130 1,00 3
2 11,0 -1,0 15 5 120 0,90 4
3 10,0 1,0 10 4 105 0,85 5
4 9,0 2,0 5 3 90 0,85 6
5 12,0 2,0 15 4 90 1,10 5
6 11,0 1,0 5 6 130 0,90 4
7 10,0 -1,0 20 3 120 1,00 3
8 9,0 -2,0 10 5 105 0,90 4
9 12,0 -2,0 10 5 120 0,85 6
10 11,0 -1,0 20 4 175 1,10 5
11 10,0 1,0 5 5 130 1,05 6
12 9,0 2,0 20 6 120 1,00 4
13 12,0 2,0 -20 3 90 1,05 3
14 11,0 1,0 -15 4 175 0,95 3
15 10,0 -1,0 -10 5 120 0,85 4
16 9,0 -2,0 -5 6 130 1,10 4




