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Fruto é o resultado do desenvolvimento e
amadurecimento do ovdrio (gineceu).




Quanto a consisténcia

Fruto Carnoso:

Parede do fruto (pericarpo) com consisténcia, Fruto Seco
podendo Parede do fruto (pericarpo) com consisténcia
ser suculenta ou ndo, mas sempre formada por coriassear ressecada, formada por tecidos

tecidos macios membranosos ou rigidos.




Quanto deiscéncia

Frutos deiscente:

Quando o fruto sofre durante o
amadurescimento, algum tipo de abertura
para a liberagao de sementes. Comum em
frutos secos

Frutos indeiscente:

Quando o fruto nao sofre em nenhum estagio de
amadurecimento, abertura para a liberagao de
sementes. Comum em fruto carnosas.
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Tecido de separagao ou de
deiscéncia

DZ which both fulfll the same role in facilitat
programmed breakdown of a specialized cell
2002). Given that the formation of abscissior
moting pod dehiscence, its suppression coul
pod dehiscence (Dong et al., 2017).

3. Pod wall

Pod wall differentiation is necessary to ta
to the middle lamella between DZ cells. The |
three functional cell layers, the exocarp, the m
(Bennett et al., 2011). The exocarp comprises
layer with stomata to facilitate gaseous exc
composed of layers of chlorenchymatic cells th
(Sessions and Zambryski, 1995). The endocar
cell layers, a surface layer made up of large
inner layer formed by small tightly packed ¢
anticlinal cell divisions (Spence et al., 1996). |
the pod anatomy of Lotus japonicus, a membe
and found a much reduced tendency to shat

Tomie inmamicue inctaad of haina santinnane at

Sueli Maria Gomes Acta bot. bras. 22(2): 521-534. 2008



Quanto ao numero de sementes:

Monospérmico: Fruto apresenta uma unica de semente

Dispérmico: Quando o fruto contém apenas duas sementes

Polipérmico: Quando o fruto contém apenas duas sementes




Quanto a soldadura dos carpelos

Fruto Monocarpico: Quando o fruto é formado a partir de um unico
carpelo, mas originado de uma flor unicarpelar.

Monocarpico = 1 flor — 1 pistilo com ovario unicarpelar
Exemplo: Flamboyant

Fruto Apocarpico: quando o fruto é originario de uma flor dialicarpelar,
portanto cada carpelo desta mesma flor formando uma fruticulo.

Apocarpico = 1 flor — mais de um pistilo
Exemplo: fruta-do-conde

Fruto Sincarpico: quando o fruto é formado por carpelos unidos entre si,
portanto. Tem origem a partir de um ovario gamocarpelar, assim a flor
apresentara um unico fruto

Sincarpico — 1 flor 1 pistilo com ovario gamocarpelar.
Exemplo : algodao




Frutos Simples:
Quando o fruto é originario de um ovario unicarpelar ou gamocarpelar

Frutos Composto (agregado)
Quando o fruto é originario de um ovario dialicarpelar, sendo
gue cada carpelo produz um fruticulo.

Frutos Complexo (pseudofruto)
Quando qualquer outra parte da flor além do ovario
(receptaculo, pedunculo) participam da formacao do fruto.

Fruta do conde




Ficus pumila
Moraceae
George K. Linney

Siconio: receptaculo carnoso, Sorose: ovario, demais pecas e
internamente oco, dentro do qual eixo da inflorescéncia tornam-se
acham-se os frutos (Ex: figo) carnudos Ex: abacaxi




Infrutescéncia

Fruto formado a partir da concrescéncia (unido)
de muitos ovarios de flores distintas de uma
inflorescéncia, que devido a proximidade , ao se
desenvolverem dao a impressao de um unico
fruto. Ex: jaca, amora, abacaxi

Fruto partenocarpico

Quando ocorre a formacao de fruto sem
fertilizacao, portanto somente em casos raros as
sementes se desenvolvem sem a fertilizacao

Ex: banana




Fruto carnoso

Frutos seccionados longitudinalmente e transversalmente apresentando as principais regides q compde o pericarpo




Fruto carnoso indeiscente: baga

Baga: Todo o tecido Restosdocalice = Mesocarpo

, . endocarpo
fundamental é carnoso. pedicelo

Epicarpo delgado (pele),
mesocarpo carnoso (polpa),
endocarpo carnoso Epicarpo

suculento ou gelatinoso. _ placenta
Pode ter 1 ou varios oPITEPO Carpelo
carpelos. Ex.: melancia, placenta

uva, goiaba, mamao,

melao. endocarpo Mesocarpo







Fruto carnoso indeiscente: drupa

Epicarpo fino, mesocarpo carnoso (eventualmente fibroso) e
endocarpo pétreo, bem aderido a semente.
Pode ter de 1 a varios carpelos, mas em geral com uma tnica
semente em cada

endocarpo

mesocarpo

. semente
epicarpo

endocarpo endocarpo




Fruto carnoso indeiscente: drupas

epicarpo

endocarpo
REA i S Longitudinal section
© W Armstrong 2004 . ‘ showing large seed.




Fruto carnoso indeiscente: Hesperideo

epicarpo

mesocarpo (albedo) esponjoso

endocarpo compacto

16culo cheio de pélos secretores
(bolsas cheias de suco)

semente

epicarpo (flavedo) compacto,
. com glandulas de dleo.

Hesperideo
Citrus lemon



Fruto carnoso indeiscente: peponideo

Originario de um ovario carnoso e possui muitas sementes. O
peponideio possui um pericarpo espesso e firme.

Abobrinha (Cucumis sativus) Melancia (Citrullus lanatus)



Fruto carnoso deiscente

Melao-de-sao-caetano :

Caso de fruto carnoso deiscente
Fruto elipsoide a oblongo, abertura
na maturidade em trés valvas
expondo as sementes com arilo.
Possui mesocarpo esponjoso.

Momordica charantia L.



A porc¢ao carnosa ¢ constituida de parénquima derivado do
receptaculo da flor.

Remanescentes do calice

. Receptaculo
")"g expandido
Semente
Fruit stalk Hypanthium
D |
Pedicelo

| Exocarp —>

d

Mesocarp

-
) |
Endocarp l ~€Skin

Calyx

Maqﬁ (Malus domestica cv. 'gala’)

Fruto sincarpico, proveniente de ovario infero,
indeiscente, o receptaculo tem grande
desenvolvimento.




Balausta: Sincarpico, proveniente de um ovario infero, indeiscente, o receptaculo
tem grande desenvolvimento, mas o pericarpo € seco. Tem varios léculos dispostos
em dois ou mais andares.




Legume:

Fruto seco monocarpico, unilocular, polispérmico
(com numero varidvel de sementes) deiscente através
de duas suturas, uma nas bordas do carpelo e ao
longo da nervura principal (Exemplo: Feijdao soja)

Foliculo

Fruto seco monocarpico, unilocular, monospérmico a
polispérmico, deiscente através de uma sutura uma
nas bordas do carpelo

(Exemplo: Grevilinia)

-

Fruto (grevilinia)

Valva (carpelo) Siliqua

Fruto seco bicarpelar, sincarpico, polispérmico,
seco, deiscente por 4 suturas longitudinais,
permanecendo com sementes aderidas a um
falso septo (replum) Exemplo: Mostarda.

Valva (carpelo) Septo (replum)

Sementes




Capsula:

Fruto seco, com numero de carpelos varidveis (sempre mais que um), sincarpico,
polispérmico, deiscente. Subtipos: capsula loculicida, capsula septicida, capsula
poricida, capsula pixididria. Exemplo sapucaia, algodao

Loculicida

Gossypium spp Datura stramonium

Septicida
(Abertura por uma linha transversal)

Lecythis pisonis

Septicidal
(Separagao ao longo do septo)

_—

Poricida
(Abertura por meio por
meio de poros

Aristolochia littoralis

Papaver somniferum




Aquénio:
Fruto seco e indeiscente, monocarpico ou sincarpico, monospérmico ( com a
semente presa a um s6 ponto do pericarpo. Girassol




Cipsela: ovario infero e mas com a presenca de papus
(modificacdo do cdlice). Exemplo: Dente-de-ledo, picao

Papus

Aguénio

Bidens pilosa L.




Fruto seco indeiscente: noz

Noz: Variacdao do aquénio com pericapo lenhoso. Geralmente 1 carpelo, 1 s6
semente livre do endocarpo (noz-moscada)

Canarium ovatum Anacardium occidentale



Fruto seco

Cariopse:

Fruto seco, indeiscente, sincarpico, unilocular monospérmico ( com tegumento
da semente totalmente aderido ao pericarpo) Exemplo: Milho e arroz.

endosperm f
floury endosperm-—J

horny endosperm l :Eo’

endosperm bran
cells with seed coat (@.‘a)
starch granules tube cells o

endosperm
aleurone cell layer

endosperm cells
with starch granules

cross cells
mesocarp
epidermis __ 5

aleurone

PLETREY

(testa)

pericarp germ (embryo)

plumule
scutellum
radicle

germ (embryo)

plumule
scutellum
radicle

Rice (Oriza sativa) Milho (Zea mays)



Samara

Fruto seco, indeiscente, monocarpico, unilocular monospérmico, provido de
uma ou mais expansoes aliformes ( em formas de asa), originadas do pericarpo,
qgue auxiliam na dispersdao com o vento, Exemplo Arariba, Tipuana

Tipuana tipu

Pterocarpus indicus




Fruto seco

Lomento
Fruto seco, indeiscente, segmentado transversalmente com uma semente por
segmento. Exemplo Capim beico de boi.

5o
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A semente

Semente (do latim semini/la, diminutivo de semen, esperma) é o 6rgdo
responsdvel pela dispersdo e perpetuagdo das espermatoéfitas.

Por definicdo, semente € o dvulo maduro e fecundado (Paoli, 2006)

A semente resulta da fecundagdo da oosfera e ndcleos polares (saco
embriondrio); e contém o embrido, com ou sem reservas nutritivas, protegido
por tegumento.

tegumento da semente
cotilédone

A semente constitui-se de uma
unidade de dispersao ou
diasporo.

plimula

radicula

A 1 1 | ©

Cuidado!!! NAO CONFUNDIR
COM AQUENIO OU CARIOPSE.

endosperma



filament

anther
stamen

stigma

style carpel

ovary

A formagdo da semente é resultante da fecundagdo do évulo, o qual
estd inserido no interior do ovario (gineceu).



L
do ovulo

13

Figuras 9 a 13. Desenhos esquematicos de segoes
longitudinais de diferentes tipos de 6vulos. 9. ovulo
ortétropo ou dtropo. 10. 6vulo circinado. 11. ovulo
hemitropo. 12. évulo campilétropo. 13. 6vulo anfi-
tropo. (CH = calaza; FU = funiculo; MI = micrépila;

SA = saco embrionario)

Paoli, 2006

TE = tegumento externo; TI = tegumento interno;

rutura

2 0 saco

Apresenta 7
rtantes).

mais tarde a

Nucela

funiculo

lade

Teg. externo "% * Chalaza

Teg. interno ‘:‘ & Hilo

dvulo se fixa.

Placenta Funiculo




Polar
wuclei

nucleus

Synergids

Nas Magnoliophyta (Angiospermae) a semente é oriunda de um
ovulo fecundado, resultante de um processo conhecido como
dupla fecundagao.




beginnings of
cotyledons

endosperm cell endosperm

developing
embryo
zygote ——

integument




Tegumento

Embridao

Endosperma

Shoot apical meristem Shoot apical meristem
Procambium

Ground
meristem

Globular

Suspensor Endosperm Cotyledons Hypocotyl

First cell

division Basal cell Protoderm Endosperm

Root apex (radicle) Cotyledons

Root apical meristem




Cotilédones sao estruturas analogas as folhas.

Possuem reserva alimentar e capacidade de
absorver alimentos do
endosperma/perisperma.

Em dicotiledéneas ocorrem em par.
Em monocotiledéneas ocorre apenas um
cotilédone. Em gramineas recebe o nome de

escutelo.

Em Giminospermas ocorrem varios
cotilédones.




De um modo geral o embriao de
monocotiledoneas é apresenta
hipocotilo curto, lateral e epicotilo
ausente (em geral).

Embriao das Gramineas

@Plumula + Coleoptilo

@ Epicotilo (indistinto)

@ Mesocotilo (n6 cotiledonar)
@ Escutelo (cotilédone em forma de escudo)
@ Hipocétilo (indistinto)

@ Radicula + Coleorriza




N €/
\ \VR\_.,‘:
/

Epidermis of
scutellum whicht
comes in contact:
with the
endosperm

Scutellu

Shoot apex

Bud in axil of
coleoptile

Procambial

strand

First internode
or mesocotyl




Poliembrionia

Situacao na qual alguns tipos de semente apresentam
mais de um embrido.

Esse tipo de fendbmeno pode ocorrer a partir da clivagem
do zigoto ou do embriao em fases jovens.

Pode haver, em alguns casos, o surgimento de embrides a \
partir do tecido nucelar, como em Citrus. Onde podem |
ocorrer de 3 a 12 embrides nucelares.




Partes da semente: o endosperma

* Endosperma:

e éotecidointerno da semente e desempenha dupla funcao: acumular
reservas alimenticias e transferi-las para o embriao.

* Pode ser tripléide (3n), tetrapldide(4n) ou polipldide

Quanto ao tipo de reserva que acumula o
endosperma pode ser:

Oleaginoso - acumulo de d6leos (soja e mamona)
Cérneo — Células com paredes espessas,
conferindo uma dureza a semente

Mucilaginoso — Em contato com a agua absorve-a
em grande quantidade

Amildaceo — acumulo de amido (trigo, milho,
cevada).

Grao de amido associam-se a proteinas em
granulos amorfos (gluten)

Testa
(seed coat)

Plumula

Hypocotyl

Radicula
Storage -
Cotyledons Embryonic
axis

Pisum sativum



Partes da semente: o endosperma

ANGIOSPERMA

Micrépila

Micrépila

—End 3
Embrido (2n) : ndosperma (3n)

Embrio (2n)
Perisperma

Remanescentes
do nucelo e do

Endosperma endosperma

(3n)
Testa Testa

ALBUMINOSAS

Unico tecido de reserva( cravina, cravo-do-amor)



Desenvolvimento dos tegumentos:origem

—> calaza (BOESEWINKEL &

perisperma  gouMAN, 1984)

embrido

endosperma

tégmen

testa

feixe rafeal

> micropila

—> hilo

Primina
Secundira

Placenta 2
b Ll



endosperm cell

‘:_-:’;"‘;:-;.:’p Poire ...
‘)." ) /7

zygote e

integument

Caracteristicas do tegumento

— Macropilo
“Endosperma

Resisténcia e dispersao

A semente pode ser ategumentada - desprovida de tegumento. Neste caso a améndoa (embrido mais
endosperma) é diretamente protegida pelo pericarpo do fruto ( p. ex . cariopse do milho)

Tegumentada — unitegumentada (gimnospermas) ou bitegumentada ( Angiospermas)




Desenvolvimento da testa e tégmen se da da seguintes formas:

1- DivisOes periclinais (aumento do numero de ¢~~~
e anticlinais (aumento do numero de células po

2 — Crescimento celular uniforme das células do:
Tangencial)

integument

Semente Semente
imatura madura

Maturagdo da semente de Bauhinia fortificata (Paoli, 2006)



Desenvolvimento dos tegumentos

No processo de maturacao a diferenciacao celular culmina
na formacao de diferentes tecidos .

Categorias das sementes:
Sementes testais: exotestais, mesotestais e endotestais
Sementes tégmicas: exotégmicas, mesotégmicas e endotégmicas

Sementes Sarcotestais




Sarcotestas @i
'\\

Falta de lignificacdo na parte externa da testa leva ao desenvolvimento da sarcotesta.

Nas sementes sarcotestais, a parte externa da testa (ou toda ela) é polposa, suculenta e
comestivel. Estas sementes podem ser testais e, ou,tégmicas, ja que sob a sarcotesta geralmente

Dy

ocorrem camadas lignificadas.




Morfologia das sementes

Para caracterizacao morfologica:

Forma

Cor

Textura

Tipo de cicatriz

Presenca de apéndices (tegumento complementar)

|dentificacao das espécies




Morfologia das sementes

Tipo de testa

Lisa ( feijao)

Rugosa (mamao)

Estriada (fumo)




Morfologia das sementes

Tipo de testa

Geleificada

Colorida

Manchada —

Alada




Morfologia das sementes

Apéndices




Morfologia das sementes

Cicatrizes na semente

Rafe — Cicatriz alongada do tegumento deixada pelo funiculo em
sementes oriundas de 6vulos anatropos.

Hilo — cicatriz do tegumento representada por um ponto
onde se ligava o funiculo




Morfologia das sementes: cicatrizes

- 4— Carincula
. Caruncula para cima

]
Rafe ’ Caruncula para baixo

& Rafe para cima Sementes de Mamona
o Rafe para baixo

(o Lateral

https://www.researchgate.net/figure/Figura-2-Desenho-esquematico-do-processo-de-
germinacao-e-emergencia-da-mamoneira_fig2_237035875

Hilo na semente de soja A

v hdk \ u d\‘

http://maissoja.com.br/wp-content/uploads/2018/06/Imagem2-11.png



Dispersao de sementes




Dispersao do diasporo (fruto e semente)

Antropocoria: Feita pelo homem, acidental
ou espontaneamente

Zoopocoria: Feita por animais: frutos e sementes com espinhos e pelos que
aderem ao copo do animal.Ex carrapicho, erva de passarinho, picao
.

Hidrocoria: quando feita com o auxilio da agua
. Ex. Pinheirinho da agua.
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Dispersao do diasporo (fruto e semente)

Autocoria: quando feita pelo préprio vegetal. Frutos que se abrem com grande pressao
Liberando as sementes longes.Ex: beijo-de frade

Barocoria: quando feita pela acao da gravidade. Frutos e sementes pesados
Ex. Abacate.




Dispersao do diasporo (fruto e semente)

Geocarpia: gquando os pedunculos, apds a fecundacao enterram no solo os préprios
frutos, onde amadurescem. Ex: Amendoin.







Primeiros estagios de desenvolvimento

Eofilo
Cotilédone
— . 7 4.
[ Epicétilo
Cotiledone ; Cotilédone
Pericarpo | -
Tegumento T :
o . Hipocdtilo .
Hipocétilo i Hipocotilo

Sementes

—

Raiz primaria
Raiz primaria
Raiz primaria
Raiz primaria

Germinagao e formag¢ao de uma plantula de carvalho
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