Dpe[écio

Cremos ter, deste modo, defendido os principios basicos nos quais assenta a Gestio
Ambiental, que iremos seguidamente abordar com a consciéncia, por um lado, das suas
limitagBes e, por outro, da sua necessidade essencial.

O ambiente pode, tal como a gestio, ser definido de diversas formas. Poderiamos
comegar com a defini¢do anglo-saxdnica cldssica, “Environment is everything else bur
me”, até chegarmos a outras menos amplas, mas nio menos importantes, tais como
"0 conjunto dos factores que rodeiam e que influenciam os seres vivos”. Em qualquer
caso, 0s nOssos conhecimentos sobre o ambiente sio sempre limitados e restritos a uma
dada situagio especifica. Cada sistema ambiental constitui um caso especifico. E por
isso necessdrio ter o maior cuidade quando se procura extrapolar, em situacgoes
semelhantes, principios que verificamos serem razoavelmente vdlidos, em relag¢do a um
determinado sistema, num determinado local e num determinado momento,

A noglio das restrigdes espacio-temporais dos dados ambientais constitui uma das suas
constrigdes bdsicas. Independentemente das caracteristicas locais, que podemos
visualmente abarcar de uma forma geral, importa nunca perder de vista que o tempo
constitui 0 mais escasso e transiente dos recursos ambientais. O Tempo nunca pira,
arrastando ¢ implicando mudangas globais e continuas. Tal como a Entropia, nada o pode
deter e as suas consequéncias sio irreversiveis.

Dai que o unico tipo de intervengées que deveremos assumir, em termos de gestdo
ambiental, sejam do tipo preventivo. Essas intervencGes deveriio ainda ser pautadas pelo
principio da precaugdo, aplicadas o mais a jusante possivel e com um nivel de exigéncia
maximo, Co

Fora dessa perspectiva, restam-nos medidas curativas, em geral meros paliativos.

Elas serdo sempre mais dispendiosas, menos eficientes ¢ devido a essas intervengdes,
mesmo que bem intencionadas, deparamo-nos com efeitos necessariamente irrever-
siveis. , -
Em teoria, se o objecto da gestdo for um sistema inicialmente natu;al:' mas que o
Homem alterou (como, por exemplo, uma floresta, um lago ou uma zona de reserva
natural), a sva gestdo deverd ser orientada para se alcangar, com um minimo de
investimentos e um méximo de beneficios, a sttuagdo que naturalmente se verificaria,
quando o equilibrio com a sua envolvente ecoldgica fosse atingido: o chamado estado
climactico ou climax.

Se 0 objecto da gestiio for um sistema produtivo antropogénico (como, por exemplo,
uma unidade fabril, uma siderurgia ou um plano de aproveitamentos hidrdulicos), a gestio
devera orientar-se no sentido de maximizar a eficiéncia da produgdo, a nivel de consumo
de recursos, de meios humanos e outros factores produtivos, reduzindg tanto quanto
possivel os impactes dele resultantes. SR

Finalmente, se o objecto for a implementagio e exploragio de servicos (fornecimento
de energia, transportes ou controlo da qualidade de vida de um centro urbano), a gestio
lerd em vista responder nio s6 aos aspectos citados quanto as organizag¢des produtivas,
€omo também garantir aos utentes o servigo mais cémodo, flexivel ¢ tomando em conta
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as necessidades do utente, em especial dos grupos mais sensiveis e exigentes (criangas,
idosos, gravidas, imunodeficientes, etc).

Por tudo isto escrevemos este livro, sempre dispostos a modificar o que dissemos e
a alterar o que afirmdmos. Mas, sempre acrediiando que estavamos a afirmar aquilo que
considerdvamos ser (nesta altura e neste lugar) a melhor aproximagio da realidade a que
timhamos acesso.

J_. F Sanfos Oliveim
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1.1. In’rpoclugﬁo

1.1.1. Efeitos ambientais das accBes nalurais e onfpépicas

O planeta em que vivemos s aparentemente se mantém estivel, sofrendo modi-
ficagBes continuas dos mais diversos tipos. Essas mudangas ocorrem numa escala de
tempo cuja duragdo poderd ser muito diversa. Com efeito, ela pode ‘traduzir-se em
horizontes:

a) Da ordem dos milhares de milhdes ou dos milhdes de anos (como sucede nos
processos de deslocagio das placas tecténicas ou na formagdo de novos magicos
orograficos);

b) Da ordem dos milhares ou das dezenas de milhar de anos (como sucede nos
processos de glaciagdo ou das alteragdes climiticas a longo prazo):

¢) Da ordem de anos ou de centenas de anos (como sucede nalguns processos de
eutrofizacio do solo ou da dgua, pela acumulagdo de nutrientes nos meios
receptores); ou :

d) Da ordem de um horizonte temporal limitado (como se verifica nos processos de
deposito e degradacio de residuos, em locais ambientalmente desaconselhaveis
para o efeito ou, noutros exemplos, de impactes ambientais a curto prazo).

A esta diversidade de escalas temporais, haverd que adicionar as suas diferentes
expressdes espaciais, isto €, o facto de poderem incidir num local restrito ou, pelo
contrdrio, de se traduzirem em efeitos & escala planetiria. Neste caso, atendendo a
homoestase planetdria, esses efeitos poderdio ser/serio continuamente propagados no
€5pago e no tempo, mercé da unidade fundamental do planeta e das interacgBes resultantes
dos ciclos bio-geoquimicos que o mantém activo.
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A estes tipos de acgSes naturais, termodinamicamente irreversiveis, muitas delas maij
ou menos ciclicas, somam-se, as acgdes de cariz antropogénico, cuja dimensfo e gra
vidade vdo crescendo a medida que aumenta a magnitude da capacidade de intervengid
humana. Esta cresce com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da Humanidade
com a sofistica¢do crescente dos meios disponiveis.

A designaciio de acgéo antropogénica ¢ aqui entendida de uma forma abrangente, um
vez que engloba ndo s6 as actuactes materiais, com reflexos fisicos, como também a
intervengdes intelectuais, com reflexos conceptuais. Nesse caso, engloba ac¢des muit
diversas, tais como propostas legislativas, actuagdes/decisdes politicas, elaboragio d
projectos ou de programas de ac¢io, os quais virdo a ter impactes, uns mediatos e outro
imediatos.

Referimo-nos, portanto, a ac¢des geradas pelo Homem, indutoras de efeitos am
bientais concretos, que podem ser traduzidos em modificagdes da ecosfera, traduzinde
-se numa realidade vasta e complexa. Estas ac¢Oes serdo indutoras de processos e d
accoes diferenciadas, com consequéncias muito diversas, tais como:

a) Processos de erosdo cujos efeitos se reflectern nas caracteristicas e no compot
tamento do solo, da 4gua, do ar ou do biota;

b) Fenémenos de dispersdo € acumulagfio de poluentes e de residuos;

¢) Processos de destruicdo de sistemas ambientais raros e/ou Unicos;

d) Sobreutilizagdo de sistemas produtivos essenciais, necessariamente limitados

e} Utilizacdo imponderada de recursos niio renovidveis ou localmente escassos

f) Desencadeamento de guerras ou de outros processos/procedimentos com efeito
cruéis sobre a sua envolvéncia, podendo implicar deslocag¢des de individuos o
de populagdes; essas migragdes forcadas poderdo pdr em causa a sua cultur
e/ou o seu patriménio, criando, pelo uso/abuso do poder, expatriados étnicos
ambientais, religiosos e outros que sfo, assim, marginalizados.

A problemidtica da gestdo ambiental &, por isso, algo de muito complexo (even
tualmente um processo impossivel, em termos absolutos), mas também, simultaneamente
essencial em termos de sobrevivéncia dos saberes ¢ das experiéncias acumulados ao longs
dos séculos.

Um grande chefe indio, face a destrni¢fio das terras e dos hdbitos do seu povo e do
seus antepassados, recordou, no século XIX, que “ndo somos donos da Terra”. El
pertence aos nossos filhos, a quem teremos de a entregar em condi¢Bes que nio sejam
no minimo, piores do que aquelas em que a recebemos.

Esta contingéncia da posse limita necessariamente a legitimidade das intervengde
que scbre ela poderemos/deveremos exercer, em todos os locais e momentos. Significi
que somos apenas utentes de um bem comum da espécie, cuja continuidade ndo temo
o direito de pér em causa. e )

Nos nossos dias, cada vez mais se fala em crescimento e em desenvolviments
sustentdveis. Talvez seja conveniente reflectir sobre esta dicotomia, procurando traduzi



® LIDEL - EDiCOES TECNICAS

|njr|=0c]ug€:’|0 a Hogao de Gestao Aml)i;enh:ll

-1a em factos concretos. Importa realgar que o termo crescimento tem um significado
essencialmente material, representando, ou constituindo, um reflexo da eficiéncia com
que soubermos utilizar os bens e as ferramentas disponiveis.

O termo desenvolvimento, por sua vez, tem um sentido tecnoldgico, sendo traduzido
pelo aparecimento de novos instrumentos e de novas ferramentas, que se poderdio reflectir,
ou ndo, no aumento da riqueza disponivel. Daf resultard o facto de podermos, ou néo,
distribuir a riqueza e os bens assim gerados por aqueles que dela necessitarem, ou por
aqueles que os detentores do poder decidirem que sejam distribuidos.

Podera, portanto, verificar-se desenvolvimento sem que ocorra crescimento, ou o
contrdrio. O desenvolvimento e o crescimento poderdo, quer um quer outro, ser, ou nao,
sustentdveis. Esse facto dependerd de tal ocorrer com ou sem variagdo dos bens
disponiveis, isto €, tendo em conta a relagdo existente entre o volume e as caracteristicas
desses bens e a produtividade que caracteriza o seu uso.

O que importard, em termos de sustentabilidade, serd a possibilidade de manter a
dimens3o e as caracterfsticas do “lucro do capital” existente, sem pdr em causa 0s bens
g recursos existentes, mas tio somente agindo ao nivel da eficiéncia do seun uso.

Em termos globais e numa escala de manutengao temporal dos sistemas em causa, 0
ponto axial serd, portanto, o da quantificagiio dos recursos ndo renovaveis existentes.
Pode, numa perspectiva de equanimidade, atender-se igualmente & distribuigdo dos
mesmos, em termos de acesso aos mesmos ¢ de possibilidades de uso efectivo. Essa sera
a situagio critica em que nos encontramos se atendermos a duas perspectivas com-
plementares, mas néo sobreponiveis: em primeiro lugar, temos de constatar que a dis-
tribuicdio de recursos é desigual: globalmente, 20% da populagio mundial dispde de
80% dos recurso disponiveis; em segundo lugar, temos de ter plena consciéncia que as
possibilidades de extracgdo/utilizacdo dos mesmos dependem das disponibilidades
tecnolégicas e financeiras, sendo, por isso, ignalmente muito diferenciadas.

Em relagio a produtos essenciais 4 vida, tais como a alimentagfio, podemos verificar
que a produgfio actual garantiria teoricamente mais do dobro dos recursos alimentares
necessarios 2 satisfaciio plena das necessidades de cada um dos seis mil milhdes de
habitantes do planeta. Contudo, cerca de 850 milhdes de pessoas encontram-se em
situacdo de subnutri¢do. E mais de 2000 milhdes de pessoas vivem em situagio de mal-
-nutrigio. Independentemente das insuficiéncias de conhecimentos ou de meios eXistentes,
a nivel da produgiio e da nutrigao, pode concluir-se que o problema da fome no mundo
¢, essencialmente, um problema de reparti¢io e de distribuigdo e ndo um problema de
produgfio, pelo menos actualmente (Oliveira, 2000).

Se calculdssemos o Produto Interno Bruto (PIB) do planeta, seguindo a metodologia
de Constanza et al., ou, alternativamente, de outros autores, a verba disponivel diariamente,
per capita, seria de US$15. Logo, também por essa via, chegarfames a conclusdo que o
problema da pobreza é um problema de afectagio de meios e ndo um problema de
caréncia, em termos absolutos, desses mesmos recursos. .

O problema da Gestio Ambiental (ou de muitos outros tipos de gestdo), €, essen-
cialmente, um problema de inventariagio de recursos, de identificagdo de meios
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operacionais, de defini¢@o dos objectivos que se pretendem atingir e de desenvolvimento
das politicas que serd indispensavel implementar.

1.2. Aspeclos Iaio-ecoléqicos da Gestao Ambiental

A problemdtica da Gestdo Ambiental tem de ser enquadrada num todo bio-ecolégico,
em todas as suas perspectivas. Com efeito, ela consiste, afinal, num problema de utili-
zagdo equilibrada, numa perspectiva espaciotemporal, de recursos e sistemas produtivos
preexistentes ou possiveis de gerar no imediato, :

Tem de ter, por isso, uma base bio-ecoldgica (com maior rigor ainda, bio-geoquimica),
na medida em que terd de se basear, necessariamente, num correcto acompanhamento
dos ciclos bio-geoquimicos planetérios e no controlo rigoroso dos mecanismos de
reciclagem que lhe estdo associados.

E sabido que os teores em dgua e dos restantes constituintes do planeta em geral,
¢ da crusta terrestre em particular, niio sofreram modificagdes significativas desde o
big-bang e a formagéo do sistema solar. A sua localizagio relativa, bem como as formas
e espécies sob as quais se apresentam, ou mesmo as suas concentragdes relativas, sofrem
alteragdes continuadas, resultantes da dindmica das respectivas evolugdes. Contudo, 0s
valores globais mantém-se constantes, pela diminuta grandeza dos contributos recebidos
actualmente do espago sideral. _—

Torna-se, por isso, indispensével o0 acompanhamento das dimensges absolutas e rela-
tivas dos compartimentos dos ecossistemas envolvidos, e também dos fluxos que entre
cles se estabelecem, dos respectivos tempos de permanéncia, assim como das espécies
quimicas sob as quais se apresentam. ‘

Numa perspectiva global, convém recordar a nogiio bésica de ecossistema e 0s seus
constituintes estruturais basicos. O Sol, fonte de energia desde h4 cerea de cinco mil
milhdes de anos, fornece a energia radiante, que os organismos fotossintéticos (que se
vieram a desenvolver ao longo dos milénios) transformam na energia quimica potencial
da biomassa.

Os ciclos do carbono, do oxigénio e do hidrogénio, tém também na fotossintese (e na
respiragdo, que a complementa) um inicio, a0 qual se vio associando os restantes ciclos
dos elementos essenciais A vida. Como é sabido, os organismos autotréficos vao constituir
a base alimentar dos organismos consumidores heterotréficos. Além destes, haverd que
considerar, em paralelo, os organismos quimiossintéticos, que completam a biosfera. A su:
complexidade € muito grande, embora estejamos ainda longe de conhecer, completamente,
todos os restantes parceiros, com os quais partilhamos o usofrute do planeta.

Como os recursos existentes sdo limitados, importa considerar necessariamente a
sua reciclagem. A actividade dos organismos decompositores constitui a base da recicla
gem desses materiais. Sem ela, a manutencio dos fluxos alimentares nio seria pos-
sivel & a manutengio da vida subsistiria apenas durante um prazo limitado. Esse limite &
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determinado pelos quantitativos disponiveis do factor limitante primério, predominante
em cada momento ¢ lugar.

A manutengdo desses sistemas, assim como a cobertura {desejavelmente completa e
permanente das necessidades nutricionais desses organismos) terdo, portanto, de ter como
base a reciclagem desses materiais, em especial, como foi referido, dos que sejam mais
necessérios, em termos quantitativos e qualitativos. E das ndo renovaveis, em espagos
compativeis com a duragdo da vida humana.

A Gestio do Ambiente, terd, por isso, de assentar no controlo desses factores, tendo
como base, de uma forma ou outra, o estabelecimento de balangos de massa ¢ de energia.

Importa niio deixar de atender que a vida, nas suas diversas formas, terd sempre, como
base, a existéncia e a interconversio de formas oxidadas e reduzidas. Ao falar de energia
em geral, estamos pois a subentender a existéncia de potenciais redox adequados, para
que, dessa forma de energia quimica, possa emergir a energia viva. Sem isso, ndo seria
possivel a sustentabilidade dos sistemas nem a sua dindmica de crescimento/desenvol-
vimento.

Neste contexto, importa referir que um sistema seré tanto mais resistente, as diversas
formas de tensdo a que estd sujeito, quanto mais diversificado for. Por outras palavras,
quanto maior for a resiliéncia resultante de uma maior diversidade das interacgOes que
se verificam entre as populagBes animais, vegetais e microbianas que 0s constifuem.
Chegamos assim 2 recordatéria do valor da bio-diversidade, como reflexo da riqueza
genética na qual ela assenta, e & conclusao de que a defesa dessa sitnagio serd, neces-
sariamente, uma das bases em que assentard uma Gestio Ambiental adequada.

Ainda na perspectiva que adoptdmos neste sub-capitulo, importa introduzir, pela
positiva, a temética da poluigéo, ou, se quisermos, da necessidade da man‘utenqﬁo, dentro
de limites adequados, das tensdes associadas & presenca de substiincias com ac¢des
negativas (biocidas, bio-estdticas ou outros tipos de agentes que podem pbi em risco a
sna estabilidade). Como dizia Paracelso, “tudo é remédio e tudo é téxico”, ou, noutra
formulagio, é a dose que faz o veneno. A problemdtica das concentragbes relativas de
possiveis t6xicos e das respectivas interacgdes constitui um outro. aspecto da Gestdo
Ambiental que teremos de encarar com o maior cuidado. Por isso, numa perspectiva
complementar 3 do estabelecimento dos balangos de massa € de energia, importard
identificar e quantificar todas as substincias que entram e que sacm dos sistemas. S0 deste
modo poderemos prevenir eventuais efeitos negativos e também, por uma questdo de
eficiéncia e de agilidade, saber onde e quando se deverd ou terd de agir.
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A Anélise de Ciclo de Vida (ACV), ou, em linguagem anglo-saxdnica — Lyfe Cycle
Analysis (LCA), constitui uma das tecnologias desenvolvidas nas dltimas décadas, com
o objectivo de avaliar, de forma tdo rigorosa quanto possivel, o significado real dos custos
ambientais (resultantes de actividades produtoras) de produtos de processos ou-de
servigos, quantificados pelos impactes deles decorrentes. O objectivo principal serd,-
jogicamente, o de interpretar os mecanismos que presidem ao desenvolvimento desses
impactes e de os minimizar, na medida do possivel.

Num planeta limitado, no qual a distribuigio dos recursos no seu todo € heterogenea
onde parte desses recursos ndo sé sdo limitados como néo sdo renoviveis, importa gerir
as disponibilidades existentes, de forma a conseguir responder, com a maior eficiéncia
possivel, as necessidades dos consumidores (comegando pelas mais essenciais e procurando
controlar o crescimento das que possam ser dispensdveis, a0 menos fisicamente, uma vez
que psicologicamente, a apeténcia do ser humano ndo tem limites).

A ACV constitui uma técnica de avaliagiio dos aspectos e dos impactes ambientais
potenciais associados 2 fabricagdo de um produto (a0 desenvolvimento de um processo
on prestagio de um servigo, ou seja, a uma qualquer vertente de actividades criadoras
de bens e servigos). O que se pretende €, portanto, o estabelecimento do balango mdéssico
¢ energético do conjunto de processos que acompanham ¢ determinam a manufactura do
artigo em causa, em todas as suas fases, ou, se quisermos, “do ber¢o ao timulo™.

A metodologia adequada inclui, genericamente, as seguintes fases: .

1) Elaboragio do inventdrio de fluxos de entradas e de saidas de materlals e de
energia, que sdo registados ao longo do sistema produtivo (incluindo, se neces-
srio, a intervencio de aspectos ambientais, ndo directamente ligados aos fluxos
atrds citados);
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2) Avaliacio dos aspectos ambientais potenciais, associados a esses fluxos;

3) Interpretagio dos resultados obtidos na fase de andlise do inventdrio ¢ da avalizgg,
dos impactes, tendo em vista os objectivos do estudo e, na medida do POssiyel
na introdugao de melhorias no processo.

A ACV preocupa-se assim com o conjunto das fases que & possivel discernir g
processo, desde a extracgdo e/ou aquisi¢io das matérias-primas e respectiva laboraggy
a sua utilizagdo no decurso da fabricagio e/fou montagem do artigo, até & fase final dy
sua vida dtil, incluindo o sen “destino final”, vide destruigao.

A ACV pode:

a) Englobar a identificagfio das possibilidades de melhoramento do artigo, ngg
diferentes estddios da sua evolugio;

b) Permitir a tomada de posigdes e de decises, a nivel da indistria e dos organismoy
envolvidos (governamentais e ndo governamentais), no que respeita a planificaiy
estratégica, o estabelecimento de prioridades ou a concepgao ou reconcepgao do
artigo em causa, face a modificagdes do mercade, da conjuntura envolvente oy
devido a modificacBes tecnoldgicas;

¢) Facilitar a escolha de indicadores pertinentes de eficiéncia ecolégica, incluindg
de metodologias de medi¢do efou avaliagao;

d) Influenciar a estratégia comercial, quer a nivel da avahagao ambiental, quer da
escolha de um sistema inovador de etiquetagem ecolégica, quer na elaboraciio da
declaragio ambiental que acompanhe o artigo. o

A ACV encontra-se ainda numa fase inicial de desenvolvimento, com muitas das suas
fases ainda num estadio incipiente (por exemplo, avaliagio do impacte). Por outro lado,
a complexidade dos problemas em causa nfio pdra de crescer, tornando-se, cada vez mais
dificil, quer a sua componente analitica, quer a dificuldade de separagfo e identificagio
das interacgdes.

Para que uma ACV possa realmente apreender a globalidade dos aspectos ambientai§
do uso dos artigos em causa, é indispensdvel que seja garantida a sua credibilidade
técnica, ao mesmo tempo que importa garantir a sua flexibilidade, preservada a sud
vertente préitica e assegurada a manutengio de uma relagdo custo-beneficio satisfatoria.
Estas exigéncias sio especialmente criticas no caso de estarem envolvidas PME.

Na realidade, o dominio de aplicagio de uma ACV, bem como os limites da sva
intervengdo e o nivel de detalhe do exame que pode ser realizado, sio muito latos,
dependendo dos objectivos pretendidos e dos fins que presidem a decisao que a ditou.
A sua profundidade € o rigor ¢ detalhe da andlise desenvolvida, podem ser muito
diversificados. Constitui, na realidade, uma das muitas 'metodologias a que se pode
recorrer na aplicagio de um SGA, variando a sua estrutura com o fim pretendido: andlise
de riscos, avaliagio da eficiéncia ambiental, realizagdio de anditorias ambientais dos mais |
diversos tipos ou realizagio de estudos de impacte ambiental. Convém, porém, ndao
esquecer que ndo se trata da unica metodologia disponivel, nem de uma técnica capiz
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Je responder a todas as possiveis questdes em jogo. Assim, por exemplo, ndo se trata
Je uma metodologia adequada, quando os problemas em causa sejam deminantemente
Je natureza social ou econdémica.

Para se poder optimizar ¢ seu uso, € indispensavel ter uma nog¢io clara das suas
jimitacdes, ou seja, das situagbes em que a sva aplicagio ndo € aconselhdvel. Essas
[imitaces sdo essencialmente as seguintes:

a) O recurso a uma ACV nio € aconselhdvel quando a natureza das opgées e das
hipdteses em jogo sdo essencialmente subjectivas; como exemplos, indicaremos
situacdes nas quais ¢ objectivo pretendido &, nomeadamente, o estabelecimento
das fronteiras do sistema submetido a andlise, a escolha das fontes e tipos de
informacdes a analisar ou das categorias de impacte a avaliar; _

b) Quando os modelos a que se pode recorrer para analisar o inventirio, ou para
avaliar os impactes ambientais, sdo limitados, a mesma situagio se verifica, ndo
podendo dispor-se de todos os impactes potenciais disponiveis, nem prever todas
as aplicacdes desejiveis ou previsiveis;

¢) Quando as andlises sdo efectuadas com base em situagdes relacionadas ou
resultantes de problemas globais ou regionais, as conclusdes podem nio ser validas
para condi¢des locais, caso sejam estas que estio em jogo;

d) Um dos problemas bdsicos da Gestdo Ambiental reside na dificuldade, tantas vezes
sentida, em dispor de dados crediveis e suficientes para se poder proceder a uma
andlise suficientemente aprofundada da realidade em caunsa; os dados disponiveis
nao sio muitas vezes nem suficientemente rigorosos nem exaustivos, existindo
lacunas, valores apenas pontuais, médias de significado limitado ou valores que
nio tomam na devida conta a especificidade da estagio ou do local;

e) Os dados de inventirio disponiveis, quer em termos espaciais quer temporais, nic
correspondem, por vezes, as caracteristicas do local, 0 que dd origem a uma gama
de incerteza incompativel com a precisdo requerida para o fim em vista; essa
incerteza pode, além disso, ser varidvel com as especificidades espamals e tem-
porais de cada categoria de impacte, o que torna niio aplicivel, de forma homo-
génea, a metodologia proposta.

O conjunto de dados a que se € obrigado recorrer para realizar uma ACV deveria fazer
parte de um conjunto mais vasto, necessdrio a gestio de uma dada empresa e ao
desenvolvimento e implementagio da politica de desenvolvimento sustentado que devera
ser a sua. A(s) ACV, de cada um dos Produto(s), Processo(s) e Servigo(s), pelas quais é
responsdvel, tém de ser encaradas de forma global e integrada. O caminho a percorrer
neste sentido € ainda muito extenso. A Norma ISO 14040:1997 (F) apresenta os principios
gerais a que uma ACV deve obedecer, bem como determinados principigs metodolégicos
arespeitar. As Normas 1SO 14041, 14042 e 14043, completam a anterior, especificando
diferentes fases da sua implementaciio. Os textos apresentados ndo bodem ser consi-
derados definitivos, mas apenas etapas que poderdo vir a ser corrigidas e/on comple-
mentadas.
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O propdsito inicial deste capitulo centra-se, portanto, no problema dos impague
gerados pelo produtos, considerados no seu todo, no seguimento da filosofia dg andfiat
dos Ciclos de Vida (Life cycle analysis-LCA), iniciada nos EUA nos anos 60, ¢ ol
filosofia ¢ resumida na expressio “Do ber¢o a tumba”. Nessa analise eram cun{ahiliz\'
0s consumos ¢ os impactes produzidos, na sequéncia do fabrico de um dado Produta
englobando a extracgiio das matérias-primas, o fabrico dos materiais priduzidos, g
utilizag@o, os transportes, associados a todas as fases do seu ciclo de vida e a gesti
residuos produzidos, bem como o seu destino final.

Como exemplos de ACV, realizados nos EUA no perfodo de 1969-1990, apresentame
-se alguns dos tipos de andlises efectuadas, sendo de destacar a importincia do sep
das bebidas (cervejas e refrescos), dos produtos de limpeza, produtos descartdveis e embjge
lagens em geral.

As aplicagbes que as indistrias procuravam nesses estudos eram essencialmeny
a identificagdo de novas metodologias, tendo em vista a redugio do uso de recursos g al
controlo da geragio de residuos. Para atingirem esses objectivos, as ACV permitiapy
avaliar e comparar produtos e processos ji existentes e projectar novos produtps &
processos. A consciéncia generalizada da problemdtica ambiental e da necessidade de
gestao de residuos, de ouiro modo tendencialmente crescentes para além de um controlgy
compativel com as possibilidades, levou a buscar nesta ferramenta um instrumento de.
politica que permitia igualmente repensar a base da rotulagem dos novos produtog,
atraindo o consumidor e respeitando as crescentes restri¢cfes legais.

No “ISO Guide 64”, publicado em 1998, esses propésitos sio ¢laramente assumidaog,
ao afirmar-se: “Every product has some impacts on the environment during its manu-
facture, distribution, use or disposal. These impacts may range from slight to significanty
they may be short-term or long-term; and they may occur at global, regional or local
level. Provisions in product standard may have a significant influence on the extend af
these environmental impacts”. | '

10.2. Drincipios cle. uma ACV — Norma 1SO 14040:1997 (E)

As normas, que servem de base ao estabelecimento e 3 implementagdo de uma
determinada ACV, sdo fundamentalmente duas, a ISO 14040 e a ISO 1404 1. destinando-
-se a primeira & definigdo dos principios gerais desta metodologia e a segunda 3 fixagio
dos objectivos tidos em vista, incluindo a 4rea abrangida e a andlise do inventério.

Em resumo, pode, alids, dizer-se que uma ACV compreende trés partes distintas:
o inventério do ciclo de vida, a andlise de impactes identificados e uma anélise de melho-
rias, ou seja, uma vez identificado € analisado o problema, & essencial tentar melhorar 4
sttuagio existente, na medida das possibilidades e dos conhecimentos existentes ¢ dis-
poniveis. Esta permanente insatisfacio e o desejo de melhoria e progresso continuadas,
haviam ja sido apontados (e expressos graficamente) ao apresentar-se a problematica da
Gestdo Ambiental.
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Tal como nas normas anteriores, o texto € iniciado por um conjunto de defini¢des,
de modo a garantir o rigor da exposi¢fio. Assim, iremos recordar e adicionar alguns
gomentdrios as defini¢Ses apresentadas na Norma:

a)

b)

)

d)

€}

g)

h)

Afectacdo: significard a imputagfo ao sistema de produtos estudados, dos fluxos
afluentes ou influentes de um dado processo elementar (ou operagfo unitdria); esta
defini¢fo € limitada, uma vez que, actualmente, o conceito do objecto foi alargado,
incluindo, além dos produtos, processos e servigos de que a empresa ou orga-
nizagido em causa seja responsivel;

Afirmacio comparativa: entendida como sendo uma declara¢io, em matéria de
ambiente, relativa & superioridade ou a equivaléncia de um determinado produto
em relagdo a outro produto concorrente, que desempenhe a(s) mesma(s) fun-
¢io(0es); tal como em a), o artigo em andlise pode ser mais extenso do que um
simples produte, englobando processos e servigos;

Fluxo elementar: duas definigdes podem ser consideradas: (1) matéria ou energia
que influi no sistema estudado, proveniente do ambiente, sem ter sofrido alte-
ragbes antropogénicas prévias, ou (2) matéria ou energia que sai do sistema
estudado e que € rejeitada no ambiente sem ter sofrido alteragdes humanas
posteriores;

Aspecto ambiental: elementos ou componentes das actividades, produtos ou
servigos do organismo ou empresa em causa, susceptiveis de se traduzirem em
interacgdes ambientais significativas;

Unidade funcienal: eficiéncia quantificada de um sistema de produtos (ou
Processos ou servigos), que possa constituir uma unidade  de reéferéncia numa
ACV, .

Fluxo de entrada (ou componentes de entrada): energia ou matérias-primas (ou
produtos), que sejam adicionados a uma determinada operacgo unitdria;

Parte interessada: individuo ou grupo que seja afectado pela eficiéncia ambiental
de um determinado sistema de operagdes (produtos, processos ou $€érvigos), ou
pelos resultados obtidos, quando se efectua uma dada ACV;’

Ciclo de vida: conjunto de fases consecutivas e interligadas (operagées unitdrias)
de um sistema de extrac¢do e/ou preparagdo de produtos, incluindo a aquisigéio
de matérias-primas ¢ de equipamentos necessdrios, bem como a geragdo, trans-
porte e manipulagdio de recursos naturais, até 3 sua utilizagio final (ou recuperacio
para 0s mesmos ou para outros fins) (vide Figura 10.1), relativo a definicdo de
um fluxo genérico de materiais e energia numa ACV, e (vide Figura 10.2), relativo
a identificagdo de um processo unitério;

ACYV: compilagéo ¢ avaliagdo dos fluxos de entrada e de saida, de materiais e
energia, verificados num determinado esquema operaciohal, bém como dos
potenciais impactes ambientais, associados ao ciclo de vida em analise;
Avaliagiie do impacte do ciclo de vida: fase da anélise do ciclo de vida, que
tem por objectivo interpretar e avaliar a dimensio e a importincia dos potenciais
impactes ambientais, verificados no contexto das operagdes nele incluidas;
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k) Interpretacio de um ciclo de vida: fase da ACV, no decurso da qug) 0|
resultados da andlise do inventario ou da avaliagdo do impacte, ou ambos, g
combinados de forma coerente com o objectivo pretendido e com 0s limige,
definidos para o estudo, de modo a poder dai tirar conclusdes e propgy
recomendagdes;

I) Analise do inventario do ciclo de vida: fase da ACV que implica a COmpj.
lagdo e a quantificagdo dos fluxos de matéria e de energia, que se podep
identificar num determinado sistema operacional de um ciclo de vida especi.
fico;

m) Fluxo de saida (ou componentes de saida): energia ou materiais (matérizg.
-primas, produtos finais ou intermedidrios, residuos ou desperdicios), que sjy
eliminados a nivel de uma determinada operacdo unitéria;

n) Realizador: individuo ou grupo de individuos que efectuam uma determinadg
ACV;

0) Sistema de produtos (ou de processos, ou de servicos): conjunto das operagoes
0Oll processos unitdrios que s¢ apresentam interligados, dos pontos de vista materig
e energético, desempenhando, nesse contexto, uma (ou diversas) fungio(des)
definida(s), de forma integrada e complementar;

p) Matéria-prima: matéria-prima ou secunddria, uullzada na construgio de um
produto, de um processo ou de um servigo;

q) Fronteira do sistema: interface entre 0 ambiente e um determinado sistema de
produtos (processos ou servigos), ou com outros sistemas distintos;

r} Transparéncia: apresentacfo aberta, completa ¢ compreensivel, das informagoes
relacionadas com cada um desses sistemas;

s} Processo elementar (ou operagiio unitaria): componente separada e distinta do
sistema operacional, em relagdo a qual sdo recolhidos dados no decurso da ACV
(vide Figura 10.2),

t) Desperdicio: qualquer componente do fluxo de saida, que é ehmmado (nocio dis-
cutivel, na medida que qualquer desperdicio poderd vir a constituir um co-produto,
noutro contexto econdmico, social ou tecnolégico).

Apresentadas que foram as definigdes relativas aos conceitos bdsicos em que assenta
uma ACV, justifica-se, de acordo com a l6gica que preside a Norma ISO 14040, esbogar
uma estratégia global respeitante a sna implementagio. Como € evidente, mais ndo é
possivel do que apresentar um esquema geral que terd de ser adaptado a cada caso
concreto. Uma ACY ¢é sempre um caso de espécie, com especificidades proprias que terfiio
de ser tomadas em conta em cada caso distinto. E, pois, numa perspectiva genérica que
se tentard apresentar um esquema geral, que ndo pode sei wonsiderado como um modelo
indiscutivel, mas tdo somente como um esquema indicativo, a respeitar na medida do
possivel,
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Fiqum 10.1 — Fluxo genérico cle maleriais e eneryia numa AC,V
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Fiqum 10,2 — Exemplo cIe umas operagdo unilaria num sistema opemlivo (proclug&o, processo ou sewigo)

10.3. Esquemu qeml da elahomgao de uma ACV

10.3.1. Caracleristicas essenciais de uma ACY y

As caracteristicas essenciais da metodologia a respeitar, aquando da elaboragio de
uma ACYV, si0 as seguintes:

a) As ACV deverio ser realizadas ndo de forma individual e dispersa, mas sim de
forma sistemética, de modo a cobrir os diferentes aspectos ambientais que, num
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b)

c)

d)

e)

g

h)

sistema de producio de artigos (produtos, processos e servigos) se Possan
identificar, desde a extracgio, transformagdo e/ou laboragao das malérias-pripg-
até ao seu uso ¢ ao fim da sua vida til, incluindo o impropriamente chamggy
destino final e eventual recuperagio; uma ACV s6 excepcionalmente cobrird mgje
do que um produto de uma determinada fileira, pelo que s¢ torna necessdrjy
realizar um conjunto integrado de an4lises, eventualmente coincidentes, a0 mengg
em parte;

Uma ACV terd, em regra, um cardcter limitado no espago e no tempo, pelo que
um estudo detalhado obrigard a um conjunto integrado de andlises, que serjy
varidveis em fungio dos objectivos em vista e da extensdo e limites que Ihe forep
impostos; '

Um aspecto essencial, que importa respeitar em qualquer ACV, ¢ 0 que diz
respeito & sua transparéncia metodolégica; importa definir com rigor o dominig
do estudo e as fronteiras do sistema considerado, as hipoteses em que a andlise
se baseia, as caracteristicas e rigor dos dados em que as conclusdes se apoiario,
bem como a légica das conclusdes a que for possivel chegar; torna-se, por issg,
indispensdvel, para uma correcta valoragdo dos resultados obtidos, que sejam
referidas as origens das bases utilizadas, que terdo de ser transmitidas de formg
clara e apropriada;

Importa que, desde o inicio, sejam tomadas as medidas necessirias para que seja
garantida a confidencialidade dos dados utilizados ¢ 0s direitos de propriedade,
quando tal for o caso; .

Uma ACV constitui um estudo com bases cientificas indiscutiveis, que ndo pode
ser considerada fechada; devera estar aberta aos avangos do conhecimento e
aos progressos da tecnologia, mesmo que tal signifique langar dividas sobre
conclusdes aparentemente seguras, obrigando a refazer obras e trabalhos que a
“hurocracia” tente manter fora de dividas que poderdo representar novas despesas
e trabalhos significativos; -

Os resultados das ACV tém de ser transmitidos ao piblico, de forma rigorosa,
compreensivel e atempada; representam alguns dos aspectos da exigéncia de
comunicagio que deverd ser transmitida a todos os parceiros interessados,
circunstincia que deverd, como ¢ l6gico, ser considerada muito importantes
Uma ACV nio é o resnltado de uma série de decisdes prévias, nem obedece a um
esquema rigido e inflexivel; ndo existe um fundamento cientifico indiscutivel que
permita transformar um conjunto de resultados, por vezes dispares, num valor inico,
que seja representative do todo heterogéneo que uma ACV geralmente representa;
torna-se necessirio estabelecer compromissos, por vezes complexos, aceitar simpli
ficacdes, por vezes discutiveis. Sem deixar de ser um trabalho, tio rigoroso ¢uanto
possivel, nio representa o resultado inevitdvel de uma série de anélises de rotina,
que conduzem inevitavelmente a um resultado expectavel;

Na 16gica da alinea anterior, ndo existe uma metodologia unica para a reali-
zacio de uma determinada ACV; a Norma que estamos analisando devera ser
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entendida como tendencial, dotada da flexibilidade necessdria para se adaptar a
realidade multivalente dos sistemas ecoldgicos e das suas interacgdes com as
realidades operacionais, s quais procuramos adaptar o esquema tedrico que nos €
apresentado.

.2. I:CISE’S cJe uma ACV

Como foi ja referido, uma ACV ¢ constituida por trés fases distintas:

1
2)

3)

Inventdrio do ciclo de vida, isto €, defini¢cfo dos objectivos pretendidos e deli-
mitagio das fronteiras do sistema, ou seja, do campo de estudo proposto;
Anélise do inventdrio atrds estabelecido, com identificagio e quantifica¢do dos
impactes ambientais previsiveis;

Avaliagdo dos impactes observados, orientada para a tentativa de definigdo de
melhorias a introduzir.

A Figura 9.3, adaptada da Norma 14040, tem a vantagem de ser orientada para as
melhorias que podem resultar da anterior andlise. Destas melhorias, podem destacar-se,
sem duvida, as seguintes:

a)

b}

)

d)

Desenvolvimento ¢ melhoria dos resultados operacionais, isto €, da qualidade dos
produtos, da eficiéncia dos processos desenvolvidos e das caracteristicas dos
servigos prestados; .

Melhoria da planificagdo estratégica, isto €, das linhas de desenvolvimento a
explorar no futuro e dos investimentos a pnvﬂegmr

Melhoramento e clarificaciio da Politica Ambiental da Empresa ou ‘Organizagio
em causa; os principios que neste dominio tém de ser definidos a nivel de uma
auditoria podem ser enriquecidos através deste documento, que estabelece uma
ligagio mais profunda entre a actividade operacional, traduzida pelos produtos,
processos € servigos, e o contexto ambiental onde essas actividades-se desenrolam.
Um ponte crucial, que estabelece uma ligagdo detalhada entre os aspectos pro-
dutivos, globalmente encarados, e a eficiéncia, tal como a Norma 14031 a define,
deve ser realgado. Cada vez mais, os problemas ligados a eficiéncia ambiental se
tornam dominantes, pela necessidade de, por essa via, optimizar a gestdo dos
recursos e do patriménio ambiental, cada vez mais e5cassos;

Uma outra faceta da eficiéncia diz respeito 4 economia do sistema. Cada vez mais,
uma opgfio economicamente invidvel arrisca-se a ser ambientalmente duvidosa,
além de ndo ser possivelmente sustentdvel. O estudo do ambiente, ou seja, a
Ecologia, niio pode entrar em discérdia com a gestiio desse;mesmo ambiente, que
designamos por Economia. O recurso a uma ACV ¢ uma das ferramentas da
conciliagio entre a ecologia e a economia. Num planeta ‘limitado, onde muitos
recursos essenciais ndo sao renovéveis, a conciliagdo destes interesses facilmente
divergentes ¢ indispensédvel a sustentabilidade;



Anc'llise cle Ciclo cle Vida

entendida como tendencial, dotada da flexibilidade necesséria para se adaptar &
realidade multivalente dos sistemas ecolégicos e das suas interacgdes com as
realidades operacionais, 4s quais procuramos adaptar 0 esquema teérico que nos ¢
apresentado.

10.3.2. Fases de uma ACY

Como foi j4 referido, uma ACV & constituida por trés fases distintas:

1
2)

3)

Inventério do ciclo de vida, isto é, defini¢io dos objectivos pretendidos e deli-
mitagdo das fronteiras do sistema, ou seja, do campo de estudo proposto;
Anilise do inventdrio atrds estabelecido, com identificagdo e quantificagdo dos
impactes ambientais previsiveis;

Avaliagdo dos impactes observados, orientada para a tentativa de definigio de
melhorias a introduzir.

A Figura 9.3, adaptada da Norma 14040, tem a vantagem de ser orientada para as
melhorias que podem resultar da anterior anélise. Destas melhorias, podem destacar-se,
sem divida, as seguintes:

a)

b)

c)

d)

Desenvolvimento e melhoria dos resultados operacionais, isto €, da qualidade dos
produtos, da eficiéncia dos processos desenvolvidos e das caracteristicas dos
servigos prestados;

Melhoria da planificagio estratégica, isto &, das linhas de desenvolwmento a
explorar no futuro e dos investimentos a privilegiar;

Melhoramento ¢ clarificagdo da Politica Ambiental da Empresa ou Orgamzagﬁo
em causa; os principios que neste dominio tém de ser definidos a nivel de uma
auditoria podem ser enriquecidos através deste documento, que estabelece uma
ligacdo mais profunda entre a actividade operacional, traduzida peles produtos,
processos e servigos, e o contexto ambiental onde essas actividades se desenrolam.
Um ponto crucial, que estabelece uma ligagio detalhada entre os aspectos pro-
dutivos, globalmente encarados, e a eficiéncia, tal como a Norma 14031 a define,
deve ser realgado. Cada vez mais, os problemas ligados 2 eficiéncia ambiental se
tornam dominantes, pela necessidade de, por essa via, optimizar a gestfio dos
recursos € do patriménic ambiental, cada vez mais escassos;

Uma outra faceta da eficiéncia diz respeito a economia do sistema, Cada vez mais,
uma opgio economicamente invidvel arrisca-se a ser ambientalmente duvidosa,
além de ndo ser possivelmente sustentdvel. O estudo do ambiente, ou seja, a
Ecologia, ndo pode entrar em discérdia com a gestdo desse mesmo ambiente, que
designamos por Economia. O recurso a uma ACV é uma das ferramentas da
conciliagdo entre a ecologia e a economia. Num planeta limitado, onde muitos
recursos essenciais nfio séo renovéveis, a conciliacdo destes interesses facilmente
divergentes é indispensédvel & sustentabilidade;



e) As conclusoes retiradas de uma ACV (ou, melhor ainda, de um conjunto har
ménico de ACV) deverdo, por isso, estar integradas nas decisdes estratégicag
dos responsdveis a todos os niveis, e tanto mais quanto mais responsavel for esge
nivel. Nio significa isto que as conclusdes das ACV sejam todas elas correctas e
indiscutiveis; mas sdo tteis € necessérias, em especial quando aplicadas com bom
senso. H4 ainda muito a fazer no que respeita ao seu desenvolvimento e melhorig,
mas ndo podem deixar de ser tomadas em considerag@o.

Informagdes
: |
Definicio de objectivos — —+ Andlise do inventario — = Avaliagio |
e das fronteiras do sistema +—— de dados +——-- de impactes

l | 1 \ |
| +
Interpretacio do ciclo de vida ‘

Resultados e melhorias

Fiquro 10.3 — Esh’uiupu cle uma ACV

10.3.3. Meiodo‘oqia cle uma ACV

A ACV & uma técnica de avaliagio dos aspectos ambientais ¢ dos impactes ambientais
que podem estar potencialmente associados a um produto através de:

a) Compilagdo de um inventdrio dos fluxos, de materiais e de energia, que podem
entrar e/ou sair do sistema em causa; o

b) Avaliacio dos impactes ambientais, potencialmente associados a essas entradas e
saidas;

¢) Interpretagio dos resultados das fases de andlise do inventdrio e da avaliagdo de
impacte, em relagdo aos objectivos que estdo sendo estudados.

Uma ACV estuda o conjunto dos aspectos ambientais e impactes potenciais, registados
ao longo da existéncia do produto (isto €, “do bergo ao timulo™), incluindo a aquisigio
de matérias-primas e/ou a sua produgdo, sua utiliza¢do e sua destruigdo. Nestas andlises,
assumem especial importancia o uso e a gestdo dos recursos (em especial dos recursos
no renovaveis cujos quantitativos tendem a desaparecer).‘os aspectos ligados 2 Saide

Piblica e as consequéncias ecol6gicas, directas e indirectas desses actos.
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De entre os objectivos usuais de uma ACV, poderio ser destacados especialmente ¢

seguintes:

a) A identificagio das possibilidades de melhoria dos aspectos ambientajg ligado
a0s produtos em andlise, nas varias fases do seu ciclo de vida;

b) A tomada de decisdes, pelas inddstrias e pelos OIganismos governamentajs e ni
governamentais, na gestdo dos aspectos ambientais envolvidos (por exemplg
aspectos da planificacio estratégica, estabelecimento de prioridades, concepei
e reconcepgio de um dado produto, de um dado processo ou de um Servico espe.
cifico);

¢) Escolha dos indicadores mais pertinentes de eficiéncia ambiental, incluindo o
sistemas de aplicacdo e og processos de medigio dos mesmos;

d) A comercializacio e vertentes de contacto com os consumidores, incluindg 3

a efectuar € um longo desenvolvimento pragmdtico a desenvolver. Importa chamar a
atengdo para o facto de que os resultados de uma determinada ACV nido sdo os tnicos
que € possivel obter ¢ que estes terio de ser aplicados de forma apropriada, com o pos-
sivel e necessério rigor.

Para que uma qualquer ACY possa integrar, realmente, todos 0s problemas ambientais
ligados a produgiio dos artigos em causa, dos Servigos que vieremr a ser prestados ou dos
processos envolvidos nesses sistemas, é essencial assegurar a credibilidade técnica de toda
a actuacdo. Ao mesmo tempo, € necessdrio garantir a flexibilidade e a capacidade de
adaptacdo do processo, Ao Mesmo tempo, importa assegurar a manutengio de uma relacio
custo-beneficio favordvel e manter um nivel de eficiéncia satisfatério. Estas condigdes
§80 especialmente importantes, quando a ACV estd sendo aplicada-a PME, ou seja, a
sistemas de dimensio reduzida, nos quais a problemdtica ambiental pode, facilmente,
d4ssumir aspectos criticos.

Os dominios de aplicagdo desta metodologia de Gestdo Ambiental terdo de ser
cuidadosamente definidos, assim como as fronteiras de aplicagdo do sistema. Estes
cuidados tém por objectivo restringir ambiguidades e limitar interacgdes possiveis. O nivel

das matérias consideradas ¢ dos objectivos pretendidos.

Estas possiveis divergéncias tém de ser atentamente copsideradas, de modo a mini-
mizar diferencas entre as conclusdes a que se poderd chegar, assegurando a maior
ransparéncia possivel. Daf a Importincia desta Norma, néo‘pela metodologia envolvida,
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mas como forma de uniformizar, tanto quanto possivel, o enquadramento dos difergy,.
problemas envolvidos e garantir que serdo seguidos, na andlise de todos os probje
estudados, os mesmos principios deontolégicos e cientificos.

A ACV &, como sabemos, apenas uma das diversas metodologias de Gestao Ambjgpyy
a que podemos recorrer. Com efeito, poderemos, por exemplo, realizar andlises de riseoy
seguindo metodologias diversas, como as preconizadas pela OMS, pela FAO ou pela Fy
and Drug Administration (FDA). Podemos também realizar auditorias diversas, L.uhnndm-
sectores muito diversificados, recorrendo a meios analiticos, de sofisticacdo muito vari ada,
E também possivel realizar estudos de impacte ambiental (EIA), cujo rigor poderj S6r.
muito diverso e que permitam tirar conclusdes de amplitude muito diversa, quanig iy
conclusdes que nelas se podem apoiar. Ndo esquegamos que, em principio, as ACV pgg
englobam aspectos sociais ou econémicos, enquanto que nos EIA eles s&o, por normg,
essenciais. E, na realidade do nosso quotidiano, estes aspectos s3o da maior importingjy,

De qualquer modo, nesta apresentagdo genérica das ACV, importa chamar a atengiig 8
para algumas limitagGes que lhes sdo inerentes, que ndo podem, logicamente, deixar dg
ser citadas e integradas na sua discussdo. Todas as metodologias apresentam limitagdes,
que importa pér em destaque nesta fase da andlise do problema. Neste caso, importa, dg
entre elas, destacar as seguintes: 1

a) A natureza das hipéteses relativas a ACV, pode ser subjectiva; referimo-nag,
concretamente, ao estabelecimento das fronteiras do sistema, & escolha das origens
de dados a que vamos recorrer € as categorias de impactes que podem resultar
das acgOes desencadeadas;

b) Importa ter em conta que 0s modelos utilizados para realizar os inventarios, ol
para avaliar os impactes ambientais, sdo limitados; pode, por isso, verificar-se que
nio se encontram disponiveis todos os impactes potenciais possiveis, nem se
concretizam todas as suas aplicagdes. Estamos, como foi dito, perante uma
realidade subjectiva. Além disso, nem todos os casos que vamos deduzir da apli-
cagio da ACV correspondem a casos reais € possiveis; ha, portanto, por um lado,
uma caracteristica subjectiva no processo e, por outro lado, uma caracteristicd
objectiva dos resultados, que podem niio ser coincidentes com os anteriores:

¢) Os resultados das ACV, centrados em problemas globais e regionais, podem nio
ser aplicdveis as condi¢Bes locais, isto €, podem ndo corresponder as situacoes
globais ou regionais, que admitimos por hipétese, na monitoriza¢@o. Importa, por
isso, associar as duas vertentes e garantir que as conclusdes obtidas sfio aplicdveis
as situagdes reais em estudo;

d) A precisio dos estudos da ACV, pode ser limitada pela acessibilidade dos dados
correspondentes; significa isto que podem existir situagdes em que a qualidade dos
dados n#o se coaduna com a natureza dos problemas eth apreciagio. Podem, na
realidade, verificar-se lacunas nos dados disponiveis, existir tipo de dados diferentes
entre si, ocorrer situagdes de agregagio de dados que nio sabemos distringar ou utili-
zar-se médias e medianas, cujo significado pode ser ambiguo. Torna-se necessdrio,
portanto, recorrer A especificidade do local, ndio sendo vélida uma apreciagio genérica;
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¢) A auséncia do conhecimento da dimensdo espacial e temporal dos dados do inven-
tario, utilizados para a avaliagio dos impactes, é uma causa de incerteza quanto
aos resultados desses mesmos estudos; esta incerteza varia com as caracteristicas
espaciais e com as categorias temporais de cada uma das situagbes. Varia, por isso,
necessariamente, em fun¢fio de cada uma das categorias de impacte em estudo.

Em geral, convém utilizar as informacdes desenvolvidas no estudo de anilise do
ciclo de vida dentro de uma perspectiva global, de modo a identificar e compreender
a5 alteracdes que ai podem ocorrer. S6 € possivel comparar os resultados dos diferentes
estudos, quando eles sdo compativeis entre si. Por razdes de transparéncia, as hip6teses
¢m que nos basecamos tém que ser idénticas e deverfio ser explicitamente indicadas.
§ignifica isto que podem dispor-se de situagdes para as quais a compatibilidade ndo
g,s;hi'sle ¢ os universos de dados nio sdo compardveis entre si. Consequentemente,
podemos encontrar-nos perante uma situacio de inaplicabilidade dos resultados obtidos,
por mais atraentes que eles possam parecer. Sem querer enegrecer a realidade, hd que
manter as exigéncias de rigor, para que a aplicagdo da metodologia ndo venha a ser
p(‘}.‘ilﬂ em catsa.

A presente norma internacional, fornece, portanto, os principios que definem o quadro
no qual a metodologia pode ser aplicada. Define, além das exigéncias metodoldgicas que
¢ necessdrio respeitar, os outros detalhes respectivos as metodologias que serdo
apresentadas pelas outras Normas internacionais complementares, isto €, pela ISO 14041,
pela ISO 14042 e pela ISO 14043, Estas sdo relativas as diferentes fases de andlise, que
temos de percorrer na realizacdo de uma ACV, ou seja, descrevem as metodo]oglas a
seguir na sua implementagio pratica.

A presente norma, tal como todas as outras elaboradas pela ISO, nfio pode ser
utilizada para criar barreiras, comerciais, tarifdrias ou outras, ou para aumentar e/ou
modificar as obrigacbes legais a que um determinado organismo estd submetido. O seu
objectivo especifico € o estudo da Gestdo Ambiental. Todos os outros assuntos, que
podem complicar a sitnagdo (por razSes burocréticas ou outras) devem scr_ehn‘unados.

10.3.4. ACV — pPincipios e enquaclmmenio qenépico

10.3.4.1. Dominio de Ap]icagﬁo

A Norma ISO 14040 especifica, como j4 foi referido, o enquadramento genérico e os
principios gerais a que obedece a realizagdo de uma ACV e a comunicagﬁo desses estudos.
A semelhanca das restantes Normas da Série 14000, o texto € jniciade pela apre-

. sentagho de um conjunto de definigdes, consideradas tteis e necessérias para os fins em
- vista. Correndo o risco de passar por cima de algumas definicdes consideradas necessérias

por alguns dos leitores, iremos transcrever as que em nosso entender se justificam,
remetendo, para outros capitnlos, outras defini¢des.
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10342 Descpigﬁo qem[ cje uma ACV

a) Caracteristicas essenciais da andlise de uma ACV

Uma ACV envolve o estudo de uma série de operagfes unitarias ja anteriopyg
definidas e representadas esquematicamente na Figura 10.2. A coordenaciio das difgpey
operacdes unitdrias conduzem ao esquema da Figura 10.3, que engloba o ciclo dg
“do bergo ao timulo”,

Convém que as ACV examinem, de forma sistemsdtica e detalhada, todos os aspegy
ambientais dos sistemas de producgao, de prestacgio de serwgos e de processos, dem !
aquisicio de matérias-primas até a eliminagdo de residuos. E importante tomar em gopp \1
que os aspectos de pormenor ¢ o quadro temporal em que uma ACV se dw.nvu{m
variam de forma significativa em fungéo do objectivo e do dominio de estudo ng qual
se desenrolam. E necessdrio que as condigdes sejam descritas com detalhe, tal comg
qualidade dos dados e as metodologias aplicadas e que os resultados apresentados sejay
transparentes ¢ coerentes.

Alguns dos aspectos essenciais desta metodologia dizem respeiio a descrigio d,m
dados coligidos, das metodologias aplicadas ¢ dos resultados obtidos, bem comg §
definicdo do dominio de estudo, de modo a garantir a transparéncia € CoOmpreensao dl-,
processo. Um dos aspectos que, neste dominio, convém referir diz respeito a confis
dencialidade dos dados recolhldos e a0 respeito pelos direitos de propriedade intelectugl
um outro aspecto importante é o que diz respeito aos progressos cientificos obtidgy
recentemente e as melhorias tecnolégicas expectdveis. De tudo isso,’devera ser garantidgs
o conhecimento piiblico e adequada divulgacio.

b) Defini¢iio do objective e do dominio de actuacio

O objectivo ¢ o dominio de actua¢io de uma ACV deverdo ser claramente definidgs
e coerentes com a aplicago pretendida, pelo que estes aspectos terdg de ser exposios:
sem ambiguidade, indicando as razdes que levaram 2 escolha daquele tema, qual o publice!
visado e quais os meios previstos para a divulgacdo dos resultados obtidos.

Para que tal seja possivel, a defini¢do dos limites a respeitar no estudo que seril
empreendido deverd ter em conta e descrever, com o possivel rigor, os seguintes elés
mentos:

+ As funcgdes existentes nos sistemas de produtos, de processos ou de servicos.

que estio em causa, bem como de situagdes comparativas, se tal for o casod

As operac¢bes unitdrias ou unidades funcionais existentes;

O sistema de produtos, de processos ou de servigos, a considerar;

As fronteiras dos sistemas englobados na ACV; s

+ As regras de afectagdo, que importa respeitar ¢ considerar;

* Os tipos de impactes previsiveis, bem como as meto(dologias de avaliagfio a qués
se ird recorrer na sua caracteriza¢io e/ou quantificagio, bem como as regras d
gue se recorrerd para a sua posterior interpretagdo;
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* As exigéncias impostas quanto i representatividade e ao rigor dos dados acumu-
lados, para posterior andlise critica e interpretagdo integrada;

* As hipdteses de trabalho que serdio a priori aceites;

+ As limitagdes que serdo aceites nos trabalhos a desenvolver;

* As exigéncias iniciais colocadas quanto i qualidade dos dados seleccionados

(que devera estar de acordo com o fixado na alinea g);

O tipo de revisdo critica que serd imposta a0s mesmos, caso nio se possa aplicar

0 previsto nas alincas g) e j);

O tipo e o formato que serdo impostos ao relatério especifico a elaborar no

estudo em causa.

Torna-se necessario que o dominio do estudo esteja perfeitamente definido, de modo
a garantir que a amplitude, a profundidade e o detalhe do estudo sejam compativeis com
os objectivos pretendidos.

O esquema proposto serd, como jé se referiu (mas se julga pertinente insistir), inter-
activo. A diversidade das situagdes reais é tio grande, que se torna necessario uma
abertura de espirito, digamos total, de modo a saber adaptar os principios gerais a
diversidade ambiental e operacional, com que no quotidiano nos deparamos. As fungses
do sistema deverdo, por isso, ser claramente especificadas, de modo a assegurar a
eficiéncia do funcionamento dos fluxos emitidos pelo sistema em causa.

O objectivo fundamental de um sistema deste tipo serd o de servir de referén-
cia aqueles a que se encontra ligado, de modo a assegurar a compatibilidade dos
resultados de uma qualquer ACV. Torna-se necessdrio assegurar a comparabilidade
dos resultados obtidos, em especial quando se procura, através deste processo,
assegurar que as avaliagdes e intercomparagdes entre os diferentes sistemas se
¢fectuam sobre uma base comum. Este serd o ponto critico do sistema, garante da
validade das conclusdes que se podem obter, dentro das fronteiras desde o inicio

definidas. -

¢} Fronteiras do sistema

Um dos aspectos fulcrais de uma ACV € a definicdo das respectivas fronteiras, na
miedida em que por essa via se delimitam os componentes do sistema, no seu aspecto
itlivo e passivo. Com efeito, a delimitagfio das fronteiras é essencial, no que respeita a
defini¢io dos constituintes do sistema, no seu aspecto activo, bem como as caracteristicas
las interfaces ¢ dos fenémenos dai decorrentes. Esses processos s&o fundamentais no que

[Espeila as interacgBes entre o exterior e o interior do sistema, as limitagGes e constrigdes

ligadas aos processos de transferéncia e as especificidades que se podem verificar nessa(s)
S 20na(s). L '

E deste modo que se podem definir os critérios que presidem a eptrada e 2 saida dos
luxos, imergentes e emergentes, de matéria e de energia, contribuindo, assim, de forma
fCisiva, para a compatibilidade dos dados e para uma modelizagdo tdo homogénea

i
slanto possivel do conjunto de dados e de processos af decorrentes.

T
E
L
1
3
|
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Este ponto conduz a possivel e necessdria defini¢do das exigéncias relativas 3 (U
lidade dos dados, com os quais iremos genericamente trabalhar, 08 quais devem satisf
globalmente os seguintes aspectos:

azep

» Compatibilidade no que respeita aos factores temporais;

* Homogeneidade no que se refere aos aspectos geogréficos;

« Compatibilidade no que se refere aos aspectos tecnolégicos;

Identidade no que se refere a precisdo, representatividade e cobertura tota] g,
realidade descrita; | -

» Coeréncia e reprodutibilidade das metodologias utilizadas em todo o ciclo de vidy:
¢ Identidade de origem e representatividade dos dados;

« Incerteza associada as informagdes recolhidas.

L

Para que as conclusdes, recolhidas de uma determinada ACV, possam ser aceites,
pelas partes envolvidadas ou interessadas, € indispensdvel que a qualidade dos dadog
esteja acima de quaisquer suspeitas. Esta condigio ¢ igualmente indispensdvel para que
se possam considerar compardveis os resultados obtidos entre diferentes sistemas. intry
e especialmente extra fronteiras de uma ou mais ACV. Essas compara¢Ges obrigam j
existéncia e uso de uma mesma unidade funcional ¢ a identidade e/ou semelhanca dag
metodologias aplicadas.

Quando se pretende que tais avaliagbes possam ser divulgadas, torna-se neces-
sdria o respeito pelas restantes Normas ISO 14041/3, como serd referido posterior
mente.

d) Andlise do inventario da ACV

A andlise do inventdrio destina-se a colecta de dados e aos processos de cilculo,
destinados a quantificar os fluxos de materiais e de energia, que emergem ¢ imergem do
sistema em andlise. Esses fluxos podem incluir a utilizagdo de diversos recursos ¢
residuos, provenientes dos varios compartimentos (solo, terra, ar, 4gua e biota) dos ecos-
sistemas, associados ao sistema. Podem, a partir deles, ser efectuadas diferentes inter-
pretacoes do significado desses dados, em fun¢io dos objectivos que temos em vista.
Estes dados constituem também a base da avaliacdo dos impactes gerados por esse ciclo
de vida.

A realizagiio de uma qualquer andlise de inventdrio €, em todos 0s casos, um processo
iterativo. Com efeito, 2 medida que os dados sio obtidos e que o sistema vai sendo melhor
conhecido, viao emergindo novas exigéncias e limitagdes, no que respeita aos dados
identificados e aos cuidados a ter na sua recolha. Como € evidente, os dados quantitativos
e qualitativos que estdo incluidos naquele inventario deverdo ser recolhidos nos limites
das fronteiras do sistema. 1sso nfio obsta para que os processos operatérios utilizados nao
sejam varidveis, em fun¢do do dominio de estudo, do processo elementar em causa e dos
objectivos tidos em vista.
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A recolha de dados pode constituir um processo pesado, em termos dos meios
por ele mobilizados, sendo conveniente ter em conta os constrangimentos praticos
gssociados a esta metodologia ¢ inscrevé-los no relatério elaborado. De entre estes,
gonvém ter em conta, com especial atencio, as regras de afectacdio e o cédlculo dos
fluxos de energia.

As regras de afectagio sfio necessdrias em sistemas nos quais sejam introduzidos
produtos multiplos, como, por exemplo, na produgio de derivados alimentares obtidos
a partir de uma mesma matéria-prima. Os fluxos de matéria ¢ de energia gerados, bem
como os diversos residuos e emissdes libertadas para o ambiente, deverdo ser distribufdos
pelos diversos produtos de forma clara e bem justificada. No que se refere aos fluxos
de energia, haverd que ter em conta os diferentes combustiveis e fontes de electricidade
ysadas. assim como a eficiéncia observada na conversio e distribuicio dos fluxos
gnergéticos, bem como as entradas e safdas associadas A geragio e a utilizaciio desses
mesmos fluxos.

e) Avaliacdo do impacte de uma ACV

A fase da avalia¢do dos impactes potenciais resultantes de uma ACV consiste na
estimativa dos mesmos, com base nos dados obtidos na alinea d). O processo, a que se
recorre em geral, baseia-se na associag@o dos dados do inventédrio a impactes ambientais
especificos. acompanhado de uma tentativa de compreensdo daqueles impactes. Q detalhe
desta andlise, a escolha dos impactes avaliados e a metodologia adoptada, dependem do
caso concreto em estudo. ' C

Pode, deste modo, iniciar-se um processo iterativo, tendente 3 verificagio do facto
de os objectivos fixados terem sido ou ndo satisfeitos, ou i conclusdo da necessidade
de fixagdo de novos objectivos. Esta fase pode incluir determinados elementos, tais
como: . '

* Classificacfo: atribuiciio dos dados de inventério a diferentes categorias de impacte;

* Caracteriza¢do: modelizagio daqueles dados no quadro das categorias de impacte;

* Ponderagiio: agregagdo possivel dos resultados em casos muito especificos, no
caso desse exercicio ser significativo.

O enquadramento metodolégico e cientifico da avaliagfio do impacte estd em vias de
desenvolvimento, encontrando-se os modelos das diferentes categorias de impacte em

_ &stddios de desenvolvimento diferentes. Nio existem ainda metodologias gerais, nem
- processos de associagio de dados coerentes e precisos. A fase da avaliagdio dos impactes
- contém ainda uma larga subjectividade, quanto as escolhas mettdolégicas adequa-

- das. O critério bésico que se aconselha serd, portanto, o da transparéncia, de modo a
| Maximizar a compatibilidade dos processos ¢ a intercomunicabilidade das partes inte-
: ressadas.
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f) Interpretacio da ACV

E durante a fase da interpretagdo da ACV que sdo combinados os resultados ang
do inventdrio e da-avaliacio dos impactes. Os resultados dessa interpretacio EJB
assumir a forma de conclusdes e/ou de recomendacies aos decisores, em coeréngy
08 objectivos pretendidos e o dominio de aplicagio da ACV.

A fase da interpretagdo pode desencadear um processo iterativo de revista € reyig
da drea abrangida pela ACV, bem como pela natureza e qualidade dos dados recolhids
durante o estudo. Convém que os resultados desta fase reflictam os resultados dz - _E_‘;
de sensibilidade que deverd ter sido efectnada. '

As decisbes e acgBes desenvolvidas a luz deste estudo podem integrar os regy| ade
ambientais resultantes da fase anterior. Contudo, as decisdes e acc¢ées situam-se fora _,l_;
fase de decisio, uma vez que tém de tomar em conta, por exemplo, a eficiéncia téenic
e 0s aspectos econdémicos e sociais.

|ﬂ_

g) Comunicagio

Os resultados de uma ACV devem ser transmitidos de forma equitdvel, completg @
precisa, ao publico interessado. O tipo e o formato do relatdrio deverio ser fixados H,:‘
fase de defini¢io do dominio do estudo. Os resultados, dados, métodos, hipdteses
limitagGes, devem ser transparentes ¢ apresentados de forma suficientemente de.m[ha__‘

resultados e conclusoes do estudo. L
Quando os resultados tiverem de ser comunicados a uma terceira parte, isto ¢, 4
uma parte interessada outra que o comandlténo on 0 reallzador clo esludo, um re]a,-'

de referéncia e deverd por a disposigfo dessa terceira parte toda a 1nforma9ao dis-
ponivel. : :

Esse relatério devera incluir as partes seguintes:

a) Aspectos gerais: |

* Indicagdo do comanditdrio e realizador da ACV (interno ¢ externo);

* Data do relatério;

* Indicagdo precisando que o estudo foi realizado em conformidade com a presente
Norma internacional.

b} Defini¢do do objectivo ¢ dominio do estudo.

¢) Anilise do inventdrio do ciclo de vida: colecta dos dados e das metodologlas de ™
calculo. . |




S0 LIDEL - EDIcOES TECHICAS

d) Avaliagdo do impacte do ciclo de vida: metodologia e resultados da avaliacéo do
impacte que foram realizados,
e) Interpretagdo do ciclo de vida:

* Resunltados;

* Hipéteses e limitagGes associadas 2 interpretagfio dos resultados, quanto a
metodologia e aos dados;

* Avaliagio da qualidade dos dados.

1) Revisdo critica;

» Nome ¢ filiagio dos participantes;
* Relato das revisdes criticas;
* Respostas as recomendagdes.

Em caso das afirmagbes comparativas, devem igualmente ser incluidas as seguintes
questdes no relatério:

a) Andlise dos fluxos de matérias e de energia, para justificar a sua inclusdo ou a
sua exclusio,

b) Avaliagfio da preciséo, do cardcter completo dos dados utilizados e da sua repre-
sentatividade,;

¢) Descri¢do da equivaléncia dos sistemas comparados de acordo com a metodologia
indicada na alinea c¢) “Fronteiras do Sistema’;

d) Descriglo do processo de revisdo critica.

10.3.4.3. CCISOS CDI’ICPQ‘DS

Tivemos jd oportunidade, no capitulo “Auditorias de Residuos”, de.apresentar
dados respeitantes a uma unidade de concentrado de tomate, de estabelecer os fluxos
de materiais ¢ de energia e de os quantificar. Seguindo a mesma perspectiva, apre-
sentam-se exemplos priticos na segunda parte deste volume. _ -

A realizacdo de estudos concretos de ACV data dos anos 70, sendo possivel recordar
exemplos de estudos solicitados por algumas das mais conhecidas empresas norte-
-americanas.

O reaparecimento das ACV, nos EUA e na Europa, verificou-se em forca na década
de 90, com uma componente ecolégica reforcada. Além dos aspectos ligados a vertente
da construgdo e da eficiéncia, em termos de engenharia, ganhou progressiva importincia
a vertente ecolégica. Digamos que, para além dos aspectos ligados & gestiio dos recursos
naturais e do consumo energético, passou a ser dominante a prevengdo dos aspectos
ambientais. Importa fazer mais com menos recursos e, a0 mesmo tﬁmpo, ¢com menores
custos energéticos. i

v
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10.3.5. Qevisﬁo ceitica

A validagdo de uma ACV ¢ realizada recorrendo 4 denominada revisdo critica, a qual
visa garantir 0s aspectos seguintes;

a) Os métodos utilizados na realizagdo de uma ACV sdo coerentes com 0s prescrifos
na presente Norma internacional, sendo vélidos do ponto de vista técnico e
cientifico;

b) Os dados a que se recorre sdo apropriados ¢ razodveis no que se refere o
objectivo em vista;

¢) As interpretagdes reflectem as limitagGes reconhecidas previamente e o objectivo
do estudo;

d) O relatério elaborado é transparente e ¢coerente. -

W
Na medida em que a presente Norma nfo especifique exigéncias relativas aos
objectivos ou as utilizagdes que serdo pretendidas numa ACV, a revisio critica nio
pode validar os objectivos pretendidos pela ACV, nem as utilizagdes que virdo a ser

if
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glilizadas das conclusBes tiradas da ACV efectuada. O dominio, e o tipo da revisio
pritica efectuado, devera ser definido previamente a realizagdo do estudo.

Essa revisdo critica pode facilitar a interpretagdo dos resultados obtidos e reforgar
ysua credibilidade, na medida em que pode implicar as partes interessadas. A utilizagio
Jos resultados duma ACY, como base de apoio de afirmag@es comparativas nela
qontidas, levanta problemas especificos e torna necessdria a validagdo dos resultados.
com efeito, esta aplicagdo ird afectar efectivamente as partes interessadas exteriores
3 ACV. Com o objectivo de limitar os possiveis mal entendidos, ou os eventuais efeitos
pegativos sobre quaisquer das partes interessadas, as revisdes criticas deverfo ser
cempres efectuadas quando os resultados obtidos servem de base a afirmagdes com-
parativas. Contudo, importa ndo esquecer que a realizagdo dessa revisdo critica ndo
| implica a validade de uma qualquer afirmagio comparativa baseada sobre uma ACV,
de que € apenas um componente que nio € essencial em si mesmo ¢ de forma auté-

noma.
Se se pretende que uma ACV venha a ser submetida a uma revisfo critica, €

conveniente que o seu dominio de aplicagio seja definido desde ¢ inicio, ao fixar-se o
objectivo ¢ o dominio do estudo que se ird realizar. A realizag¢io da revisiio critica deverd
ser desde logo justificada, definindo-se o respectivo dominio, bem como as pessoas
envolvidas no processo. Acordos de confidencialidade deverdo, caso julgado necessdrio,
ser integrados neste ponto. : ‘

Uma revisdo critica pode ser efectuada internamente. Nesse caso, deverd ser
realizada por um perito interno e independente da ACV em curso, cuja competéncia
no dominio ndo seja posta em causa. A entidade encarregada de realizar a ACV
elaborard a declaracdo em causa, devendo depois ser examinada, e reelaborada se
necessario, por um perito interno independente. Esta declaracdo devera ser incluida no
relatério da ACV.

Outra alternativa € a elaboragfio da revisdo critica por um perito externo, que seja
também independente da ACV em causa, e que, tal como no caso anterior, disponha de
preparagdo ¢ competéncia para o assunto. Do mesmo modo, uma declaragio deverd ser
elaborada pelo responsavel pela ACV, sendo depois examinada por um perito externo e
independente, que a poderd modificar caso considere necessdrio. Todos estes documentos
deverdo ser incluidos no relatério da ACV.

Um perito externo e independente, escolhido pelo comanditdrio do estudo inicial,
podera funcionar como presidente da comissio de redacgfo. Tendo por base o objectivo
do estudo, o seu domfinio de aplicagfio e ¢ orgamento disponivel, o presidente escolhera
0s outros participantes, qualificados ¢ independentes. A comissdo pode incluir outras
partes interessadas quando as mesmas possam ser afectadas pelas co,nclusoes do relatério
(agéncias governamentais ¢ ndo governamentais, empresas concorrentes etc.). Todos os
documentos produzidos deverdo ser incluidos no relatério final, *
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' milillldilh das conclusdes tiradas da ACV efectuada. O dominio, e o tipo da revisio
sica efectuado, deverd ser definido previamente a realizagdo do estudo.

fssa reviso critica pode facilitar a interpretagao dos resultados obtidos ¢ reforgar
sua credibilidade, na medida em que pode implicar as partes interessadas. A utilizagao
i resultados duma ACYV, como base de apoio de afirmagdes comparaiivas nela
midas, levanta problemas especificos e torna necesséria a validagdo dos resultados.
B efeito, esta aplicagdo ird afectar efectivamente as partes interessadas exteriores
§ACV. Com o objectivo de limitar os possiveis mal entendidos, ou os eventuais efeitos
\egativos sobre quaisquer das partes interessadas, as revisdes criticas deverdo ser
mpres efectuadas quando os resultados obtidos servem de base a afirmagdes com-
“rativas. Contudo, importa ndo esquecer que a realizagio dessa revisdo critica nao
Lnplica a validade de uma qualquer afirmacio comparativa baseada sobre uma ACYV,
| e que é apenas um componente que nao é essencial em si mesmo e de forma auto-

!

lpoma.
Se se pretende que uma ACV venha a ser submetida a uma revisdo critica, é

| conveniente que o seu dominio de aplicagdo seja definido desde o inicio, ao fixar-se o

" pbjeciivo e o dominio do estudo que se ir4 realizar. A realizagio da revisdo critica devera
ser desde logo justificada, definindo-se o respectivo dominio, bem como as pessoas
envolvidas no processo. Acordos de confidencialidade deverdo, caso julgado necessério,
ser integrados neste ponto.

Uma revisdo critica pode ser efectuada internamente. Nesse caso, deverad ser
wealizada por um perito interno e independente da ACV em curso, cuja competéncia
10 dominio ndo seja posta em causa. A entidade encarregada de realizar a ACY
claborard a declaracdio em causa, devendo depois ser examinada, e reelaborada se
secessdrio, por um perito interno independente. Esta declaragiio deverd ser incluida no
relatério da ACV. '

Outra alternativa é a elaboracfio da revisdo critica por um perito externo, que seja
também independente da ACV em causa, € que, tal como no caso anterior, disponha de
preparaciio e competéncia para o assunto. Do mesmo modo, uma declaraciio deverd ser
elaborada pelo responsavel pela ACV, sendo depois examinada por um perito externo ¢
independente, que a poderd modificar caso considere necessdrio. Todos estes documentos
deverdo ser incluidos no relatério da ACV,

Um perito externo e independente, escolhido pelo comanditdrio do estudo inicial,
poderd funcionar como presidente da comissdo de redacgdo. Tendo por base 0 objectivo
do estudo, o seu dominio de aplicagio e o orgamento disponivel, o presidente escolherd

. 05 outros participantes, qualificados e independentes. A comissdo pode incluir outras
partes interessadas quando as mesmas possam ser afectadas pelas conclusdes do relatdrio
(agéncias governamentais e nio governamentais, empresas concotrentes, etc.). Todos os
documentos produzidos deverdo ser inclufdos no relatdrio final. i
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10.4. Norma 150 14041:1997(E)
10.4.1. AC\/ — c|el[inigc"10 clo o[)jec’fivo, clo clominio clo esfuclo e clcn r.-m.-j|i§‘E

CIO inventdrio

No ponto anterior foram referidas, como fases obrigatoriamente incluidas numa ACYV.
a defini¢do do objectivo pretendido e a andlise do inventdrio dos dados que ¢ necessirig
recolher no dmbito daquela operagio.

A primeira daquelas fases é importante na medida em que clarifica as razdes que
determinaram a decisdo que desencadeou a citada ACYV, justifica a-aplicagfio previse dos
dados obtidos e descreve o sistema e a natureza dos dados que serdo objecto de estudeo,
sem esquecer a defini¢o da drea geogrifica envolvida e o horizonte temporal congj-
derado.

A andlise do inventdrio dos dados permite especificar quais os dados que sio neces:
sarios recolher para que a ACV seja possivel, dados esses que englobam fundamer.
talmente a especificagdo da natureza e dos quantitativos dos fluxos de materiais ¢ do
energia que entram ¢ que saem do sistema em causa.

Quando se efectua a interpretagiio desse inventério, os dados serdo avaliados quer efm
fun¢do dos objectivos visados e do dominio considerado, quer da recolha de dados
suplementares que foi necessério efectuar, quer de ambos. Esta fase permite também, eny
geral, identificar € compreender com maior rigor quais os dados importantes a transmitig,
de que maneira e a quem. Importa salientar ainda que esta fase incide sobre a definicdn:
dos fluxos de entrada e de safda mas nfo sobre os impactes associados, que deverao seg
identificados e avaliados de outro modo.

A Norma ISO 14041 pode ser aplicada essencialmente para os seguintes fins:

a) Permitir aos gestores uma vis&o sistemdtica e integrada dos sistemas de produtos,
servigos ou processos interconectados, que lhes cabe gerir;

b) Definir os objectivos ¢ os dominios dos estudos a ‘efectiar, para concrefizat
(e eventualmente modelizar) quais os sistemas a analisar, orientando a colecta de
dados ¢ a utilizagdo possivel dos resultados obtidos no decurso de uma ACV:

¢) Estabelecer uma base de referéncia para uma avaliagio do comportamento e dit
eficiéncia ambiental de um sistema de produtos, servigos ou processos, expresso
em quantitativos de energia consumida ou de matérias-primas utilizadas; permite
também a defini¢do da importincia das emissdes verificadas, para a atmosferd,
para o solo e para a 4gua, quer no seu conjunto quer por operagio unitdria ou par
unidade especifica;

d) Identificar quais os produtos, servigos ou processos {individuais ou globais) qué
$do responsédveis por emissdes mais significativas e/ou mais perigosas, em relagaol
as quais intervengdes minimizadoras sejam mais necessdrias e justificadas;

¢) Fornecer os dados que, posteriormente, possam ser necessdrios para a definigdd
de critérios associados 2 atribuicio de etiquetas ou rétulos ambientais:
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f) Permitir a defini¢io de op¢oes politicas do Organismo em causa, por exemplo, no
que se refere 2 politica de aquisicdes ou de investimentos.

A Norma ISQ 14041 complementa a norma ISO 14040, no que se refere 4 sua
jmplementacio prdtica, para o que, seguindo a estrutura das outras normas, € iniciada
pela apresentaciio de algumas defini¢Oes de termos especificos. De entre eles, destacam-
.s¢ 0§ seguintes:

a) Produto auxiliar: material que entra num processo elementar determinado mas

.I ndo fazendo parte do produto propriamente dito (por exemplo, um catalisador);

.| b) Co-produte: qualquer um de dois ou mais produtos utilizados na mesma operacio

f unitdria:

¢} Qualidade dos dados: caracteristicas dos dados, no que respeita A forma como
respondem 2s exigéncias definidas:

d) Energia de alimentacéio: energia térmica fornecida ao produto pela combustio
de matérias-primas que ndo devam ser utilizadas como fonte de energia, expressas
em termos de poder caldrico superior ou inferior;

¢) Produto final: produto (ou servigo ou processo) que nfo necessita de trans-
formagio posterior para poder ser utilizado;

f) Emissio fugitiva: emissio ndo controlada que se esCapa para o ar, para a 4gua e
para o solo (por exemplo, material que escapa de uma ligacio nio estanque da
canalizagio); ! ‘

g) Produto intermedigrio: produto (ou servigo ou processo) que, entrando ou saindo
a nivel de uma dada Operacao unitdria, necessita de uma transformagdo pos-
terior; . g -

h) Energia do processo; quantidade de energia necessdria, numa determinada
Operagio unitdria, para desenvolver ou fazer funcionar o equipamento corres-
pondente, com exclusio das entradas de energia associadas i produgio e dis-
tribuicdo dessa mesma energia; ' ' .

i) Diagrama de fluxos de referéncia: diagrama contendo caixas mafcadas, inter-
ligadas por linhas indicativas do sentido de deslocagdo, que definem o sistema
global e as nter-relagdes entre og diferentes processos unitdrios;

i) Analise de sensibilidade: processo sistemdtico de estimativa dos efeitos veri-
ficados nos resultados em fungdo dos métodos e dados disponiveis;

k) Anailise de incerteza: processo sistemdtico permitindo quantificar a incerteza
introduzida nos resultados do inventério de uma determinada ACV, pelos efeitos
cumulativos das incertezas verificadas nas entradas de produtos e resnltantes da
variabilidade dos dados; esta andlise é baseada, Quer nas gamas, quer na proba-
bilidade de distribui¢do dos valores considerados.

Uma ACV tem de ter por base um diagrama que represente o conjunto dos processos
elementares nele incluidos, conjuntamente com a indicagdo dos ‘prodatos intermédios
formados e das suas inter-relagdes. A Figura 10.4 pode servir de exemplo de um sistema
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desse tipo, no qual o objectivo central é o da defini¢io dos produtos, servigog oy
processos finais, muito embora seja necessdrio nele inserir igualmente os diferentes fluxeg
de entrada e de saida com eles interconectados.

Fronteira dos sistema

/

Fluxo o = ==
elementar | _ Extracgdo de Fluxo
; matérias-primas _ elemeptar
| | |
Outros | Transportes {- ‘
sistemas
o Fluxo
Flﬁo df? — Produgdo ' elementar
matérias-primas Béissimeite /
e outros produtos : | ‘
de energia :; | ‘
| I Utilizacio (. 4 ‘
Fluxo } l | Fluxo
elementar | i - | | elementar
— ’ Reciclagem = g
Reutilizagio ‘
Fluxo l 'l ' )
elementar | — Tratamento de residuos i ‘ Fluxo
— & | | de produtos
Destino “final” ' Dutros sistemas

Fiqum 10.4 — Adaptado da Norma 15O 1404]

O facto de cada operagio unitdria constituir um sistema fisico independente, implica
que cada um deles obedeca aos principios de conservagio da energia e da massa, podendo
recorrer-se aos respectivos balangos parciais para verificar a sua validade e controlar o8
balangos finais.

Os dados necessdrios a elabora¢io de uma ACV podem classificar-se em (rés cate-
gorias distintas, j4 anteriormente referidas por diversas vezes e a vdrios titulos:

1} Fluxos de entrada, representados pela energia, matérias-primas, produtos auxiliares :
¢ outros materiais utilizados;

2) Produtos finais;

3) EmissGes libertadas para a atmosfera, efluentes liquidos, materiais descarregado$
no solo e oufros impactes ambientais.

¢
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A identificagiio desses materiais pode tornar-se necessdria por motivos ligados ao
controlo ambiental ou decorrentes da legislagdo em vigor. Pode eventualmente proceder-
-se 2 modelizacdo desses fluxos, procurando definir-se relagdes existentes entre os
componentes do sistema. Para tal, torna-se necessério definir previamente os objectivos
procurados e as fronteiras do sistema. E necessdrio, também, quantificar e qualificar os
fluxos de entrada e de saida dos materiais envolvidos (com um detalhe e rigor que
dependem dos meios disponiveis e dos objectivos pretendidos). Deste modo, podem
igualmente estabelecer-se relagdes entre as operagOes e materiais utilizados e as carac-
teristicas e fung@es dos produtos (servigos ou processos) que resultam do sistema em
andlise.

Nesta fase, a definigdo das fronteiras do sistema ¢ muito importante, podendo jus-
lificar-se um ajustamento das mesmas a realidade, isto €, ampliando-as caso se certifiquem
impactes ndo previstos inicialmente. De uma forma geral, podem indicar-se, como pro-
cessos elementares e respectivos fluxos a considerar, 0s seguintes:

a) Fluxos de entrada ¢ de saida na fase principal de produgio e de tratamento dos
produtos finais;

b} Distribui¢io e transporte dos mesmos;

¢) Produgio e utilizaciio de combustiveis, electricidade e calor;

d) Utilizagio e manutengdo desses produtos;

e) Eliminagio de residuos da produgdo e dos produtos; :

f) Valorizago dos produtos usados, incluindo a reutilizacdo, a reciclagem ¢ a recupe-
ragdo da energia; '

g) Fabricacio de materiais secundirios; J a

h) Fabricagdo, manutencio e colocago fora do servico dos bens de equipamento;

1) OperagGes suplementares, tais como a iluminagio e 0 aquecimento;

J} Outros elementos ligados 2 avaliacio de impactes potenciais, caso aplicdvel 2
situagdo em causa.

Além destas indicagdes, torna-se necessério dispor de um diagrama de fluxos relativos
a cada uma das operacdes elementares ¢, em relagdo a cada uma delas, conhecer os
seguintes dados:

a) O local onde a operacdio unitdria se imicia, em termos da recepgdo das matérias-
-primas ou dos produtos intermediirios af adicionados;

b) Quais as transformacées e o tipo de operagBes que se verificam nesses ponto do
processo;

¢) Onde termina essa operagao, em termos do destino dos produtos intermediérios
ou finais af produzidos.

A descrigdo do sistema deverd ser, portanto, suficientemente clara & ri gorosa para que
possa ser controlada ao longo do tempo e comparada com sistemas similares. Os dados
que serdo recolhidos dependem do objectivo do estudo, dos meios disponiveis e,
eventualmente, de especificidades do caso concreto em estudo. Esses dados poderdo ser
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obtidos nos locais onde a produgio se verifica, recolhendo-os nas fronteiras do sisteny
ou de cada uma das operagdes unitérias identificadas, ou recorrendo a dados hilr-lin;grf;t‘icus
disponiveis.

A esse conjunto de informagdes medidas, estimadas ou calculadas, devem adiciopy,
-se, recorrendo a critérios similares, os dados referentes ao consumo, dissipacag g
recuperagdo de energia. Quanto as emissdes para o exterior, haverd que distinguir g
fontes pontuais das fontes difusas, adicionando-se as emisses fugitivas, quando signis
ficativas. Seria interessante poder recolher outros impactes, tais como vibragdes, ruido,
utilizagdo de solos, radiagGes, odores e calor dissipado, o que nfo é, em geral, possivel
ou praticado. '

Um aspecto essencial, que importa ter em atengio a¢ esquematizar-se uma determinady.
ACV, serd a definig¢fo dos critérios a que deverd obedecer a escolha dos fluxos de entrady
e de saida sobre os quais incidird o estudo, Nalguns casos, essa escolha é complexa,
obrigando & recolha de dados ambientais e eventualmente sujeitos a grande variabilidade,
o que acarreta niveis de incerteza dificilmente aceitdveis. Em principio, seria mais f4cil
recorrer a dados ja disponiveis ou de facil acesso. Na realidade, essa escolha devers ser
complementada com a recolha de dados suplementares e com a realizag8o de uma andiise.
de sensibilidade, efectuada dentro dos limites das possibilidades existentes.

Esta escolha, conjuntamente com os critérios adoptados e as hipéteses que os deci-
sores adoptaram deverdio ser justificados e descritos com o possivel rigor no relatdrio
final do estudo. Assim, no que respeita a escolha dos fluxos de entrada, convird comegar
por identificar os produtos associados a cada uma das operagdes elementares que foram
previamente identificadas e cuja modelizagdo serd eventualmente pretendida, Na pritica,
0s critérios bdsicos a que se recorre nessa opgao 0 0s seguintes:

a} Uma regra adequada serd a massa, isto é, seleccionar os componentes cuja massa |
seja no seu todo mais elevada e que constitua uma percentagem definida do|
sistema a modelizar;

b} O mesmo se aplicard & energia consumida, seleccionando-se os fluxos de entrada
cujo equivalente energético seja mais elevado;

¢) A permanéncia no ambiente dos diferentes produtos presentes nos fluxos de
entrada constitui um outro critério a atender, devendo ser tomada em conta a taxa
de degradagfo observada e/ou outros processos de transformacdo a eles associados.

Estes mesmos critérios poderdo ser aplicados aos fluxos de saida, tomando em conta
0s processos de tratamento a que sejam sujeitos. Em prjncipio, nos documentos com-
parativos fornecidos ao publico, esses mesmos dados deverdo ser fornecidos, quer no que
se refere a cada um dos produtos no seu todo, quer no que se refere as operagdes
elementares em relagfio as quais tal seja pertinente,

Como € evidente, torna-se fundamental assegurar a qualidade dos dados a que se
recorre numa ACV, de modo a garantir a fiabilidade dos resultados obtidos e a validade
das conclusdes deles retirados. Estas exigéncias implicam a defini¢fio prévia da qualidade
dos dados relativos a cada um dos parimetros cuja evolugio, quantitativa e qualitativa,
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importa acompanhar, o que pressupie a descri¢do da metodologia seguida na recolha e
integracao dos respectivos valores. Convém, por isso, incluir nas exigéncias feitas quanto
a qualidade dos dados, os pardmetros seguintes:

a)

b)

€)

Factores temporais: nomeadamente, a indicagéo do perfodo de amostragem prévia
conveniente (por exemplo, os dados relativos aos dltimos cinco anos) e da durago
minima da colheita a efectuar em cada caso (por exemplo, a duragiio minima
deverd abranger o periodo de um ano, cobrindo, de maneira significativa, as
variagdes anuais previsiveis);

Factores geograficos: incluindo, portanto, a defini¢do da zona geogrifica que
deverd ser abrangida pela colecta dos dados elementares, de modo a respeitar o
caricter ¢ objectivo do estudo (por exemplo, local, regional, nacional, comunitério,
continental ou global);

Factores tecnolégicos: abrangendo o conjunto e combinagédo das tecnologias
utilizadas, o que pode envolver o cdlculo da média ponderada da mistura real dos
processos aplicados, a procura da melhor tecnologia disponivel ou a identificagiio
da unidade cujo funcionamento se esteja processando em condigBes mais
desfavordveis.

Quando se tornar necessdrio efectuar (ou pesquisar na bibliografia) dados com-
plementares, tal deverd ser efectuado com o conveniente rigor e detalhe. _

Os dados referentes a locais especificos ou médias representativas. obtidas de
instalagdes ou sistemas semelhantes, sdo em geral utilizados nos estudos preliminares,
incidindo sobre os componentes mais representativos dos balancos expectaveis de massa
e de energia.

Em todos os casos, devem, em relagdo aos dados, ser avaliadas, com o possivel rigor,
as seguintes caracteristicas: ' -

a)

b)

¢)

d)

e)

Precisdo, ou seja, a variabilidade dos valores dos dados’ obtidos para cada
categoria dos valores colectados, recorrendo, por exemplo, a respectiva variancia;
Cobertura do universo dos dados, ou seja, a percentagem dos locais nos quais
foram recolhidas informagcdes elementares, em relagfio ao ndmero total de dados
possiveis para cada uma das categorias consideradas, em relagiio a cada uma das
operagdes unitarias;

Representatividade, ou seja, a avaliag@o qualitativa da medicio efectuada, em
relagio a populagdo real representativa desse pardmetro (tomando em conta a
distribuigdo geogridfica, o periodo coberto ¢ a tecnologia considerada);
Coeréncia, ou seja, a avaliagdo qualitativa do grau de uniformidade da meto-
dologia do estudo efectuado, na sua aplicagdo, as diferentes componentes que nele
podem ser consideradas;

Reprodutibilidade, ou seja, a avaliagdo qualitativa da capacidade que um obser-
vador independente teria de obter resultados similares significativos, ao tentar
reproduzir essas determinagdes.
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Todas estas informagdes deverdo constar num documento publicado sobre © temga g
problemas em causa. Nesse caso, deverd também constar do documento uma revisge
critica, efectuada do modo descrito a propdsito da Norma ISO 14040,

No que se refere & andlise do inventdrio., o respective plano inicial é consti.
tufdo pela defini¢do, tdo rigorosa quanto possivel, do(s) objectivo(s) possivel(eis) e
do(s) dominio(s) do estudo visado(s), Esta andlise deverd ser efectuada de acordo com
0s passos descritos no esquema anexo (vide Figura 10.5), tendo em vista, essep.
cialmente, atender s metodologias aplicadas nos calculos e na recolha dos dadog
efectuados.

Defini¢do dos objectivos e do dominio
de estudo da ACVY

Preparagiio para a recolha dos dados
{amosiragem, anilises, etc.)

Ficha revista de colecta de dados l Ficha de colecta dos dados

Recolhas dos dados

Dados recolhidos

Validagio dos dados
Dados validados - |

Relacionamento dos dados com o Emputagio
o processo usitario considerado | e reciclagem

| ‘Dados validados por processo unitdrio
Relacionamento dos dados com
a unidade funcional considerada
Tratamento e compilagio dos dados
J Inventdrio preliminar

Estudo mais detalhado das fronteiras

' do sistema i
Dados complementares =

. | .
NEecessarios | Inventério completo

Fiqum 10.5 — N’leioc]oloqia da anc’llise clo invenlario de clcu:los
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A definicdo do dominio de estudo de uma ACV implica a selecgio e identificagdo
jas operacOes unitdrias que deverdio ser consideradas no estudo que se ira efectuar,
Jefinindo-se assim as categorias de dados que lhe estdo associados. As medi¢Ses e
Jeterminacdes consequentes, bem como a recolha de dados bibliograficos eventualmente
Jisponiveis, podem implicar recolhas em diferentes locais (e recolhas em diferentes
fontes), pelo que se torna necessario assegurar um tratamento uniforme e coerente dos
mesmos. de modo a assegurar a consisténcia dos sistemas a estudar e modelizar, se tal
for 0 €aso.

Essa abordagem do problema passa, em geral, pelas seguintes fases (vide Figura 10.5);

1) Preparagio de diagramas dos fluxos dos processos unitirios que irfo ser
considerados, nos quais serdo indicadas as inter-relagdes existentes entre
eles;

2) Descrigdo detalhada de cada um dos processos elementares seleccionados e
listagem das categorias de dados que lhe estdo associados;

3) Elaboragiio de um glossério onde sejam definidas as unidades de medida uti-
lizadas;

4) Descrigdo das técnicas que serdo utilizadas na recolha das amostras € na realizacio

das andlises, bem como das técnicas de célculo a que se ird recorrer, de modo a

permitir a uniformizagio do trabalho efectuado pelo pessoal encarregado dessa

actividade;

Fornecimento de instrug@es precisas e detalhadas quanto aos locais, onde os dados

serdo recolhidos, de modo a facilitar a comunicagio da existéncia de eventuais

casos especiais, bem como de irregularidades ou outras circunstancias anormais
que, eventualmente, ocorram. '

n
—

De modo a facilitar esta ac¢iio, foram elaborados esquemas de ficha-tipo que se
anexam (vide Figuras 10.6, 10,7, 10.8 ¢ 10.9). Essas fichas dizem respeito’a cada uma
das operages unitdrias consideradas, podendo o seu detalhe variar em fung¢do dos meios
disponiveis e dos parceiros envolvidos no estudo, bem como das exigéncias resultantes
da confidencialidade dos processos e da protecgdo de eventuais direitos de exclu-
sividade.

A necessidade de evitar quer duplicagdes, quer omissdes de dados, implica um grande
figor e detalhe na descricdo de cada uma das operagdes unitdrias envolvidas no sistema,
Quando uma operagio determinada tiver fluxos de entrada on de saida e/ou fungdes
fiiltiplas, os detalhes requeridos serdo obviamente maiores, de modo a permitir uma
imputaciio. td0 rigorosa quanto possivel, dos quantitativos atribuiveis a cada uma delas.
BXige-se, além disso, a referenciagdo cuidada dos locais afectados, dos perfodos de
tecolha das amostras, etc. ,

- Para além da descrigio das metodologias (e eventuais especificidades), no que respeita
i colheita das amostras, é indispensdvel apresentar quais os métodos de c4lculo utilizados

;. Ha conversio dos dados brutos em resultados obtidos em cada uma das operagdes unitirias
o sistema em estudo.
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Nome do fluxo
intermédio

a gue respeitam
|

Transporte por estado

Distincia | Capacidade | Capacidade ' Regresso | Uso parg
em Km | do veiculo usada sem carga | outros
(toneladas) (toneladas) {sim/nd0) | materiaig

Combustivel

Consumo total de combustivel

Oleo Diesel

Gasolina

Gis liquefeito

Metano
I:iqLIPO IO.T - Céllculo CIE‘ CDI'I'IEUS“VQI LISCIJO no ‘I’CIHSPOF*E‘
Responsdvel | Data da realizagdo

Periodo considerado: Ano

Processo unitdrio em caunsa

Local da acgéo

Data de inicio da acgéo

Data prevista da finalizagio

Descrigio da operagfo unitéria (adicionar documentos e grificos anexos, caso necessério)

| Fluxos de entrada
de materiais

Unidades Quantidade

Descrigio do processe de

colheita

Origem

e
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M

rconsumo de agua * | Unidades ‘ Quantidade | Outros pardmetros caso estejam disponiveis

* Agua superficial, Agua de consumo, Outras

Unidades ‘ Quantidade Descri¢iio do processo de 'l Origem
| colheita de dados

Fluxos de energia *

* Oleo, Combustiveis de diferentes tipos (especificar), Querosene, Gasclina,
Gés natural, Propano, Carvio, Biomassa, Electricidade da rede

Quantidade | Descri¢do do processo de | Destino
amostragem usada na

Fluxos de saida de | Unidades

materiais (incluindo

produtos) . | colheita
Fiqura 10.8 — Exemgplo de ficl-:o-iipo por processo unitério
ﬁ’rocesso unifirio identificado ‘ Local |
Emisstes | Unidades ‘ Quantidade | Descrigdo do processo de colheita

atmosféricas * de amostras

17

L4

*Cly, CO, CO,, Poeiras/Partfculas, Fy, H.S, Hz804, HCI, HF, Hidrocarbonetos {especificar), Qutros metais
(especificar), Pb, Sox, Qutras
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Consumo de Agua * | Unidades ‘ Quantidade | Qutros pardmetros caso estejam disponiveis

| —

= Agua superficial, Agua de consumo, Outras

; S—
Fluxos de energia * | Unidades | Quantidade Descri¢iio do processo de | Origem

_ colheita de dados

* Oleo, Combustiveis de diferentes tipos {especificar), Querosene, Gasolina,
Gids natural, Propano, Carvio, Biomassa, Electricidade da rede

Fluxos de saida de | Unidades | Quantidade [ Descrigiio do processo de | Destino
materiais (incluindo amostragem usada na
produtos) colheita

Processo unitdrio identificado 1 Local

Emissdes | Unidades
atmosféricas *

de amostras

Quantidade ‘ Descrigdo do processo de colheita

I :

* Cly, CO, CO;, Poeiras/Particulas, Fy, H;S, Ho804, HCI, HF, Hidrocarbonetos (especificar), Outros metais
(especificar), Pb, Sox, Outras
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. _— r i - Ir + | + ) : oy -‘-‘
Emissdes para a dgua * ‘ Unidades | Quantidade Descriciio do processo de colheitg
| de amostras

[ = CBOs, CQO, Acidos expressaos em H*, Cl, CN-, Detergentes/Oleos, Produtos organicos em solugio (especificary,
F-, Fe i6nico, Hg, Hidrocarhonetos (especificar), Na*, NHy*, NOy, Organoclorados (especificar), Qutros metais |
(especificar), Outros compostos azotados (especificar), Fendis, Fosfatos, SO4=, Solidos em suspensio, Outrmg

| Emissdes para o solo * ‘ Unidades | Quantidade | Descrigio do processo de colheigy

| de amostras

* Residuos minerais, Residuos industriais mistes, RSU, Residuos toxicos (especificar}

Outras emissdes*® Unidades | Quantidade Descriciio do processo de colheity
' de amostras

Fiquro 16.9 — Exemplo cle \tiCI'ICl-iiPU cle co”‘teifa cle dodos Fard uma ACV

O conhecimento rigoroso das aquisi¢des feitas no exterior, os rendimentos verificac
nas operagdes de combustio ou outras, tais como a conversio de produtos intermedidr:
¢ finais, bem como a sua transmissfo e distribui¢io, tém de ser conhecidos e controlac
nos sistemas reais em causa.

Outro aspecto essencial diz respeito a reparti¢do;dos consumos de dgua, ener;
¢ matérias-primas, quando mais do que uma operacioc unitdria tem interferéncia
processo. O mesmo se aplica & sua contribui¢fo para‘a produgio final, para a produg
de resfduos ou para a sna contribuigdo nos materiais reciclados ou recuperad:
As hipéteses em que se basearam esses cdleulos deverdo ser cuidadosamente sustentac
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.puimi;u. em bases tedricas s6lidas ou em dados bibliogrificos devidamente referen-
|'1|.|U‘
0s dados obtidos devem ser validados apds a sua obtengfio e antes da sua divulgagio
g1 aplicacdo na manutengio e/ou modificagdo do sistema. Para tal, h4 que atender a sua
qualidade. assinalando-se todas as anomalias detectadas. No caso de se verificar a
inexisléuciﬂ de dados (por omissdo na recolha ou qualquer outra falha técnica), pode
Sugg;'il'-ﬁﬁ a aplicagdo das seguintes regras genéricas, no retratamento dos dados:
a) Atribuir ao valor em falta um valor determinado, diferente de zero, devidamente
justificado;
bh) Atribuir ao valor em falta um valor igual a zero, quando tal se justifique (mesmo
que teoricamente discutivel, por razdes ligadas ac 2° Principio da Termodina-
mica e atendendo ao valor minimo de medico associado ao método analitico
usado};
¢) Atribuir ao valor em falta um valor calculado teoricamente com base em valores
reais, obtidos em operagOes unitdrias existentes em processos que apliquem uma

tecnologia semelhante e em condigbes proximas, no que diz respeito aos fluxos
de entrada de materiais e de energia.

Torna-se assim possivel estabelecer, para cada uma das operag¢des unitdrias, um valor
de referéncia, expresso em unidades de massa ou de energia (por exemplo, em Kg ou
em MJ). Os dados quantitativos, relativos aos fluxos de entrada e de saida de cada uma

das operagOes, deverao ser calculados em relagfio a esse fluxo de referéncia, de modo a
exprimir desse modo a sua importancia relativa. Com base no diagrama de fluxos
inicialmente estabelecido, e tendo em conta as fronteiras do sistema, torna-se entio
possivel pela interconexfio das operagdes unitdrias apresentar os valores calculados em
relacio ao sistema total. Isto torna-se vidvel pela normalizagdo de todos os dados em
relacdio & unidade funcional adoptada, em relagao 4 qual sfio também referenciados todos
os fluxos de entrada e de saida do sistema. E muito importante atender a possiveis
agregacdes de dados. Somente quando se trata de substincias equivalentes e geradoras
de impactes ambientais similares serd justificada, em geral, uma operagiio de agregacio
de dados. Se uma operagio desse tipo levantar dividas guanto 2 sua legitimidade, serd
necessdrio analisd-la e justificd-la quando se proceder a andlise posterior de avaliagio
do impacte do sistema.

Outra operagio importante a realizar neste ponto serd a da discussio, e eventual
\ ajustamento, dos limites do sistema. Para tal, convird proceder a uma andlise de sensi-
\bilidade, tal como previamente foi referido. A partir dos resultados obtidos numa situagdo

\correspondente s do projecto inicial, pode-se, a partir dos resultados dessa andlise, tomar
1'[Ie01socs tais como:

o
a) Excluir etapas do ciclo de vida ou operagfes unitdrias que Ja partir da andlise de
sensibilidade, se verique nfo terem influéncia mgmflcatwa nos resultados finais;
b) Excluir da anélise os fluxos de materiais e de energia que nfo afectem pela sua
natureza e/ou dimensdo os resnltados do estudo pretendido;

'.
|
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¢) Incluir no estudo novos processos unitdrios, que demonstrem poder influeneiy
significativamente esses resultados. |

Um outro aspecto jd referido, muito sumariamente, mas que nos parece justificar umy
discussdo mais rigorosa, € o que diz respeito A reparticio dos contributos de cada umg
das operag@es unitdrias, nos pontos e processos nos quais a sua influéncia seja partilhadj
e/ou conjunta. Na realidade, sdo poucos os processos ou sistemas que se podem tradu:z_ili
por sistemas simples (lineares) de matéria ou de energia. Na generalidade dos casos, sig
gerados diversos produtos (ou servigos ou processos), verificando-se a reciclagem dq
produtos intermediarios e/ou a sua rejei¢io como matérias primas para outros sistemasF
(ou a sna valorizagio energética). Verifica-se, por isso, a necessidade de imputar o4
valores globais pelas diferentes operagées unitdrias, de forma clara e rigorosa.

O inventdrio de uma ACV fundamenta-se, como se sabe, num balan¢o de massas ¢
de energia, associado aos diferentes fluxos de entrada e de saida que foram identificadog
no estudo prévio. Quando se verificar que num determinado ponto do sistema exislg
sobreposi¢do, ou acg¢do conjunta, de mais do que uma operagio unitdria, havers quﬁ!
proceder a partigdo entre elas dos materiais e energia consumidos. Para tal, h4 qu
estabelecer regras de imputagio desses fluxos que respeitem os principios bésicos e
que uma ACV se baseia, isto €, que tomem em conta as entradas ¢ saidas que af confluer
Os principios de imputagdo propostos aplicam-se, genericamente, aos co-produtos, aos
consumos internos de energia, aos servicos prestados (por exemplo, transporte, produ-
¢ao e tratamento de residuos, etc.) e s operagdes de reciclagem, em sistema aberto ou
fechado, podendo resumir-se do seguinte modo: L

a) O estudo efectuado deve identificar os processos partilhados com outros sistemas
produtivos, tratando-os de acordo com as regras seguintes;

b) A soma dos fluxos de entrada e de saida, alocados a uma dada operagdo unitéria,
deverd ser igual aos valores obtidos numa outra operagio onde nio seja necessAridl
recorrer a esta metodologia; B

¢) Quando for possivel escolher entre vdrios processos de alocagio que paregan
ser equivalentes, deverd proceder-se a uma andlise de sensibilidade de modo 4
quantificar as diferengas nos resultados que resultem de cada uma dessas opgoes:

d) Quando se recorrer a um determinado processo para efectuar uma qualques
alocagio, tal deverd ser descrito e justificado no relatério final.

Tomando como base esses principios, deverd proceder-se s seguintes operagoes
sequenciais:

1) Sempre que tal seja possivel, devera ser evitada a necessidade de proceder a umd
alocagio, recorrendo, por exemplo, aos métodos Seguintes:

a} Dividir a operagio unitdria em causa em dois ou mais subprocessos e recolher
0s dados referentes a cada um deles;
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b) Expandir o sistema, de modo a nele incluir fungdes adicionais que deverdo
ser objecto do mesmo tratamento que no processo inicial foi prestado as
restantes operagoes.

2) Quando tal ndo for possivel, convém dividir os fluxos de entrada ¢ de saida
correspondentes aos diferentes produtos ou funcdes, reflectindo as diferengas
fisicas que lhes estio subjacentes, isto é, reflectindo o modo como esses fluxos
sio afectados pelas alteragBes quantitativas verificadas no produto ou nas fungoes
afectadas pelo sistema. Importa tomar em conta que a imputagdo resultante nio
serd necessariamente proporcional a parimetros faciimente mensuraveis, tais como
os fluxos méssicos ou molares dos co-produtos intervenientes no_processo;

3) Quando niio existem relagdes fisicas (ou ndo seja vidvel recorrer a elas) que possam
servir de base a uma tal aloca¢fo, serd necessario proceder a uma partigio dos fluxos
de entrada entre os produtos e/fon fungdes em causa, de modo a reflectir as relagoes
realmente existentes entre eles. Uma das solugBes possiveis serd a parti¢do dos
impactes ambientais detectados em fungiio do seu valor econémice ou social.

Quando os fluxos de saida forem, simultancamente, co-produtos e residuos, haverd
que estabelecer a relagfio existente entre essas duas categorias, uma vez que nio seria
correcto imputar a totalidade desses fluxos aos co-produtos considerados. E indispensavel
que as regras adoptadas sejam aplicadas uniformemente a todos os tipos de fluxos
considerados no sistema, incluindo as operagSes de reutilizag@o e de reciclagem even-
tualmente efectuadas. Contudo, nestes casos, haverd que se tomar precaugoes sople-
mentares, nomeadamente as seguintes: : -

a) Reutilizagiio e reciclagem, tal como outras operagdes de valorizagdo praticadas
nesses residuos (como, por exemplo, compostagem, valorizagio energética, bio-
conversdes vdrias, etc.), podendo implicar que os fluxos de entrada e de saida,
associados aos processos elementares de extracgfio e tratamento das matérias-
-primas e a eliminagdo de produtos finais, sejam partilhados por mais do que um
“sistema de produtos; '

b) Nio deixar de atender ao facto destas opera¢Ses poderem modificar as pro-
priedades intrinsecas desses materiais nas suas utilizagdes posteriores;

c) Ser prestada especial atencdo a defini¢cdo das fronteiras do sistema gquando se
efectuarem processos de recuperagiio.

As regras que sio aplicadas i imputagio, quando operagdes deste tipo sdo praticadas,
sio diversas, sendo necessdrio, antes do mais, tomar em conta as modificagdes das
propriedades dos materiais, que se verificam. Essas regras podem ¢ ser sumarlzadas (vide
Figura 10.10) e traduzidas nos conceitos seguintes: Co-

a) As regras de imputagiio em sistemas funcionando em ciclo fechado sio aplicaveis
exclusivamente a sistemas de produtos desse tipo. Porém, aplicam-se também a
sistemas funcionando em ciclo aberto, desde que se nio verifiquem alteragbes das
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propriedades dos materiais reciclados, em relacéo as propriedades intringgendtt
matéria-prima que foi submetida ao processo de reciclagem. Nestas circung
a imputagao € evitada, uma vez que a matéria-prima secundéria foi utilizadyy
vez da matéria-prima original e nas mesmas condi¢des. Contudo, a materig.
que for utilizada em estado virgem pode ser tratada em termos de alocagy
sistemas funcionando em ciclo aberto, tal como foi descrito anteriormentes
b) O sistema de imputagdo aplicdvel em sistemas funcionando em ciclo abetto, il
como foi descrito, aplica-se a sistemas deste tipo quando a matéria & reci
noutros sistemas de produgio e a matéria-prima usada sofre modificagdes nag §
propriedades intrinsecas. Convém que as regras de imputagdo sejam aplicadag
processos elementares partilhados, quando se utiliza como base as suas « "
priedades fisicas, o seu valor econdémico {(por exemplo, o valor dos residugg
relagdo ao valor das matérias-primas) ou o ndmero de utilizacdes posteripre
que a matéria reciclada sers submetida.

>

0

Descri¢io técnica do sistema Regras de imputagio
produtive Sistema Sistema para a reciclagem
em circuite em circuito
fechado fechado
O material vindo de um dado . Os rhaterials sio reciclados sang
sistema produtivo & reciclado haver modificactes das suag pir-
nesse mesmo sistema | priedades intrinsecas
Sistema Sistema '
aberto aberto

O material vindo de um dado

sistema produtivo & reciclado /| = = - =~ - - - ~ - .

noutro sistema diferente ' O material recicludo sofre modi-
ficagdes das suas caracleristi

Fiqum 1010 — Difenengos entre a descri¢o lécnica de um sistema produtivg e as regras de impulagio

op|icéveis a Peciclaqem (ac]apiodo da Normo 1ISO 14041)

Importa ainda esclarecer que, no que respeita aos processos de recu peracdo verificado§
entre os sistemas de produgdo iniciais e os sistemas posteriores, se torna necessario
identificar ¢ justificar o modo como foram definidas as fronteiras dos sistemas.
Justificando com rigor as opgGes tomadas de modo a assegurar que os principios de
imputagio atrds referidos, foram devidamente respeitados.

Os resultados obtidos num inventdrio, incluido numa determinada ACV, niio podent
ser interpretados sem que nessa andlise sejam, também, tofhados em conta 0s objectivos
€ 0 dominio que haviam sido definidos no inicio desse estudo. Com efeito, a interpretacio
destes dados terd, por um lado, de incluir a avaliacio da sua qualidade e, por outro, 4§
andlises de sensibilidade relativas aos fluxos de entrada e de saida de materiais e d&
energia, justificando, quando tal for necessirio, as opgdes efectuadas, de modo a poder
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jeterminar a incerteza que devera ser airibufda aos resultados obtidos. Deverdo ainda
jcluir-se, neste ponto do relatério, os seguintes esclarecimentos, sem deixar de ter em
conta os referidos objectivos iniciais:

a) Definigio detalhada das funges identificadas no sistema e das suas unidades
funcionais, justificando a sua escolha,

b) Definigio adequada das fronteiras do sistema;

¢) Indicagdo das falhas e limitagdes que foram identificadas na avaliacfo feita a
qualidade dos dados coligidos e nas andlises de sensibilidade efectuadas,

Esta interpretaciio deverd ser feita com a possivel precaugio, uma vez que diz respeito
gpenas a dados relativos aos fluxos de entrada e de saida de materiais e energia, ndo sendo
mados em conta os aspectos relativos aos impactes ambientais deles resultantes. Além
disso. tratando-se de um caso singular, ndo pode, por si §6, constituir uma base de
comparagio com outros resultados obtidos noutros locais e em condigbes que nio sdo
necessariamente idénticas, Com efeito, os resultados de um determinado inventdrio
apresentam sempre um grau de incerteza indeterminado, que € resultante das incertezas
cumulativas resultantes das imprecisdes associadas aos fluxos de entrada considerados
¢ da variabilidade que os dados seropre apresentam.

Este tipo de anélise constitui uma técnica relativamente recente, que deveré ser
melhorada e refinada no futuro. Convird, quando tal for possivel, caracterizar e€ssa
incerteza, em situagbes concretas, recorrendo para tal a metodologias estatisticas que
permitam a defini¢@o de intervalos de incerteza e probabilidades de ocorréncia associados
aos resultados obtidos, quer em relagdo a estes, quer em relagao as conclusoes finais que
foram daf extraidas. Por isso, todas estas informagBes deverdio ser postas 4 disposi¢ao
de eventuais interessados, sendo necessério verificar, em cada caso, a sua coeréncia com
as conclusdes e recomendacdes finais que vierem a ser estabelecidas.

Essas conclusdes e demais resultados deverfio ser integrados no relatério final que
serd apresentado aos parceiros que dele deverdo tomar conhecimento, tal como € disposto
no artigo n.° 6, da Norma ISO 14040. Esse relat6rio poderd apresentar a estrutura no
seguinte Anexo, no qual os elementos cuja divulgagéo piblica se justifica, na maior parte
dos casos, estdo assinalados com um asterisco.

oz Anexo — estrutura clo pela’lépio c]e urmnd ACV

O i T

Olajec’[ivos do es{uclo el[ecjluaclo B

a) Razdes que o justificam *;
b) Aplicagdes previstas *;
¢) Audiéncias alvo *.
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Doml’nio do estudo a e{ecfuap
a) Modificagdes propostas e respectiva justificacio;
b) Fungio:

* Defini¢do da eficiéncia pretendida e suas caracteristicas *:
* Indicagdo das funcoes complementares a omitir nas comparacdes que venhgy
a ser efectuadas *.

¢) Unidade funcional:

* Coeréncia com o objectivo proposto e com o dominio de estudo fixado *.
* Definicdo *:
* Resultados da quantificacdo da eficiéncia alcangada *,

d} Fronteiras do sistera:

* Entradas e saidas do sistema, sob a forma de fluxos elementares:

* Regras de decisio previstas;

* Omissdes verificadas no que respeita a fases da ACV, processos ou dadog
incompletos ou omissos *:

* Descrigdo dos processos unitdrios previstos no esquema inicial:

* Regras de imputagio.

e} Categorias de dados a coligir;

* Decisdes quanto 3s categorias de dados a recolher e coligir;

* Detalhes sobre os dados scleccionados; .

* Quantificacdo dos fluxos de entrada e de saida de energia ¥;

* Hipdteses relativas as origens da energia recebida pelo sistema *;
* Calor de combustio libertado *; .

* Estimativa e inclus@io nos balangos de emissdes furtivas.

f) Critérios respeitantes 2 inclusio inicjal dos fluxos de entrada e de saida seleccionados:

* Descrigdo dos critérios adoptados ¢ das hipéteses formuladas *;

* Consequéncias da selecgdo efectuada sobre 0s resultados *;

* Inclusdo para fins comparativos de outros critérios relativos & massa e energia
consumidos e aos efeitos ambientais expectaveis *,

g) Exigéncias relativas a qualidade dos dados.

Andlise c,o invenldrio .

a) Processos adoptados na recolha dos dados;
b) Descrigéo qualitativa e quantitativa das operagGes unitérias seleccionadas Y
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¢) Lista da bibliografia consultada *;
d) Processos de cdlculo adoptados *;
e) Validacdo dos dados:

* Avaliagdo da qualidade dos dados *;
» Tratamento de dados omissos *.

f) Andlise de sensibilidade para eventual correcgdo das fronteiras do sistema *;
g) Principios e regras de imputagéo:

* Documentacéo e justificagiio das regras de imputagio usadas*;
* Uniformidade de aplicagdo dessas regras *,

Fpon’leipas clo invenlario (Ja ACV

a) Avaliagdo da qualidade dos dados e andlise de sensibilidade;

b) Fungdes do sistema e unidade(s) funcional(ais);

¢) Fronteiras do sistema;

d) Determinacéio da incerteza dos resultados;

e) Limitagbes identificadas na avaliagdo da qualidade dos dados e na anslise de
sensibilidade efectuada; '

f) Conclusdes e recomendagdes.

* Elementos cuja divulgagio publica se justifica.
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T.1. In]lpoclugﬁo

A avaliacdio do impacte ambiental associado a um determinado ciclo de vida
(designada como AICV ou, em linguagem anglo-saxénica como LCIA) constitui a
terceira fase de uma ACYV, tal como estd previsto na Norma ISO 14040, sendo apresentada
nesia Norma, prosseguindo a metodoelogia usada na Norma 14041, O seu objcct_ivo serd
a avaliagdo do impacte ambiental que est4 associado ao ciclo de vida de um dado produto,
servigo ou processo, que foi previamente estudado, de acordo com as metodologias atras
citadas. '

Para esse cfeito, sao seleccionados determinados resultados das ac¢des em-
preendidas, cujos impactes tenham sido evidenciados pelos dados anteriormente
recolhidos. A partir deles, sio seleccionados diversos -tipos de .consequéncias,
designados como “Categorias de Impacte, associadas ao Ciclo de Vida”, que sfo
traduzidas em “Indicadores de Categorias de ITmpacte, associadas ao Ciclo de Vida” em
causa.

O objectivo dessas categorias de impacte serd o de reflectir o conjunto de emissdes
provocadas e/ou de recursos consumidos, por cada um desse complexo de impactes, de
um mesmo tipo. Os indicadores seleccionados pretendem, por sua vez, traduzir de forma
condensada os efeitos verificados a nivel ambiental, devendo para tal justificar-se a sua
importincia e as razdes da sua ocorréncia.

Estas categorias de impacte, associadas 3 ACV efectuada, sio referigas na Norma ISO
14040, como representativas dos “Impactes Ambientais potenciais”, af referidos. Deste
modo, preparam-se, igualmente, dados e conclusdes que serdo utilizados na fase de
interpretacdo dos resultados, que constitui o tema da Norma ISO 14043, apresentada no
capftulo seguinte.
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Esta fase, que pode ser designada por AIVC, pode ser utilizada para diversos fiyg '
tais como: ]
a) Identificar oportunidades de melhoramento dos sistemas produtivos envolvidos

b)

)

d)

Importa, porém, referir que a realiza¢do de uma AICV nfio é uma tarefa faci,
podendo obrigar ao recurso a outras metodologias diferentes de Avaliagdo da Qualidade
Ambiental. Por outro lado, tal como foi referido a propésito da Norma ISO 14031, esta
vem reforgar a necessidade e/ou indispensabilidade de efectuar, sempre, medicgdes ¢
determinag¢des no sistema em estudo, demonstrando, como se tal fosse necessdrio, a
impossibilidade técnica e ética de basear em dados tedricos a realizagdo de um qualquer
estudo de Gestdo Ambiental. :

A Norma ISO 14042, destinada a indicar qual a metodologia a que se devera recorrer

efou da definicéo das prioridades a estabelecer;

Caracterizar ou definir o nivel de qualidade do sistema produtivo, ou de umy
operagio unitaria especifica, num determinado momento, ou acompanhar a gya
evolugdo ao longo do tempo;

Efectuar comparagdes relativas entre sistemas produtivos, proprios ou da cop.
corréncia, tomando por base um conjunto especifico de indicadores de cate.
goria;

Identificar consequéncias ambientais, em relagfio &s quais seja possivel obter
recorrendo a outras tecnologias, dados complementares ou informagdes, cujo
conhecimento possa ser ttil para os responsdveis pelas decisdes a tomar, visando
preparar o futuro ou a evolucéio desejada.

para, no ambito de uma dada ACV, avaliar os impactes ambientais que lhe estao
associados, reconhece, por isso mesmo, no seu ponto 1 as limitagdes que sdo inerentes
a uma AICV, sem deixar de referir, como seria normal, as potencialidades do seu uso e|
da sua aplica¢do de modo ponderado e cauteloso.

11.2.

Tenmos e clefinigées especificas

Muito embora nesta Norma sejam utilizados termos e defini¢des que constam de
Normas anteriormente referidas (ISO 14001, ISO 14040 e I1SO 14041) ¢ seja referida,
posteriormente, uma Norma dedicada ao vocabulério desta série de Normas, justifica-se
definir alguns dos termos usados, de modo a evitar interpretagdes menos correctas do
texto. Assim, seleccionaram-se os seguintes termos e respectivas definigdes:

a)

Anilise dos resultados do inventirio de uma ACV: como resultado da anélise

do Inventario efectuado no dmbito de uma ACV, torna-se possivel a apresentacao
v + +

dos fluxos que penetram ¢ que saem através das fronteiras do sistema, dados esses

que constituem o ponto de partida para a avaliagao dos impactes que lhes estdo
associados;
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| p) Categoria de impacte associada a uma ACV: conjunto de consequéncias,

identificadas no inventirio de efeitos de uma determinada ACV, que dio origem

i a impactes ambientais similares, podendo por isso ser classificadas como

t pertencentes a uma classe especifica (abreviadamente referida como Categoria de

Impacte);

| ¢) Indicador de uma categoria de impacte associada a uma ACV: indicador

' quantitativo representativo de uma determinada categoria de impacte, seleccionada

i no estudo realizado (abreviadamente referida como Indicador de Categonia de

| Impacte);

| d) Resultante de uma determinada categoria de impacte: atributo ou aspecto do

U ambiente natural, da sadde humana ou dos recursos naturais, que pode ser iden-
tificado como a resultante ambiental que constitui justificagio das preocupagdes
existentes;

¢) Factor de caracteriza¢do: factor derivado do modelo de caracterizagdo esta-
belecido que é aplicado para converter os resultados obtidos nos ICV (indi-
cadores de ciclo de vida resultantes da anélise efectuada ne inventério elaborado

| na AICV);

|'-|'r' f) Mecanismo ambiental: sistema de processos fisicos, quimicos ¢ bioldgicos

I verificados numa determinada categoria de impactes, que permitem estabelecer

i as relages existentes entre os resultados de um dado ICV,.com as ‘categorias de

Impacte seleccionadas e as respectivas resultantes.

” 3 DE’SCPIQCIO qu‘CI| CICI ClVCIlIClEC]O (]0 |mp0cjle ClmI)IE’I'Ii'CII CIQ um clefepmlnado

ClClO cle VlCl(]

O objectivo fundamental que se tem em vista quando se efectua uma determinada
AICV serd o de proceder ao exame de um determinado processo produtivo {ou de
prestacio de servigos, ou de processos especificos) numa perspectiva ambiental,
recorrendo a categorias de impactes e/ou a indicadores dessas categorias, de modo a
estabelecer a sua relagdo com os resultados do ICV. Esta fase da ACV ird fornecer
igualmente informagdes para a fase de interpretacio final dos resultados que a ela se
seguird.

Esta fase do estudo fornece, em conjugacdo com outras fases da ACV, uma pers-
pectiva global e integrada das consequéncias produzidas, no ambiente e nos recursos
disponiveis, por um ou mais sistemas produtivos (fornecedores de servi¢os ou de
processos). e

Além disso, permite relacionar os resultados obtidos no ICV com as consequéncias
observadas a nivel de impactes efectivos; com efeito, ao seleccionar-se para cada
categoria de impacte um indicador de categoria especifico, torna-se possivel, através
do conjunto de resultados quantitativos assim obtidos, tragar um perfil da AICV, que
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b) Categoria de impacte associada a uma ACV: conjunto de consequéncias,
identificadas no inventdrio de efeitos de uma determinada ACV, que dado origem
a impactes ambientais similares, podendo por isso ser classificadas como
pertencentes a uma classe especifica (abreviadamente referida como Categoria de
Impacte};

¢) Indicador de uma categoria de impacte associada a nma ACYV: indicador
quantitativo representativo de uma determinada categoria de impacte, seleccionada
no estudo realizado (abreviadamente referida como Indicador de Categoria de
Impacte};

d) Resultante de uma determinada categoria de impacte: atributo ou aspecto do
ambiente natural, da saide humana ou dos recursos naturais, que pode ser iden-
tificado como a resultante ambiental que constitui justificacdo das preocupacdes
existentes;

e} Factor de caracterizaciio: factor derivado do modelo de caracterizagao esta-
belecido que é aplicado para converter os resultados obtidos nos ICV (indi-

I cadores de ciclo de vida resultantes da anélise efectuada no inventirio elaborado
I na AICV);

f) Mecanismo ambiental: sistema de processos fisicos, quimicos e biolégicos
! verificados numa determinada categoria de impactes, que permitem estabelecer
l as relagdes existentes entre os resultados de um dado ICV, com as categorias de
Impacte seleccionadas ¢ as respectivas resultantes.

]

l

;6“3 Descpigﬁo qeml da cwa'icngﬁo do impacte ambiental de um deferminado

1
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. O objectivo fundamental que se tem em vista quando se efectua uma determinada
ICV serd o de proceder ac exame de um determinado processo produtive (ou de
restacdo de servicos, ou de processos especificos) numa perspectiva ambiental,
ecorrendo a categorias de impactes efou a indicadores dessas categorias, de modo a
stabelecer a sua relagdo com os resultados do ICV. Esta fase da ACV ird fornecer
gualmente informagdes para a fase de interpretacao final dos resultados que a ela se
Seguira.

Esta fase do estudo fornece, em conjugacdo com outras fases da ACV, uma pers-
ectiva global e integrada das consequéncias produzidas, no ambiente e nos recursos
Uisponiveis, por um ou mais sistemas produtivos (fornecedores de servigos ou de
Processos). R

Além disso, permite relacionar os resultados obtidos no ICV com as consequéncias
Observadas a nivel de impactes efectivos; com efeito, ao scleccionar-se para cada
tdlegoria de impacte um indicador de categoria especifico, torna-se possivel, através
do conjunto de resultados quantitativos assim obtidos, tragar um perfil da AICV, que
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fornece informagoes relativamente s consequéncias ambientais verificadas oy eXpeg
tiveis, em fungio dos fluxos de entrada e de saida dos materiais e energia utilizygs
no sistema em anélise.

Uma caracterfstica especifica de uma AICYV, quando comparada com as inf,
¢des obtidas de outras ferramentas disponiveis {tais como a Avalia¢io de Efjcja
Ambiental, a Avaliagio de Impacte Ambiental ou a Avaliagdo de Risco Ambiengy|
outros), ¢ o facto de, neste caso, a aproximagio do problema ser feita através de
dada unidade funcional, permitindo assim recorrer a informagdes obtidas a partir dessat
outras técnicas.

Importa, porém, no seguimento das anteriores reflexdes, indicar desde j4 as Iimi[ag
que lhe sdo inerentes, de modo a ndo sobreavaliar (nem a subavaliar) as informagges

que da sua aplicacdo podem resultar. Nesta perspectiva, podem citar-se as limi:aga
seguintes:

1,

a) Uma AICV apresenta caracterfsticas técnicas e cientificas que ndo podem :
menosprezadas; contudo, ao longo da sua aplicagéo tém de ser efectuadas escql 48
as quais nfo preside um critério rigoroso, como, por exemplo, aquando da selecgagl
das categorias de impacte, dos indicadores que lhe séo associados, dos factores e
modelos de caracterizagdo ou, ainda, como veremos na altura prépria, das opgoes
tomadas quanto a normalizagio dos resultados, 40 seu agrupamento, a escoiha dg
peso que lhes pode ser atribuido, etc.;

b) Uma outra limitagdio resulta do facto de nio se tomarem em consideragig
limites espaciais ou temporais nem informagdes do tipo dose-resposta; além
disso, combinam-se informagdes sobre emissdes ou actividades provenigns
tes de fontes externas sem atender rigorosamente (por tal ser invidvel) aog
aspectos relativos ao local e ao momento em que as mesmas foram recolhidas,
circunstincias que podem diminuir o signicado das conclusdes e dos resultados
obtidos; -

¢) A precisdo das categorias de indicadores seleccionados pode variar com
as categorias de impacte correspondentes, por razdes associadas a even-
tuais diferengas 2 escala temporal e espacial existentes entre o modelo de
caracterizagdo seleccionado e os mecanismos ambientaijs que ai se desens
volvem; outra razdo poderd resultar das simplificagdes que eventualmente
sejam efectuadas ou pela limitagdo dos conhecimentos cientificos dispos
niveis,

d) Os resultados de uma AICV nio permitem prever os impactes observados numa
resultante do sistema, nem garantir que nio sio excedidos limites que deverdo sert

respeitados, margens de seguranca que se fixaram Yu riscos que nio poderfio séf
excedidos; .

¢} Uma AICV pode néo ser suficiente para demonstrar a existéncia de diferengas’
significativas entre determinadas categorias de impacte e dos resultados do§
indicadores delas resultantes, no caso de se pretender efectuar comparagdes entre.
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sistemas alternativos. Este facto pode resultar de uma ou mais, das seguintes
razdes:

» Do desenvolvimento inadequado ou insuficiente do modelo ao qual se recorreu
na caracteriza¢do do sistema, na andlise de sensibilidade ou na andlise de
incerteza, nesta fase da ACV;

+ De limitagBes existentes na fase do ICV, em especial na defini¢do dos limites
do sistema, ndo integrando, por isso, todas as operagdes unitdrias efectivamente
existentes, excluindo alguns dos fluxos de entrada ou de saida efectivamente
operacionais, dai resultando caréncias ou sobreposicdes de dados;

e De outras limita¢Bes também possiveis em relagdo a esta fase, tais como a
insuficiente qualidade dos dados utilizados ou diferencas existentes nos
procedimentos de alocacio ou de agregacgao dos dados que tiverem sido apli-
cados;

» De limitagdes verificadas a nivel da colecta de dados dos inventdrios a que
se recorreu ¢ da representatividade de cada uma das categorias de impacte
seleccionadas.

11.4. E]emenios constitutivos de uma AICYV

1.4.1. Elementos olznpiqa’répios

O esquema geral da Avaliagdo do Impacte Ambiental, de um determinado Ciclo de
Vida, é constituido por alguns elementos obrigatérios, que permitem converter 0s resul-
tados obtidos num determinado Inventdrio, realizado no terreno, em valores concretos
de indicadores seleccionados, aos quais € possivel adicionar outros elementos facultativos.

Os elementos obrigatérios sfo os seguintes:

a} Selecgio: seleccdo das categorias de impacte, dos indicadores que lhe estdo
associados e dos modelos de caracteriza¢do, aos quais se recorrerd na subsequente
andlise;

b) Classificacdo: selecclio e recolha dos resultados correspondentes;

¢) Caracterizac¢io: cilculo dos resultados correspondentes aos diferentes indica-
dores, associados as categorias de impacte seleccionadas.

Estes valores constituem o Perfil da AICV, resultado obrigatério da aplicagio desta
metodologia. A fase seguinte, que poderd ou nido ser efectivada, corresponde a com-
paracio daqueles resultados com valores considerados como referéncia, ou seja, a uma
normalizacio dos mesmos. Essa normalizagdo poderd ser efectiada afravés de um
agrupamento dos resultados, da sua ponderacdo ou de uma apilise da respectiva
qualidade.



A justificacfio, da necessidade da separa(}ﬁo, em trés fases, da andlise obrigatgys
resulia da necessidade de distinguir claramente os elementos disponfveis, de modg g y, '
tratd-los com o devido rigor e transparéncia. Esta operagdo tem ainda a vantagem
permitir apreciar separamente cada um dos elementos e/ou informagdes disponfveis, C]u'”
do ponto de vista dos objectivos que temos em vista, quer da Importancia de cagdy
deles no &mbito da ACV que se pretende apresentar.

Uma outra vantagem, dai decorrente, serd a de permitir avaliar, separadamentg, o
qualidade dos diferentes métodos a que se pode recorrer para realizar uma determipgg .-.
AICYV. Nesse aspecto, poder-se-io comparar e avaliar nfio sd as diferentes metudo]ogiﬁ'
disponiveis, como também diferentes hipiteses que possam ser formuladas, em relagin!
a cada um dos elementos analisados, de modo a garantir {ou aumentar significatjv ameﬂmi
a transparéncia do processo, facilitando a sua anélise critica e a elaboracio dos relatérigg
produzidos.

11.4.2. Inc‘imclor’es cle cafeqorias cle impac’le

Dada a importéncia do conceito subjacente, pensamos ser relevante a discussio copy
algum detalhe do conceito de indicadores de categorias de impacte. Esses indicadoreg
sdo apresentados na Figura 11.1, para um caso especifico da acidificagc@o das dguas, pap
efeito de emissdes de origem diversa, traduzidas em descargas, cujo efeito se traduz I}Ur
uma diminui¢do do pH do meio hidrico receptor. Como € 6bvio, cada categoria de
impacte terd um mecanismo ambiental especifico, cuja aplicaciio se restringe a ecos
sistemas e sitnagdes desse tipo. :

Resultados da LCI

Ca.tegorla <« -+ Acidificacio
l de impacte
Emissdes acidificantes (NOy, @
Resulta({os da‘LCI P ~ Soy, ete. Indutoras de acidificagio) g
Satceongid lEagio Libertagdo de pfotdes (H;0") g
l 2
| Categoria de indicador B E
| | E‘
[ k)
e - S e e s s z
1 + Floresta
Categorias de objectivos = ~ = Vegetagio
» Etc.

Fiqupa 1.1 — Conceito de caieqopicl('s) ‘Jelsmpacie(s)
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L0 AMITULLLD UL LAl AUSLIZAGAY i LITITTZAT BN cada caso CONCreto permitirao relacionar
ps resultados do inventdrio efectuado no terreno, por meio do qual foram identificados
gs agentes de impacte identificados na situagiio especifica em anélise e quantificados
alguns dos efeitos deles resultantes. Esses resultados, uma vez agrupados em determinadas
L.a"[cgm-iaa de impacte, vdo permitir estabelecer relacdes entre a magnitude desse impacte
¢ a importancia relativa dos agentes causais por eles responsdveis. Haver4 ainda que
identificar as resultantes ambientais com eles relacionados, através do(s) mecanismo(s)
identificado(s). A partir do modelo de caracterizagéo verificado, irdo ser calculados os
factores de caracterizagdo a utilizar na conversio dos agentes causais na magnitude dos
efeitos observados, nos efeitos expectaveis nos compartimentos reactivos dos ecossisternas
afectados.
Para cada categoria de impacte torna-se, portanto, necessario identificar as seguintes
componentes:
a) Identificacdo das resultantes de uma determinada categoria de impactes;
b) Defini¢do do indicador dessa categoria de impacte seleccionado, NO Caso concreto
em estudo;
¢) Identificagfio do resultado obtido no inventdrio do ciclo de vida que seja con-
siderado mais adequado para essa categoria de impacte, tomando em conta o
indicador da categoria de impacte seleccionado e a(s) resultante(s) escolhida(s).
d) Identificacdo do modelo de caracterizagdo escolhido e dos factores de carac-
terizagdo calculados.

Este procedimento ird facilitar a recolha, transmisséo, caracteriza¢do e modelizagdo dos
resultados adequados obtidos através do inventério efectuado para efeitos da ACV, Permiite,
além disso, validar algumas das hipéteses apresentadas, avaliar 0 interesse e rigor de
diferentes valores utilizados nos cdlculos efectuados €, se assim se entender, averiguar o
grau de rigor expectdvel dos dados obtidos a partir da aplicagdo do modelo seleccionado.

Em relagdo a uma determinada ACV, terdo de ser seleccionadas algumas categorias
de impacte especificas, bem como os respectivos indicadores e os modelos de carac-
terizag@o que nesse estudo serdo utilizados. Em todas essas circunsténcias, as justificagoes
dessas escolhas deverdo ser apresentadas, quer quando se recorre 3 metodologia proposta
na Norma ISO 14042:2000 (E), quer quando se é obrigado a recorrer a entidades dife-
renciadas, devido a especificidades proprias da situacdo em causa. Em todes os casos,
deverdo ser tomadas em conta as exigéncias seguintes: :

a) A selecgdo das categorias de impacte, dos respectivos indicadores e dos modelos
de caracterizagio, dever4 ser efectuada em consonancia com os fins e o formato
da ACV em causa:

b) Todas as fontes de informagio a que se recorrer deverfio ser devidamente
identificadas e referenciadas;

¢) A selecgdo de cada uma dessas entidades deverd ser plenamente justificada;

d) A cada um desses itens deverdo ser atribuidas designagBes proprias que sejam
simultaneamente rigorosas e descritivas;

T
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€) A selecgfio das categorias de impacte dever4 ser feita de modo a reflectirem de formy
correcta ¢ global as especificidades ambientais relacionadas com o sistems e
estudo e tomando em conta os fins e o formato da ACV que esta sendo efectuady,

f) A descrigdo devera ser detalhada do mecanismo ambiental e do modelo de carge.
terizagdo escolhidos para relacionar os dados obtidos no inventdrio com og resyl.
tados obtidos e de modo a servir de base ao cdlculo dos factores de caracterizaggo
apresentados;

g8) Deverd igualmente proceder-se & descrigio do modelo de caracterizaciio utilizadg,
apresentando as indicagdes disponiveis quanto ao rigor dos resultados obtidos, ng
contexto dos fins pretendidos a nivel da ACV em estudo.

Além destes aspectos, podem ainda referir-se os pontos seguintes, cuja consideragiiy
se recomenda:

a) Os itens seleccionados deverdo, sempre que tal seja possivel, ser internacio.
nalmente aceites, isto €, baseados em acordos internacionais ou dimanados de
organismos desse nivel;

b) As categorias de impacte devem representar o conjunto agregado de emissdes oy
de residuos provenientes do uso de determinados recursos naturais que incidam
em determinados pontos das suas resultantes ambientais, sob a forma dos
indicadores para tal seleccionados; ,

¢) Os valores-guia e as hipéteses formuladas aquando da elaboraciio dos modelos
efou dos célculos efectuados deverdo ser, em todos os casos, minimizados;

d) As categorias de impacte, os respectivos indicadores e 05 modelos de carac-
terizagfo utilizados, deverdo ser construidos ¢ utilizados de tal modo que sejam
evitadas contagens duplas de quaisquer elementos; ressalva-se o caso de situacdes
em que tal facto seja necessdrio por definigéo, tal como se verifica no caso de
ocorrerem situagdes em que sfo considerados aspectos de saiide piiblica e de
efeitos carcinogénicos produzidos por determinados produtos incluidos no ciclo
de vida considerado; _ , ,

) O modelo de caracterizagfio aplicado para cada um dos indicadores de categoria
a que se recorre, deverd ser validado técnica e cientificamente e baseado ent
mecanismos ambientais previamente identificados e/ou em observacdes empi-
ricamente reproduzidas;

f) Deverdo ser identificados os intervalos de valores para os quais o modelo e 0§
factores de caracterizagio sejam técnica e cientificamente validados;

8) Os indicadores de categorias de impacte seleccionados deverdo ser ambientalmente
relevantes.

T

11.4.3. Mocle'os c|e capacferizogﬁo

Na andlise que deverd ser efectuada sobre o modelo de caracterizagdo usado, que ird
relacionar os dados obtidos no inventdrio da ACV considerado com os indicadores de

v
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categoria seleccionados, ¢ indispensdvel verificar se o respectivo mecanismo ambiental
gpresenta ou ndo aspectos de diferenciacfio espacial efou temporal. Deverfio ser, igual-
mente, tomados em conta o destino e os mecanismos de transporte das substincias
spvolvidas no ciclo de vida em causa. Deverfio ainda ser considerados outros aspectos
que ndo os fluxos de massa e de energia identificados, tais como as alteracdes de uso
da terra, problemas de polui¢do sonora ou térmica, radia¢ées ou outras formas de
degradagio da paisagem e dos ecossistemas envolvidos.

A relevancia de um dado indicador de categoria de impacte ou de um determinado
modelo de caracterizag@o deverd ser verificada com base nos seguintes critérios:

a) O indicador escolhido deverd reflectir, a0 menos qualitativamente, os efeitos
da variagfio dos resultados do inventdrio nas resultantes ambientais seleccio-
nadas; _

b) A ampliagdo dos dados e/ou informagdes ambientais disponiveis em relagdo ao
modelo de caracterizagiio usado deverd traduzir a magnitude das varia¢Ses obser-
vadas, nos aspectos espaciais e temporais.

Considerando agora o problema da classifica¢fio (ou, se quisermos, da transmisséo
dos resultados de um determinado inventirio, efectuado no dmbito de uma ACV
especifica), importa realcar que esses resultados deverdo ser associados a determinadas
categorias de impacle que s3o deste modo destacadas. No estabelecimento dessas relagoes,
¢ necessdrio tomar em conta o facto de cada resultado s6 dever ser associado a uma
categoria de impacte especifica. Quando ndo ¢ possivel, tal obrigard a estabelecer
distingGes entre mecanismos ambientais paralelos (por exemplo, alocar as emissdes de
SO- aos efeitos verificados a nivel da satide e a acidificacfio da atmosfera, separadamente)
ou A alocagiio entre mecanismos consecutivos, tais como, em relagdo ab Noy, entre a
formaciio de ozono troposférico e a acidificacdo atmosférica, ou, num processo de
nitrificacfio. entre a formagfdo de nitritos e de nitratos, no decurso da oxidacgido dos
compostos amoniacais.

Se considerarmos seguidamente a fase de caracterizagio, ou se quisermos, do cdlculo
dos resultados correspondentes aos diferentes indicadores de categorias de impacte
seleccionados, essa operag@o implica a converséo dos resultados obtidos num determinado
inventario em unidades comuns e respectiva agregacio, de modo a obter um indicador
sintético. Para isso recorre-se, como foi explicado anteriormente, a factores de carac-
terizagdo, de modo a converter esse conjunto de informagdes num linico resultado
numérico.

A metodologia usada deverd ser apresentada com toda a clareza, bem como indicados
0s valores-guia a que se recorreu e as hipdteses formuladas. A utilidade dos valores
obtidos, em relag@o aos indicadores calculados, depende da respectiva acurdcia e validade,
assim como das caracteristicas dos modelos e factores de caracteriza¢fio a que se recorren.
Esses valores sfio diferentes consoante as caracteristicas de impacte consideradas,
existindo muitas vezes uma relagdo entre a simplicidade do modelo usado e a acuricia
dos resultados obtidos (vide Figura 11.1).
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A variagdo da qualidade dos indicadores de categorias de impacte entre as diversg
categorias existentes pode afectar a acurdcia global da ACV considerada, devido a Factoy
tais como:

a) A complexidade dos mecanismos ambientais existentes na fronteira do sistemy
no tipo de resultante ambiental considerada;

b) As caracteristicas espacio-temporais existentes, tais como a persisténcia de g
dada substincia no ambiente;

¢€) As caracteristicas das relagdes causa-efeito observadas,

O cilculo do resultado do indicador implica dois passos: o primeiro ser a seleceiiy
¢ uso dos factores de caracterizagdo, usados para converter os resultados obtidos gy
inquérito em unidades comuns, seguindo-se um segundo passo, no decurso do qual esses
resultados sio agregados, de modo que, a partir deles, se obtenha o resultado numériey
do indicador em causa.

11.4.4. Elementos opcionais

Os elementos opcionais, geralmente considerados no ambito de um AICV, sipa
normalizacéo, que permite calcular a magnitude dos resultados dos indicadores da
categorias de impacte, tomando em consideracio os valores tomadas como base oy
valores de referéncia aceites para esse fim, e ainda o agrupamento ¢ ponderacfio desses!
dados, recorrendo a valores-guia para-tal fixados. A

O objectivo pretendido, quando se procede a normalizagio dos resultados dos indi-
cadores de categorias de impacte previamente seleccionados, interpretar com maior rigor
o significado da magnitude relativa dos valores obtidos em relacio a cada um daqueles’
indicadores, no contexto do sistema em andlise. O célculo dessa magnitude, em rela¢ioa
um dado referencial, pode ser designado por normalizagio. -

Esta operagiio pode ser utilizada para verificar a ocorréncia e significado de algumas
eventuais inconsisténcias dos dados obtidos, para fornecer e transmitir informacoes
relativas a significincia relativa dos resultados obtidos em relagdo a um dado indicador
ou para preparar o conjunto dos dados disponiveis para sobre eles efectuar operacies de
agrupamento ou de ponderagio, no dmbito da ACV em curso,

Esta operagiio ¢ efectuada dividindo o valor do indicador em causa por um valor de’
referéncia especifico, tal como, por exemplo, a 4rea total {global, regional ou local) na
qual se verifica uma determinada emissdo, ou determinando o valor per capitg dessas
emissdes ou do uso de um determinado recurso ou, ainda, o cendrio de referéncia que
se pode apresentar como alternativa a um determinado ;sistema produtivo. Esta not-
malizagdo devera ter em conta € ser consistente com as escalas temporais e espaciais do
mecanismo ambiental em causa e atender aos valores de referéncia disponiveis. Umi
andlise de sensibilidade poderd fornecer indicagbes adicionais relevantes quanto 40§
valores de referéncia mais aconselhdveis,




te em uma ou mais categorias deverd
objectivos a nivel da ACY que ird
acdo ou hierarquizagao. Esta
maneiras seguinies:

Agrupamento de diversas categorias de impac
\yiamente definido, aquando da defini¢iio dos
alizada, envolvendo sempre uma qualquer tipific
:fo opcional podera ser efectuada de uma das duas

gorias de impacte identificadas numa base nominal, isto €,

Tipificando as cate
issBes ou esses recursos numa perspectiva espacial (global,

caracierizando essas em
regional ou local);

| Hierarquizando essas categorias d
respectivo controlo ou combate
contexto dos sistemas ambientais envolvidos.

lsta operagdo deverd, tal como a anterior (e a seguinte), ser consistente com 08 fins
grexto da ACV em curso e ter por base valores-guia geralmente aceites. Como é
snte, este tipo de opgdes ndo ¢ indiscutivel, podendo por isso conduzir a resultados
entes, consoante 08 grupos de interesse envolvidos.

Pode também recorrer-se a ponderacdo dos resultados, recorrendo para tal a dife-
ss factores numéricos baseados em valores-guia seleccionados, que sdo aplicados aos
ltados das diferentes categorias de impacte, que podem ser ou nio igualmente

ipados. Esta operagao pode ser efectuada de duas maneiras diferentes. Podem

verter-se os resultados dos indicadores ou os seus valores normalizados em valores
cionados ou podem,

rcompardveis, pela aplicagio de factores de ponderagio pré-selec

rnativamente, agregarem-se esses valores indicadores, ou 0s respectivos valores
malizados, em determinadas categorias de impacte.

Os factores de ponderagao correspondem a valores-guia para o
base valores escolhidos em observagdes efectuadas no terren

jsideragtes de base biolGgica ou ecologica. Atendidas que sejam .as precaugdes
wiamente referidas, todas estas operagoes deverdo ser plenameﬁte documentadas, de
ydo a garantir a sua transparéncia. Os relatorios elaborados deverdo incluir os valores
mitivos, obtidos no terreno, de modo a garantir o acesso a essas informacdes por outros
intes e viabilizar posteriores tratamentos dos dados, para permitir o eventual apro-

ndamento ou extensio das conclusoes obtidas.

Concretamente, o acesso a esses dados permitird a aplicagdo de outras técnicas que
(0 tenham sido anteriormente utilizadas, de modo a melhorar a determinagiio da signi-
tincia, da incerteza ou da sensibilidade dos resultados de um determinado inquérito
wctuado no Ambito da ACV em causa. Deste modo sera possivel calcular a probalidade
s ocorréncia de um determipado evento efou resultado, reter ou eliminar resultados
parentemente discrepantes ou conduzir, de modo iterativo, um estudo deste tipo.

De entre as metodologias a que é possivel recorrer, podem citar-se as analises da
nportancia relativa dos diferentes resultados obtidos, de modo a poder atribuir-lhes uma
mportincia relativa e aumentar assim a probabilidade de sucesso das decisbes nelas
seadas. Poderdio ainda ser efectuadas andlises de incerteza dos reﬁultados e da respectiva
ensibilidade, tal como € referido na Norma 1SO 14041. A qualidade dos dados a que se

e impacte, com base na prioridade atribuida ao
(prioridade elevada, média ou reduzida), no

efeito seleccionados,
) tendo por 0 ou em
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recorre pode assim ser sustentada em bases estatisticas mais coerentes, aumenay
probabilidades de éxito do processo em causa.

As conclusdes assim obtidas deverdo ser tidas em conta na elaboracig dog
postos a disposi¢io do piblico, os quais se devem basear na apresentacag d
série coerente e compreensivel de indicadores de categorias de impacte.
devidamente justificado e internacionalmente reconhecido e aceite. Esta ndo dey
sempre que possivel, a tnica base que apoia as conclusdes apresentadas, Impg
esses indicadores sejam védlidos cientifica e tecnicamente e, sobretudo, ambienm
relevantes, de tal modo que os cidaddos, a quem essas informagdes sejam fopy .
possam nelas confiar Por esses motivos nﬁo se devera recorrer 2 pondemgio (je vl

de dlferentes produtos ou servigos disponiveis no mercado

11.4.5. E'obomgao clo pela’rério e sud cmc’llise critica

Os resultados provenientes da aplicagcéo desta Norma, deverfio ser apresentados eme
sequéncia dos resultados obtidos a partir das Normas ISO 14040 e 14041. Este relayfy
parcelar deverd incluir os pontos seguintes: 1

a) Os processos utilizados na elaboragdo do inquérito ao ciclo de vida em andlis
juntamente com os cdlculos efectuados e os resultados dai obtidos; L
b) A indicagio das limitagdes identificadas em relagio aqueles valores, no A
dos objectivos ¢ do formado da ACV realizada;
¢) As relagBes que foi possivel estabelecer entre a avallagao desses resultadog ¢
aqueles objectivos;
d) As relagdes estabelecidas entre a avaliagio efectuada e os resultados do inquériiy
efectuado; -
e) A descri¢do das categorias de impacte consideradas, incluindo as razdes d
Justificagdo da sua escolha e as referéncias a bibliografia consultada; '
f) Descricdo e/ou referéneia aos modelos de caracterizagdo utilizados e aos factom
de caracterizagio aplicados, incluindo a listagem das hipdteses formuladas e
limitagdes identificadas no processo de descrigiio dos valores-guia utilizados
todos os processos desenvolvidos no ambito da avaliagio e do inquérito efe
tuados, justificando a sua escolha com possivel influéncia nos resultad
conclusdes apresentados, bem como as recomendagdes que seja consideradids
pertinente apresentar;
g) Uma afirmagio clara de que os resultados obtidos sfo expressdes de conclusoes
sem valor absoluto, nio podendo ser utilizados para prever impactes que venhil
a verificar-se em determinadas resultantes ambienfais; ndo devem igualmel
servir de suporte para o estabelecimento de limites de tolerancia, de interv
de seguranga ou para avaliar riscos associados Aquelas situagdes e/ou sistemis
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r:'r Descri¢io e justificagdo de novas categorias de impacte utilizadas na avalia-
¢éo dos impactes associados ao ciclo de vida em estudo, assim como dos
indicadores associados e dos modelos de caracterizacio aplicados; em cada um
desses casos deverd ser apresentada a respectiva definicdo e descri¢io deta-

lhada; '

b) Apresentagio e/ou justificagdo de qualquer agrupamento de novas categorias de
impacte;

¢) Descrigio de quaisquer processos a que se tenha recorrido para transformar 08
valores dos indicadores obtidos, acompanhados da bibliografia justificativa, dos
factores de ponderagdo utilizados, etc.;

d) A apresentagdo das andlises efectuadas sobre os resultados obtidos a partir dos
indicadores seleccionados, tais como determinagGes da sensibilidade e da incerteza
dos valores obtidos ou de outros dados ambientais, bem como as suas implicagoes
nos resultados ¢ conclusdes apresentadas;

e) Apresentagio dos dados e indicadores obtidos antes de qualquer processo de
normalizagdo, agrupamento ou ponderagio dos dados ter sido efectuado, con-
juntamente com os valores obtidos apés a realizagho daquelas operag0es.

Além destas indicagdes, tendo em vista a apresentagao das informagoes comparativas
que serdo apresentadas ao piblico, deverdo ser incluidos os seguintes itens:

a) Avaliagdo do grau de cobertura dos problemas em causa, que 4 avaliagdo do
impacte atribnivel a4 ACV efectuada representa;

b) Reconhecimento da ndo utilizagio de indicadores de categorias de impacte
internacionalmente reconhecidos, quando tal for o caso, bem como a justificagdo
dos critérios que presidiram a escolha dos indicadores efectuada e respectiva
justificago detalhada; ' :

¢) Apresentagdo, em relagdo aqueles indicadores, ndo sé da sua validade técnica e
cientifica, assim como da sua relevincia ambiental; o

d) Apresentagdo dos resultados obtidos nas andlises de incerteza e sensibilidade dos
resultados, que tenham sido efectuadas; .

¢) Avaliacio da significancia das diferencas obtidas entre os valores e resultados
caracterizadores dos diferentes indicadores seleccionados; : ‘

f) Justificagho dos processos adoptados para se proceder a0 agrupame_ntfj dos dados
quando tal se verificar, bem como a apresentagdo dos valores obtidos apos tal
procedimento;

g) Apresentagio das conclusdes e recomendagdes que resultaram desse procedimento,
conjuntamento com 08 valores-guia que nortearam aquelas afirmagdes;

h) Justificagio dos critérios utilizados, quer na normalizagdo quer no agrupamento
dos valores obtidos, indicando se se trata de decisdes do foro pessoal, organi-
sacional ou resultante de valores-guia de dmbito regional ou nacional;
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i) Reconhecimento de que tais op¢Ses ndo tém por base a Norma ISQ 14042,
ndo recomenda o recurso a qualquer metodologia especifica ou a C{Hdl\qu
valores-guia, que possam servir de base a qualquer tipo de agrupameng, I
categorias de impactes ambientais;

§ Reconhecimento de que a responsabilidade das op¢des efectuadas nesse domipjy
sdo da responsabilidade exclusiva do autor desse estudo, seja ele de um Govemg

nacional, de uma Comunidade ou, ainda, de uma determinada Or ganizagio,

Quando tal se justificar, estes mesmos itens poderdo ser incluidos na elaboragiy
outros documentos relacionados com as conclusdes e/ou resultados obtidos na .waha;'
de impacte associada a uma determinada ACV.

A revisdo critica dos resultados obtidos deverd constar dos objectivos inicialmeny
apresentados e ser consistente com as posi¢Ses resultantes da Norma ISO 14040, gy
todos os seus itens. Quando uma determinada ACV é realizada tendo por nbieuwo
apresentagfo piblica de andlises comparativas de quaisquer tipos, deverd ser ¢ 'apmenla'
uma andlise critica, elaborada com base nos critérios fixados naquela mesma Norma.
avaliacdo do impacte, atribuivel & ACV especifica, deverio ser incluidos os contribug _'

operagOes obrigatdrias ¢ opcionais a que se recorra dweuan ser devidamente ciL scritagie
justificadas.

11.4.6. Qelagées da avaliagﬁo do impac’le associado’a uma (_Ielt-_‘r-'minud_“

ACV, com outros componentes dessa mesma dnélise

cuidadosamente planeada desde o inicio dos estudos desenvolvidos,.pelo que as relagtes
existentes com outras fases dessa andlise deverdo ser plenamente compreendidas ¢ ne
integradas. Asim, em relaco a defini¢io dos objectivos e formato da ACV, deverio S
tomados em consideracio os seguintes aspectos:

a) Deverdo ser, desde o infcio, especificados os objectivos que se pretende alingis
quando a avalia¢io dos impactes associados for efectuada;
b} Deverdo ser identificadas as consequéncia ambientais previsveis, assim como 5
precaugdes que deverdo ser tomadas em consideragéo;
¢) Deverdo ser apresentados os indicadores que esto relacionados com esses aspectoss
d) Deverdo ser identificados, com o possivel detalhe, os aspectos relacionados OB
a validade cientifica e técnica e com a relevincia ambiental das categorias ¢
impacte e respectivos indicadores associados, bem como dos modelos de car e
terizagdo seleccionados;
e) Deverdo ser justificados os critérios que presidiram 2 selecciio dos indicadores
seleccionados para cada categoria de impacte, a que se recotreu; '
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)

g
h)

k)

b

Deverdo ser identificadas as exigéncias técnicas e as informagdes disponiveis,
relacionadas com a fase da avaliacio dos impactes associados, que possam ser
lteis na elaboragdo da ACYV;

Deverio ser identificados e justificados os valores-guia a que se recorreu;
Deverd ser indicado o nivel de agregagdo dos indicadores seleccionados para
representar as vdrias categorias de impacte, assim como os critérios para tal
adoptados (espacial, sectorial, regtonal, ou outro);

Deverd ser determinada a qualidade dos dados recolhidos, justificada por uma
andlise demonstrativa adequada;

Deverd ser identificada a documentagio a que se recorreu, bem como as
exigéncias de transparéncia respeitadas na elaboracio do(s) relatério(s), assim
como na apresentagdo das afirmagdes e conclusdes comparativas tornadas
publicas;

Deverdo ser definidas as referéncias e os cdlculos efectuados aquando das trans-
formagdes efectuadas para cada indicador de categorias de impacte seleccionadas,
se tal for o caso;

Deverd ser definido o conjunto de valores-guia utilizados nos processos de
selecgio adoptados, aquando da aplicagdo da normalizagdo, do agrupamento e da
ponderagdo dos dados obtidos.

No que respeita 2 fase do inventdrio da ACYV, importa realgar os seguintes aspectos:

a)

b)

O inventdrio de uma ACV e a avaliagio dos impactes associados sio actividades
interdependentes, que exigem uma coordenagio rigorosa;

As caracteristicas das categorias de impacte seleccionadas, bem como dos res-
pectivos indicadores associados e dos modelos de caracterizagfic escolhidos,
determinam a recolha especifica dos dados que serd necessdrio efectuar, Nessa
recolha deverdo ser evitadas, tanto quanto possivel, as seguintes fontes de omis-
soes ou de incertezas procedendo-se as respectivas verifica¢bes:

* Verificar se a qualidade dos dados recolhidos respeita o rigor exigido aquando
da avaliagdo dos impactes associados, tendo em conta os objectivos do estudo
€ 0 respectivo formato;

* Verificar se as fronteiras do sistema e as decisdes tomadas quanto i sua
rectificagdo foram suficientes para garantir que os resultados obtidos no inven-
tirio sdo suficientes e adequados a avaliagdo dos impactes registados no
terreno, '

* Verificar se a relevéncia ambiental dos indicadores seleccionados para a ava-
liacio dos impactes associados foi ou nio reduzida, devido aos cdlculos
efectuados a nivel da unidade funcional ou aquando da aplicagde dos processos
de tratamento ¢ transformacdo dos dados brutos recolhidos.
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A esta fase segue-se, no préximo capitulo, a andlise da Norma ISO 14043, na que
serd efectuada a interpretagdo do conjunto dos dados anteriormente recolhidos. Uma ve
que nessa fase se irdio reflectir as limitagdes e as conclusdes do estudo global da ACh
efectuado, importa analisar os aspectos anteriormente citados neste capitulo, que sers
entdo relevados.
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12.1. Infmcjugﬁo

A Interpretagio de um Ciclo de Vida representa a ditima fase de um dado processo
de Andlise de Ciclo de Vida (ACV), no qual os resultados de uma Andlise do Inven-
tério de um determinado Ciclo de Vida (LCI) e da Avaliagio do Impacte desse Ciclo
de Vida (LCIA), ou de ambos, sio resumidas e sujeitas a uma discussdo detalhada.
O objectivo serd o de servir de base para a apresentacio de ¢onclusdes, de reco-
mendagSes ¢ de propostas de decisdes, de acordo com os objectivos e com o formato
pré-definidos, para o estudo que se pretende apresentar. Em resumo, importa nio deixar
de ter em vista que uma ACV' se inicia com a fase da definigdo de objectivos pre-
tendidos e do formato que serd respeitado, terminando com a fase de.interpretagéo dos
resultados obtidos. . _

A interpretagdo de uma ACV consiste numa abordagem sistemdtica do processo, que
tem por objectivo identificar, qualificar, certificar e avaliar as informagdes que foram
recolhidas a partir dos resultados obtidos no inventério efectuado (LCI) ¢ da respectiva
avaliagdio (LCIA). Estas ac¢des serdo as respeitantes ao sistema ou produto em estudo,
seguidas da sua apresentagdo. Todo este conjunto de propdsitos tem em vista verificar
se foram, ou n#o, atingidos e respeitados os objectivos pré-determinados, no contexto
dos fins visados e do formato a respeitar.

O agente da concretizacio desta ACV deverd manter-se em contacto com o res-
ponsivel pelo estudo que se encontra em desenvolvimento, de modo a garantir que 0s
objectivos em vista ndo sejam menosprezados, no decurso da I'CI e da LCIA desen-
volvidas. Neste contexto, a transparéncia do processo nido poderd ser posta em causa.
Quando ocorram opgdes discuiiveis, quando hipéteses discutiveis ou valores de referéncia
sejam adoptados, tais posigdes deverfio ser rigorosamente expostas e claramente definidas,
0o relatorio final produzido.

LIPEL - EDCOES TECNMKAS
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Uma ACV deverd ser apenas uma das diversas ferramentas que podem ser i”‘lﬂemen;
tadas, num determinado processo de Gestio Ambiental, independentemente das reg
hipSteses a que se poderd recorrer, no contexto das possibilidades a que se poders reCOrTent
aquando da implementaciio de eventuais melhorias, ou do desenvolvimento de novay
op¢des alternativas. A interpretacio dessa ACV poderd, também, pdr em evidang

Langas

4 a8
ligagGes existentes entre ela e outras técnicas alternativas de Gestio Ambiental. mediana
a racionalizagiio e a valorizagdo dos resultados obtidos. E por isso importante nio sg reven

os resultados obtidos, aquando da implementagéo dos resultados na fase da LCJ gy de
fases anteriores, mas também dos resultados obtidos pelo recurso a outras t€cniggy
alternativas. :

A interpretagdo de uma ACYV inclui a comunicagio, de forma credivel, dos resultadog
obtidos nas diversas fases deste processo, mas também a sua apresentacdo de formy
compreensivel e dtil, ao nivel do aplicador das decisdes daf decorrentes. Sempre que tajs
decisdes tenham impactes, fora dos aspectos técnicos, econémicos ou sociais, inclufdos
no contexto desse estudo de uma determinada ACV, as opgdes ambientais escolhidag
deverdo por em evidéncia os objectivos e o formato do estudo inicial, de modo a eVi-
denciar a continuidade de processos e intuitos assim assegurada.

A Norma apresentada neste ponto destina-se, como ja foi referido, a apoiar as
exigéncias e recomendagdes que podem conduzir  interpretagio de uma determinads
ACY, no contexto de estudos associados, ligados quer 2 ACV etn causa quer a LCJ
associada. De qualquer modo, importa real¢ar que ela néio inclui metodologias especificas
com elas conectadas. O que serd importante realcar serd a sua ligacio a outras Normas
14 citadas neste documento, nomeadamente as Normas ISO 14040: 1997, ISO 14041:1998,
IS0 14042:2000, todas elas ligadas & problemdtica das ACV. Estd também relacionada
com a Norma ISO 14050:1998, relativa ao Vocabuldrio, que serd atempadamente referida,

IQQ Termos e alwevialums especil[icas_

Para além dos termos e definigdes ja referidos em Normas anteriores, pode-se, no
caso concrete desta Norma, mencionar os seguintes termos e abreviaturas especificas:

a) Registo da globalidade da informagée: processo de verificagio se as precedentes
fases de uma ACV, ou de inventirio do ciclo de vida, foram suficientes para serem
atingidas as informagdes necessdrias, de acordo com os objectivos pretendidos e
com o formato pré-definido. Os dados necessdrios deverdo, portanto, estar
disponiveis ¢ serem completos. Se tal se nfio verificar, as falhas deveriio ser
devidamente colmatadas e se uma determinada informagdo for considerada des-
necessaria, o facto devera ser devidamente justificada, ou os objectivos refor-
malados;

b} Registo da consisténcia dos dados acumulados: processo de verificacdo do facto
das hipéteses, da metodologia e dos dados acumulados serem ou nfio consistentes.
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face ao estudo desenvolvide e de acordo com os objectivos pretendidos e com
o formato pré-definido para o estudo a realizar, Em cada caso, devera ser veri-
ficado se existem ou ndo diferengas quanto 2 qualidade dos dados disponiveis,
a0 longo do percurso. Dever4 ser também verificado se os dados disponiveis
apresentam diferencas temporais ou regionais, que nio estejam devidamente
esclarecidas. E importante verificar também se as regras de alocaciio, aplicadas
a0 longo das fronteiras do sistema, sfo ou ndo consistentes e coerentes ¢ se todos
os elementos de avaliagio do impacte ambiental foram consistentemente apli-
cados; 4

¢) Avaliacfio dos resultados do ciclo de vida e sua interpretaco: este serd o
segundo passo da fase de interpretacio do ciclo de vida, na qual se pretende avaliar
a consisténcia dos resultados atingidos na precedente ACV ¢ no estudo da
respectiva interpretagio (LCI); 3

d) Registo de sensibilidade dos dados obtidos: processo de verificagfo da sen-
sibilidade das informagBes obtidas e da sua relevincia para as conclusdes
que se pretendem obter, bem como das recomendacSes que importa apresentar.
O objectivo deste registo de sensibilidade é o de verificar a existéncia ou nio,
de acordo entre a variabilidade dos resultados obtidos e a concordancia das
conclusdes tiradas. Esta andlise dever4 englobar o acordo entre os resultados das
andlises de sensibilidade e de incerteza, especialmente no que respeita as fases
anteriores. Nesse caso, torna-se necessario refinar, numa fase posterior, esse tipo
de andlise. Serd necessdrio, em qualquer caso, recorrer a andlises cuidadas,
efectuadas por peritos consagrados e comparar os resultados obtidos com os
provenientes de outras observagdes. O facto de ndo se obterem resultados satis-
fatérios numa determinada anilise de sensibilidade, ndo podera levar auto-
maticamente & conclusio de que ndo existam diferencas entre as populagdes em
causa. A inexisiéncia de acordo entre esses dados podera conduzir ao abandono
desse estudo e niio 4 busca de novas e menos provaveis explicagdes. Em qualquer
caso, uma ACV ndlo devera servir de base a uma andlise comparativa entre pro-
dutos ou situagdes, excepto se os elementos de avaliagdo incluirem afirmagdes
comparativas, baseadas em andlises detalhadas de sensibilidade, entre as situagdes
comparadas.

Tal como nas Normas anteriores, pode recorrer-se nos textos elaborados as abre-
viaturas ACV (ou LCA), LCI e LCIA, com os significados anteriormente referidos.

it
1 O registo da consisténcia dos dados devera ser efectivado antes das conclusdes terem sido alcangadas.
3 A avaliagdo dos resultados inclui n4o 6 os registos da globalidade da informagio, tal como os da
consisténcia dos dados acumulados, bem como do seu registo de sensibilidade e de quaisquer outros ensaios
de validagio necessdrios para a sua concorddncia com os objectivos pretendidos e com o formato pré-definido
daquele estudo.
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A metodogia que se deverd implementar, aquando da interpretacio de umgy deteg.
minada ACV, tem em vista atingir um determinado nimero de objectivos e de cope
clusdes, resuliantes da exploragio dos resultados alcancados. Além disso, podergg Ser
identificadas algumas limitagdes que importa atender, bem como apresentar algtimuy
recomendacdes, com base nas anteriores fases da ACV ou dos estudos dos inventﬁriﬁg
efectuados. Todos esses documentos deverfio ser apresentados, sob a forma de unl
relatério, devidamente redigido e apresentado, de forma objectiva e transparents s
A Interpretagdo do Ciclo de Vida deverd fornecer, igunalmente, uma versio Com-
preensivel, completa ¢ consistente, dos resultados obtidos nos estudos da ACV ¢ dog
inventdrios incluidos no ICV, tendo em vista os objectivos que s50 propostos ¢ g
formato e defini¢do do documento preparado. |

Os principais objectivos, da interpretagdo de um determinado ciclo de vida, sio [
seguintes: '

a) Recurso a um procedimento sistemdtico, tendo em vista a identificagio, quali-
ficagdo, controlo, averiguagio e apresentacio dos resultados e conclusdes obtidas
nos estudos desenvolvidos, de modo a cumprir os fins que se t8m em visty, ng
ambito dos propésitos pré-definidos ¢ no contexto do estudo empreendido;

b} Utilizagdo de um processo iterativo, entre a fase de interpretagdo e as restanies
fases da ACV ou da LCI; ' '

¢) Estabelecimento de ligagdes entre a ACV ¢ outras técnicas de Gestio Ambiental
pelo reforgo das conexdes e dos limites existentes entre aquela e outras metodo-
logias disponiveis.

A fase da Interpretaciio compreende trés elementos, indicados na Figura 12.1, na qual
sdo apresentadas as respectivas inter-relagdes € que sdo passiveis das designagdes
seguintes:

1) Identificagdo das componentes significativas, estabelecidas entre os resultados
obtidos no terreno e as fases do LCI e da LCIA, da ACV;
2) Avaliagfio dos resultados obtidos, tendo em conta os registos de globalidade di
informagdo, da sensibilidade e da consisténcia dos dados acumulados;
3) Conclusdes, recomendagdes e relatério final.

12.4. Iclen’lil[icclgﬁo cle Pesu“aclos siqnil[ica’fi'vbsjfolahcl;:)s

O objectivo deste aspecto € o de estruturar os resultados obtidos nas fases do LCIS
da LCIA, a fim de determinar o seu significado, de acordo com os objectivos pi&
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Jeterminados, no dmbito do formato do estudo em vias de desenvolvimento. Esta
gecao deverd realizar-se de forma interactiva com os elementos valorativos que, passo
4 passo. forem sendo obtidos. Pretendem-se, deste modo, incluir no processo as
metodologias utilizadas, as hipdteses formuladas e outras especificidades nele incluidas,
procurando-se enriquecer o conjunto. Um dos objectivos seri o da estabilizacio da
gontinuidade do processo a partir das fases precedentes, nele introduzindo regras de
glocaciio dos resultados, decisdes tomadas levando i interrupgio das decisdes, seleccio
de categorias de impacte, escolha de categorias de indicadores e opgbes quanto aos
modelos a seleccionar,

Estrutura da ACV

Fase de interpretacio

| Objectiveas ——— — |

. € contexto e —— | .
|| do estudo == s v _" '
‘ , 1+ 1) Identifica. 2) Avaliacio l

| fr— —|| - ¢80 dos resulta- através dos e ‘ ‘ ‘
| ‘ — gistos de totali- .
' | . Inventirio | I vos obtidos dade, de sensi- ‘ | |
‘ | de andlise ' bilidade e de |
' ] ‘ consisténcia | ‘
| [ Outros registos — l )

[ | ‘ 3) Aplicacoes directas

| | = = s Desenvglvimcnto i
‘ Objectives Soncisoes Ay Puetdacees | | melhoria do produto
|| " e contexto = _eﬂatéfﬂjj_ = || —b s

do estudo ‘ gico
| | = Desenvolvimento de
- politica priblica
* Comercializacio
* Outros
Fiqum 12,1 — Qelagﬁes enfre os elementos da fase de inlepprelqgao e as oubeas fuses do ACYV

Existem quatro tipos de informagdes distintas, que importa ser capaz de obter a partir
das fases precedentes do Processo:

a} As informagdes recolhidas a partir das fases precedentes (LCI E LCIA), que devem
ser aglomeradas ¢ estruturadas conjuntamente com as informagdes respeitantes a
qualidade dos dados obtidos. Este processo deverd ser desenvélvido da forma mais
adequada possivel, isto &, de acordo com os diferentes estidios da ACV, com os
diferentes processos ou operacdes unitérias do sistema produtivo ou do SETVICO
implementado e com os fluxos de materiais, de energia ou de residuos que ¢é
necessirio gerir conjuntamente. Estes processos podem assumir a forma de
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listagens de dados, de tabelas de informagBes pertinentes, diagramas de barrg
quaisquer outras formas de apresentacdo de informagdes crediveis. Tody
resultados relevantes deverio ser disponibilizados numa primeira fase o de
trabalhados e consolidados, através de uma andlise rigorosa e detalhagy
mesmos;

b) As opgdes metodoldgicas, escolhidas com o major cuidado, as quais se ir4 req
Importa seleccionar previamente, de forma justificada e rigorosa, todas as opy
que forem tomadas no decorrer do processo, definindo rigorosamente as fronte
do sistema no qual decorrers a LCI, as categorias de indicadores que viere
ser utilizadas ¢ os modelos de simulacdio e/ou de gestio que forem aplicados
contexto da LCIA;

) Os valores-guia aplicados no estudo, Cuja apresentacdo e justificacio & imp
cindivel;

d) A defini¢io das funcgdes e das responsabilidades dos diferentes parceiros ey
vidos constituindo uma parcela essencial das informagdes a prestar, ao public
as entidades envolvidas no processo. Esta informago deverd estar articulada ¢
0s objectivos do estudo e integrada no contexto do seu todo. Deveréo ainda con
do processo, no caso de tal ser realizado, uma apresentag@o critica dos proces
envolvidos e de todas as metodologias implementadas.

Uma vez apresentados os resultados obtidos no quadro.da ACV realizada, impc
néo perder de vista a necessidade de destacar a significincia ambiental, o valor técn
¢ o sentido econémico dos valores apresentados. A mais-valia, atribuivel aos resulta
que for possivel obter, a partir das fases que se forem implementando (LCI e/ou LCL
nao pode deixar de ser destacada. A titulo exemplificativo, basta referir o significs
das diferentes categorias de dados obtidos a nivel do inventdrio (energia, emiss
resfduos, materiais, custos, etc.), os impactes que for possivelidentificar no proce:
(uso de recursos, em especial dos existentes em quarititativos limitados e nio rer
vaveis, libertacdo de gases com efeito de estufa e/ou com potencial acidifican
destrui¢io do ozono estratosférico ¢ antroposférico, etc.) ou os contributos detectac
a patir dos resultados da ACV, para os estadios do LCI ou da LCIA, provenientes ¢
unidades individuais determinadas, nos processos de transporte, de produgdo de ener;
ou outros.

Os resultados significativos, provenientes dos sistemas produtivos ou prestador
de servigo analisados, poderfio ser simples ou complexos. A Norma em estudo n
indica, em relagio a qualquer um deles, a sua maior ou menor relevancia. Cabe a
técnicos e cientistas que os irfio implementar ensaiar todos os estudos e aproximacd
analiticas possiveis. Ndo basta copiar 0 que outros,,noutras circunsténcias, fizera
Cada caso ¢ diferente de todos os outros, sendo, sem divida, sempre um caso -

espécie. Além disso, o avango dos conhecimentos obriga a exigir sempre mais esforg
e maior rigor analitico.
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Avaliagﬁo dos resultados obtidos

O objectivo da avaliagdo dos elementos recolhidos, nos estudos efectuados, serd,
sempre, o de estabelecer ¢ aumentar a confianga, na reprodutibilidade e no rigor dos
resultados obtidos, a nivel da ACV e/ou dos estudos do LCI. Neste contexto, incluem-
e 0s resultados significativos, identificados numa primeira fase. Os resultados obtidos
deverio ser apresentados de uma maneira tal que os parceiros envolvidos ndo ponham
em causa o seu interesse e transparéncia. Como foi jd referido, trés técnicas deverdio ser
gtilizadas neste estudo, as da globalidade da informacfio e da sensibilidade e da
consisténcia dos dados acumulados (vide ponto 12.2).

O objectivo da inclusdo destes elementos numa ACV € o de tracar conclusdes e servir
de base a recomendagdes, em relacfio s audiéncias para as quais esses estudos sdo
dirigidos. As conclusdes deverfio ser apresentadas segundo uma sequéncia 16gica, do
seguinte tipo:

1) Identificagdo preliminar dos aspectos significativos em jogo;

2) Avaliagdo da metodologia aplicada e apresentagio dos resultados obtidos, quanto
a sua globalidade, sensibilidade e consisténcia;

3) Apresentacio das conclusdes preliminares, verificando depois se elas sdo coerentes
entre si e com 0s requerimentos apresentados, quanto aos objectivos em vista e
o formato do estudo. Verificar seguidamente se existe acordo, quanto a qualidade
dos dados disponiveis, hipSteses e valores pré-definidos e outras exngencnas
referentes as implicagdes praticas a que se chegou;

4) Se as conclusdes a que se chega forem consistentes, poderao ser apresemadas
como conclusdes confirmadas. Se tal se nfio verificar os passos 1, 2, 3 e 4 deveriio
ser repetidos, até se poder chegar a conclusdes sdlidas ¢ definitivas.

Quando tal se verifique adequado, poderao ser efectuadas recomendagdes que sejam
consideradas justificadas pelos decisores envolvidos. Essas recomendacBes deverdo ser
baseadas nas conclusdes finais do estudo realizado, reflectindo a 16gica e ag consequéncias
razo4dveis dessas conclusdes, devendo ainda integrar-se no contexto da Norma, de acordo
com 0 mencionado no texto da Norma ISO 14040. De acordo com essa mesma Norma,
deverd ser apresentado um relatério detalhado da metodologia aplicada, dos resultados
obtidos e das conclusdes pertinentes, que foi possivel alcangar.



