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Objetivos

• Caracterizar os diferentes sistemas mecânicos de aplicação de 

fertilizantes e corretivos existentes no nosso meio

• Analisar as partes constituintes e o funcionamento das máquinas 

utilizadas, bem como a suas regulagens
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Tipos de fertilizantes e corretivos

•Químicos

Sólidos (pós e granulados)

Líquidos

Gasosos

•Orgânicos

Sólidos

Pastosos

Líquidos

•Corretivos

Sólidos

Introdução
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Olhando para a máquina:

Mecanismo dosador

– define a vazão de produto

Mecanismo distribuidor

– define a forma e a largura da deposição

Introdução
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Gravitacionais

•orifício de abertura regulável e agitador

Volumétricos

•esteira e comporta

•rosca transportadora

•rodas denteadas

Mecanismos dosadores
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abertura 

regulável

agitador
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Esteira transportadora

comporta
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esteira

comporta
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Sistema com dispositivo para minimizar a 

intermitência causada pela rosca



Prof.  J. P. Molin

Gravitacionais

•orifício de abertura regulável e agitador

Volumétricos

•esteira e comporta

•rosca transportadora

•rodas denteada

Mecanismos dosadores



Prof.  J. P. Molin



Prof.  J. P. Molin

•Queda livre

•Centrífugo

•Pendular

•Pneumático

Mecanismos distribuidores
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A força centrífuga espalha as partículas de 

forma ordenada, bastando uma boa regulagem

para a sobreposição entre passadas
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Calcário úmido
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•Aplicadores de fertilizantes e corretivos a lanço

•montados

•de arrasto

•autopropelidos

•Aplicadores de fertilizantes e corretivos em faixas

•Aplicadores de fertilizantes de linhas individuais

•Injetores de fertilizantes líquidos e gasosos

•Distribuidores de fertilizantes orgânicos sólidos

•Distribuidores de fertilizantes orgânicos líquidos

•Máquinas especiais

•avião agrícola

•conjuntos de irrigação

Tipos de máquinas
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Mecanismo dosador 

gravitacional e distribuidor 

centrífugo
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Mecanismo dosador volumétrico

de duas esteiras independents e 

distribuidor centrífugo

Mecanismo dosador 

gravitacional e distribuidor 

pendular
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Mecanismo dosador 

volumétrico e mecanismo 

distribuidor centrífugo

Rodado em tanden
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Mecanismo dosador de abertura regulável e agitador, com 

mecanismo distribuidor centrífugo
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Mecanismo dosador volumétrico 

e distribuidor centrífugo
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Mecanismo dosador de 

abertura regulável e 

agitador, com mecanismo 

distribuidor de queda livre
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Mecanismo dosador 

volumétrico e distribuidor 

de queda livre
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Mecanismo dosador volumétrico 

e distribuidor centrífugo, com 

duto direcional



Prof.  J. P. Molin

Mecanismo dosador 

volumétrico e distribuidor 

pneumático
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adubadora semeadora Mecanismo dosador volumétrico 

helicoidal e distribuidor de queda 

livre com tubo condutor
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Compostagem
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SCHRÖDER & ECHENIQUE (n/d)

Difusores para sólidos
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D - dose

Q - vazão

L - largura efetiva

v - velocidade

Regulagens

D = Q/(L  v) D = Q/(L  v). 10000
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D - dose

Q - vazão

L - largura efetiva

v - velocidade

Regulagens

D = Q/(L  v)

Como definir a vazão?
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Pesagem de material 

coletado ao longo de uma 

amostragem – 30 a 60 s

Pesagem de material coletado 

ao longo de uma distância 

conhecida (com lona)
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Aplicação a lanço

Dose de 180 kg/ha de uréia

Largura efetiva de 8,0 m

Velocidade de 9,0 km/h (2,5 m/s)

Como regular a máquina - quanto produto coletar em 30s?

D = (Q/v . l) 10000

Q = (D . v . l) / 10000

Q = (180 . 2,5 . 8,0) / 10000

Q = 0,36 kg/s x 30s

Q = 10,8 kg

EXEMPLO 1
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Aplicação de calcário a lanço

Dose de 3000 kg/ha

Em 30s – 130 kg de calcário (4,33 kg/s)

Largura efetiva de 6,0m

Qual a velocidade de operação?

D = (Q/v . l) 10000

v = (Q / D . l) 10000

v = (4,33 / 3000 . 6,0) 10000

v = 2,41m/s = 8,7km/h

EXEMPLO 2



Prof.  J. P. Molin

Adubação de soqueira de cana-de açúcar

1,4 m entre linhas

Velocidade de 8,0 km/h (2,22 m/s)

Dose de 240 kg/ha de NPK

Qual a vazão do mecanismo dosador de cada linha?

D = (Q/v . l) 10000

Q = (D.l.v)/10000

Q = (240.1,4.2,22)/10000

Q = 0,0799 kg/s x 30 s = 2,40 kg

EXEMPLO 3
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D - dose

Q - vazão

L - largura efetiva

v - velocidade

Regulagens

D = Q/(L  v)

Como definir a largura?
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Regulagens

Como definir a largura efetiva?

Largura efetiva
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Largura efetiva??
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Nitrogênio

Potássio
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Passando a máquina sobre coletores para 

registrar a deposição transversal

… a combinação das diferentes passadas

vai produzir a deposição total

… o resultado depende do percurso adotado

Procedimento



Prof.  J. P. Molin

Procedimento de campo
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Repetições
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Passadas ≠ repetições 
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Calcário - 3,75 m/s
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Obter o perfil da distribuição e simular as 

possíveis sobreposições  

calcular o CV de cada uma, plotar o 

CV x largura efetiva e selecionar a 

largura efetiva
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https://www.agriculturadeprecisao.org.br/softwares/

Software para isso:

https://www.agriculturadeprecisao.org.br/softwares/
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http://www.amazone.co.uk/agricultural-products.asp?cid=6
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Segregação de partículas

LUZ et al., 2010
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Variação dos teores de N, P2O5 e K2O de uma fórmula 15-15-15, aplicada por uma 

adubadora com distribuição centrífuga, em função da distância a partir do centro de aplicação 

Adaptado de POPP e ULRICCH, 1985 

Segregação de partículas
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Pereira et al.(2015)

Adicionar água ao calcário?



Prof.  J. P. Molin

Fim!


