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Projeto de mini torno CNC PMR3411

Serao projetadas e fabricadas 4 maquinas

Serao usados materiais e componentes
mecanicos disponiveis no PMR

Maquina projetada e
fabricada em 2019

Tubos, tarugos e chapas

Guias lineares e fusos de
esferas

Motores de passos

Acoplamentos elasticos

Placa de 3 castanhas

Rolamentos radiais

Encoder optico



Eixo arvore

Fixacao da peca a ser usinada

Nut

Bearings

Spring
Washer

Elementos ligados ao eixo:
placa de trés castanhas
rolamentos
polia para correia sincronizadora
encoder Optico



Fuso de Alta Precisao para Torno Mecanico
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Pré-Carga

A pré-carga € uma forca que age entre os elementos
rolantes e os anéis dos rolamentos que nao é causada por
uma carga externa. As razdoes para aplicar pré-carga
incluem:

* Aumento da Rigidez

* Menor nivel de ruido

* Melhor orientacao dos eixos
* Maior precisao de giro



Pré-carga: deslocamento do anel

Arranjo em O Arranjo em X




Pré-carga: aplicacao de molas




Eixo arvore

Todas as maquinas terao o mesmo projeto do eixo do conjunto
eixo arvore que ja foram fabricados, bem como os flanges de
suporte dos rolamentos radiais.

O projeto do eixo considerou os componentes mecanicos
disponiveis no PMR, tais como: placa com trés castanhas para
fixacao da peca, perfil tubular de aco com secao quadrada de 100
mm de lado e 3,18 mm de parede, rolamentos radiais de esferas,
polia para correia sincronizadora e encoder optico.



Eixo arvore

eixo

encoder

polia

Flanges com

. Placa de 3 castanhas
rolamentos radiais



Rolamento radial de esferas

Folga axial

Diametro interno 45 mm
Diametro externo 68 mm
Largura 12 mm



Sensor de posicao angular do eixo arvore
(encoder optico)

Hotor plate Fined slit
Light emission diode Phase A slit Phase B slit

2

Photo transistor

FPhase £ slit
Shaft —

Incremental Encoder Simplified Structure

Encoder: canais A e B com 180 pulsos/volta e pulso indicar de volta completa

diametro do eixo 10 mm



Polia para correia sincronizadora

Acionamento do eixo arvore

Passo L 48 dentes

L2 =32 mm

Cubo C =60 mm

F=152 mm

Diametro do furo:
Min 12 mm
Max 35 mm
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Materiais para a fabricacao

Uso de materiais, tais como: tarugos, perfis ou chapas na
medida correta para minimizar usinagens

Tarugos de aco

Tarugos de aluminio

Tubos de aco (secao quadrada)

Medida mais usada :

100mm com parede de 3mm




Consideracoes sobre o projeto e a fabricacao das pecas

Cuidado com usinagens desnecessarias!
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Usar rebaixo para apoiar uniformemente a cabeca do parafuso




Uniao das partes da estrutura

Soldas (indicar nos desenhos)

Parafusos
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Consideracoes sobre o projeto da estrutura

Evitar uso desnecessario de materiais

Analisar com modelos tedricos os detalhes das solucdes




Fixacao do encoder 6ptico

Torque aplicado ao eixo do encoder: muito pequeno

Estrutura para suportar o encoder: pode ser esbelta
para nao exigir alinhamento preciso na fixacao

Outro com chapa de 3 mm

Uso de chapa de aco de 3 mm.

Desnecessario além de ser muito rigido




Projeto do porta ferramentas
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Fraco!l. Muito alto. Observar ergonomia: opera¢ao da maquina



Acoplamento de Fole Metalico
com Grampo Trava L+ F (DIN 912) H
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Tipo / torque
Torque Dimensdes (mm) Momento Dados Técnicos Massa
Transm L QA D1/D2 H C @B E F de Rigidez Desalinhamento
Tipo Furo Compr. Fixacéo inércia torsional radial axial radial | axial | angular
T kn Compr. (%] H7 (4] Cubo DIN 912 J Cr Cr Ca AKr AKa AKw
(Nm) e | externo | de - até max. Tagnm (g sz) (Nm/rad) | (N‘mm) | (N'mm)} | (mm) | (mm) | graus (g)
1-4 M1,6
KB 211 0,1 25 10 3 34 2 11 T = 1 0,5 65 10 14 0,12 0,2 1,2 3
21 2T 260 43 13 0,1 0,2 1 75
-7 M2
KB 2/5 0,5 25 15,9 B* 5,2 28 17,5 8 T 28 200 18 10 0,15 03 1.5 78
28 ' 3 160 9 8 0.2 04 2 82
23 3,1 510 74 27 0,1 02 1 9
3-8 M2
KB 2/10 1 26 15,5 5 52 | 25 | 175 8 D 34 380 31 20 015 | 03 15 93
31 ' 37 310 16 186 02 | 04 2 10
26 3-10 M2,5 8 750 59 15 0,1 0,3 15 13
KB 2/15 1,5 20 6* T 3 21 9
31 0,85 9,3 700 20 ] 015 | 04 2 15
32 M3 24 1500 67 12 0,15 0.3 15 29
KB 2/20 2 38 25 fﬂ(j‘ 9 35 18 11 27 1300 21 11 0,2 0.4 15 32
42 2 29 1050 1" 9 0,25 05 2 33
41 5-16 14 M4 100 6500 168 32 0,1 0,3 1,5 61
KB 2/45 45 325 - 12 5 34
50 10 14 35 112 4200 41 20 02 | 05 2 67
48 6-22 14 M4 233 8100 120 27 0,15 04 15 86
KB 2/100 10 405 10* 15,5 5 415
57 14 4.5 290 6800 29 17 0,3 0,6 2 106

* Furo Padrao H7



