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Prefacio

A ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - € o Férum Nacional de Normalizagdo. As Normas Brasileiras, cujo
contetdo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB) e dos Organismos de Normalizagdo Setorial
(ABNT/ONS), séo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Projetos de Norma Brasileira, elaborados no ambito dos ABNT/CB e ABNT/ONS, circulam para Consulta Publica entre
os associados da ABNT e demais interessados.

A NBR ISO 2768, com titulo geral "Tolerancias gerais", é constituida das seguintes partes:
- parte 1: Tolerancias para dimensdes lineares e angulares sem indicagdo em desenho;
- parte 2: Tolerancias geométricas de forma e posi¢do sem indicagdo em desenhos.
Esta parte da NBR ISO 2768 contém o anexo A, de carater informativo.
Introducgao
Todos os elementos de partes componentes tém dimensao e forma geométrica. O funcionamento de uma pega necessita

que o desvio da dimenséo e os desvios das caracteristicas geométricas (forma, orientagdo e posi¢ao) sejam limitados, uma
vez que quando excedidos podem dificultar o seu funcionamento.
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Recomenda-se que as tolerancias indicadas nos desenhos sejam completas para assegurar que a dimensao e a geometria

de todos os elementos sejam controladas, isto €, nada deve ser subentendido ou ser deixado para julgamento na
fabricagdo ou no controle.

O uso de tolerancias gerais para dimensao e geometria simplifica a tarefa de assegurar que os requisitos sejam atingidos.
1 Objetivo

Esta parte da NBR ISO 2768 tem como objetivo simplificar as indicagfes em desenhos e especificar tolerancias gerais
para dimens@es lineares e angulares sem indicacéo individual de tolerancia.

NOTA 1 - Os conceitos relativos a tolerancia geral de dimensdes lineares e angulares estdo descritos no anexo A.

E aplicavel as dimensdes de partes usinadas por remogdo de metais ou de partes formadas a partir de chapas metélicas.
NOTAS

2 Essas tolerancias podem ser empregadas a outros materiais que ndo-metalicos

3 Normas Internacionais semelhantes existem ou esté@o sendo elaboradas, por exemplo, ver ISO 80627, para fundidos.

Esta parte da NBR ISO 2768 se aplica somente as seguintes dimensfes, que ndo tém uma indicacdo individual de to-
lerancia:

a) dimensdes lineares (por exemplo, dimensdes externas, internas, escalonados, diametros, raios, distancias, raios
externos e alturas de chanfros para arestas chanfradas);

b) dimensBes angulares, incluindo as usualmente ndo indicadas, por exemplo, angulo reto (90°), a menos que haja
referéncia a NBR 1SO 2768-2, ou angulos de poligonos regulares;

c¢) dimens0es lineares e angulares produzidas por usinagem em pecas montadas.
Nao é aplicavel as seguintes dimensoes:

a) dimensdes lineares e angulares que estao referenciadas a outras normas de tolerancias gerais;

b) dimensdes auxiliares indicadas entre parénteses;

c¢) dimensdes emolduradas, teoricamente exatas.
2 Generalidades
Ao escolher a classe de tolerancia, deve-se levar em consideracdo a qualidade normal de fabricagdo. Se forem
necessarias tolerancias menores ou se forem permitidas tolerdncias maiores e mais econémicas para qualquer elemento
individual, essas tolerancias devem ser indicadas junto a dimensdo nominal correspondente.
Tolerancias gerais para dimensdes lineares e angulares se aplicam quando desenhos ou especificacdes associadas
referirem-se a esta parte da NBR I1SO 2768, de acordo com as sec¢des 4 e 5. Se houver toleréncias gerais para outros
processos de fabricagdo, conforme especificado em outras normas internacionais, devem ser feitas referéncias a elas nos
desenhos ou nas especificagdes associadas. Para uma dimenséo entre uma superficie ndo acabada e uma acabada, por
exemplo, de partes fundidas ou forjadas para as quais nao € indicada diretamente uma tolerancia individual, aplica-se a
maior das duas tolerancias gerais, por exemplo, para fundidos ver ISO 8062".

3 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢des que, ao serem citadas neste texto, constituem prescricbes para esta
parte da NBR ISO 2768. As edi¢Bes indicadas estavam em vigor no momento desta publicacdo. Como toda norma esta
sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que verifiguem a conveniéncia de se
usarem as edi¢des mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT possui a informag&o das normas em vigor em um
dado momento.

NBR ISO 2768-2:2001 - Tolerancias gerais - Parte 2 - Tolerancias geométricas para elementos sem indicacdo de
tolerancia individual

ISO 8015:1985 - Technical drawings - Fundamental tolerancing principle
4 Tolerancias gerais
4.1 Dimensd®es lineares

Tolerancias gerais para dimensdes lineares sao dadas nas tabelas 1 e 2.

Y150 8062:1984 - Castings - System of dimensional tolerances.



Cépia ndo autorizada

NBR ISO 2768-1:2001 3

4.2 Dimens®8es angulares

Tolerancias gerais especificadas em unidades angulares controlam somente a orientacdo geral de linhas ou linhas de
elementos de superficies, mas néo o erro de forma.

A orientacgdo geral de uma linha, obtida da superficie real, é a orientagéo da linha que tangencia a forma geométrica ideal.
A disténcia maxima entre esta linha e a linha real deve ser a menor possivel (ver ISO 8015)

Os afastamentos admissiveis para dimensdes angulares sao dados na tabela 3.
5 Indicagao em desenhos

Se a tolerancia geral de acordo com esta parte da NBR ISO 2768 for aplicada, as seguintes informacdes devem ser
indicadas na legenda ou proxima a ela:

a) “NBR I1SO 2768";

b) a classe de tolerancia de acordo com esta parte da NBR ISO 2768.
EXEMPLO

NBR ISO 2768-m
6 Rejeicao

A menos que especificado, ndo se deve rejeitar automaticamente pecas que excedam as toleréncias gerais, desde que a
condicéo funcional ndo seja comprometida (ver A.4).

Tabela 1 -Afastamentos admissiveis para dimensdes lineares, excetuando cantos quebrados
(raios externos e altura de chanfros, ver tabela 2)

Dimensdes em milimetros

Afastamentos admissiveis paraintervalo de dimens@es basicas
Classe de tolerancia De acima| acima de | acima de | acima de | acima de | acima de | acima de
de 6 30 120 400 1000 2 000
0,5" 3 até até até até até até
até até 30 120 400 1000 2 000 4 000
3 6
Designacéo | Descrigcao
f fino +0,05 [£0,05( £0,1 +0,15 +0,2 +0,3 +0,5 -
m médio +0,1 +0,1 +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2
c grosso +0,2 +0,3 +0,5 +0,8 +1,2 +2 +3 +4
\Y muito - +0,5 +1 +15 +25 +4 +6 +8
grosso
Y para dimensées nominais abaixo de 0,5 mm, o afastamento deve ser indicado junto & dimens&o nominal correspondente.

Tabela 2 - Afastamentos admissiveis para cantos quebrados (raios externos e altura de chanfro:

Dimensdes em milimetros

Classe de tolerancia Afastamentos admissiveis paraintervalo de dimens@es basicas
Designacéo Descricéo de 05" até3 acimade 3 até 6 acimade 6

f fino +0,2 +0,5 +1

m médio

c grosso +0,4 +1 +2

\ muito grosso
Y para dimensées nominais abaixo de 0,5 mm, o afastamento deve ser indicado junto a dimensdo nominal correspondente.
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Tabela 3 - Afastamentos admissiveis para dimensdes angulares

Classe de tolerancia

Afastamentos admissiveis para intervalos de comprimentos, em

milimetros, do menor lado do angulo correspondente

Designacdo |Descricdo | até 10 | acimade 10 [ acimade 50| acimade acima de 400
até 50 até 120 120 até 400

f fino +1° + 0°30° + 0°20° + 0°10° + 0°5

m médio

c grosso + +1° +0°30 +0°15 +0°10

1°30°

v muito +3° +2° +1° + 0°30° + 0°20°

grosso

/ANEXO A
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Anexo A (informativo)
Conceitos relativos as tolerancias gerais de dimensdes lineares e angulares

A.1 Recomenda-se que a tolerancia geral seja indicada nos desenhos com referéncia a esta parte da NBR ISO 2768,
conforme a secdo 5.

O valor da tolerancia geral corresponde a classe de tolerancia de qualidade normal de fabricacéo. A classe de tolerancia
apropriada é selecionada e indicada nos desenhos, de acordo com os requisitos do componente.

A.2 Acima de certos valores de tolerancia, ndo ha normalmente ganho em economia na fabricagdo, quando se aumenta a
toleréncia. Por exemplo, um elemento com um diametro de 35 mm podera ser fabricado com um alto nivel de confor-
midade em uma oficina com qualidade normal média. Especificar uma tolerancia de £ 1 mm nao trard nenhuma vantagem
adicional para esta oficina em particular, se o valor da tolerancia geral de + 0,3 mm ¢é facilmente conseguido.

Todavia, se, por razdes funcionais, o elemento requerer uma tolerancia menor que a tolerancia geral, entdo recomenda-se
que este elemento tenha uma tolerancia menor indicada individualmente, junto a dimenséo, definindo o comprimento ou
angulo. Este tipo de tolerancia néo esta dentro do escopo desta Norma.

Nos casos em que a funcéo do elemento permitir uma tolerancia igual ou maior que a tolerancia geral, isto ndo devera ser

indicado junto a dimensdo, mas deverd ser citado no desenho, como descrito na se¢do 5. Este caso permite usar
totalmente o conceito de tolerancia geral.

Ha excegles a regra, quando a funcédo do elemento permite tolerancia maior que a tolerancia geral e uma tolerancia maior
leva a uma maior economia. Neste caso especial, recomenda-se que a tolerancia maior seja especificada individualmente
junto a dimenséo deste elemento particular. Por exemplo, a profundidade de furos cegos usinados, em uma montagem.

A.3 O uso de tolerancias gerais leva as seguintes vantagens:

a) os desenhos sdao mais faceis de ler e assim a comunicacédo é feita de forma mais efetiva com o0 usuario do
desenho;

b) o desenhista ganha tempo, evitando célculos detalhados de tolerancias, sendo suficiente saber que a funcao
permite tolerancia maior ou igual a tolerancia geral,

¢) o desenho mostra rapidamente que elementos podem ser produzidos de modo comum (processo normal), o que
também facilita a engenharia da qualidade que pode reduzir o nivel de inspe¢éo;

d) as dimensdes restantes, que tem indicacBes individuais de tolerancia, deverdo, para a maioria das partes, ser
elementos controlados cujas fungBes requerem tolerancias relativamente menores e que por isso podem necessitar
atencdes especiais na producéo - isto serd util no planejamento da producgédo e deve auxiliar o servigo de controle na
andlise dos requisitos de inspegao;

e) os pedidos de compra e subcontratacdes podem ser faciimente negociados quando se conhece a priori a
qualidade normal de produgdo do fornecedor; isto também evita desavengas no fornecimento entre comprador e
fornecedor, desde que neste aspecto os desenhos estejam completos.

Estas vantagens sO serdo efetivas quando houver suficiente confiabilidade de que as tolerdncias gerais ndo serdo
excedidas, isto é, quando a capabilidade normal do fornecedor ou de um dado fabricante for igual ou melhor do que as
toleréncias gerais indicadas no desenho.

Recomenda-se que o fabricante, para tanto :
- determine por medic¢des qual é sua capabilidade normal;
- aceite apenas os desenhos que tenham tolerancia geral, igual ou maior que a sua capabilidade normal;
- verifiqgue por amostragem que a sua capabilidade normal ndo esta se deteriorando.

Com o conceito de tolerancia geral para forma e posi¢cdo ndo se depende mais do conceito vago e indefinido de boa
pratica de fabricacdo. A precisdo necessaria para a boa pratica de fabricacdo fica perfeitamente caracterizada pela
toleréncia geral para forma e posicao.

A.4 A fungdo permite, geralmente, uma tolerancia maior que a tolerancia geral. A funcdo de uma peca nao &, por isso,
sempre garantida quando a tolerancia geral for (ocasionalmente) excedida em qualquer elemento da peca. Recomenda-se
que exceder a tolerancia geral leve a rejeigdo apenas quando o funcionamento estiver comprometido.
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