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Matriz Energética Brasileira

« A matriz energética

brasileira  (energia Edlica
ofertada a
sociedade para

de consumo e
servigcos) € uma das
mais limpas do
mundo, com forte
presenca de fontes
renovaveis.

oroducdo de bens [ e _[I/I In

« O Brasil conta com
mais de 44,7% de
fontes  renovaveis
para geracao de
energia elétrica.




Matriz Energeética Brasileira

« A Oferta Interna de Energia (OIE) no Brasil registrou, em 2021, um acréscimo de 4,5%
em relacdo ao ano anterior, proximo ao crescimento do PIB.

Variagao % 2021/2020
Valores em 10° tep 2020

Oferta interna de energia @ 288,5

Consumo Final @ 2534
Perdas' @ 35,1

Consumo final Oferta Interna de Energia

4,5%

3,5% Perdas em 2020 Perdas em 2021




Matriz Energética Brasileira

« Ao longo de 10 anos, trés segmentos sao responsaveis por 90% das perdas que
ocorrem no Pais: centrais elétricas, transmisséao e distribuicao de eletricidade e
carvoarias.

Centrais Elétricas

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de
Energia

Perdas de Transmissdo e Distribuicdo de Eletricidade

Carvoarias

Refinarias e Plantas de Gas Natural
Coquerias

Ciclo Combustivel Nuclear
Destilarias

Qutras Transformagdes

o0 OO @

Outras perdas de distribuicdo e armazenagem

2,5%
0,4% 0}1% ! 0,5% 0,2% 0,0% 0]5% 1,7%

—

2021




Matriz Energeética Brasileira

- Divisédo da oferta interna da matriz energética brasileira.

RENOVAVEIS » 44,7% NAO RENOVAVEIS » 55,3%

B 6 0 &
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16,4% 11,0% 34,4% 13,3% 5,6%
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Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

A reparticdo da oferta de “Outras fontes renovaveis” se da entre 8 categorias de
fontes de energia com maiores participacées da lixivia, energia eolica e biodiesel ,
gue somados sao equivalentes a mais de 80% de “Outras renovaveis”.

Lixivia Edlica Biodiesel Solar FV Outras  Solar Térmica Biogas  Gas industrial
biomassas’ de carvdo
vegetal

CR3"
83,7%

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

Fonte (Mtep) 2019 2020 2021 A21/19 A21/20

RENOVAVEIS 136,5 140,0 134,9 -1,1% -3,6%
Biomassa da cana 52,8 54,9 49,4 -6,4% -10,0%

Energia hidraulica’ 36,4 36,2 33,2 -8,7% -8,4%
Lenha e carvao vegetal 25,7 25,7 26,1 1,4% 1,4%
Edlica 4,8 4,9 6,2 29,1% 26,7%
Solar? 1,4 1,8 2,4 71,1% 32,4%
Outras renovaveis® 15,3 16,4 17,6 14,7% 7,1%
NAO RENOVAVEIS 158,3 148,5 166,6 5,2% 12,2%
Petréleo e derivados 100,9 95,2 103,6 2,7% 8,8%
Gas natural 35,9 33,8 40,2 12,0% 18,9%
Carvdo mineral 15,4 14,0 17,0 10,2% 21,3%

Uranio (U30s) 4,3 3,7 3,9 -9,1% 4,7%
Outras ndo renovaveis 1,8 1,7 2,7% 8,0%
Biomassa da cana
Energia hidraulica
Lenha e carvdo vegetal
Edlica
Solar
Outras renovaveis
Petroleo e derivados
Gas natural

Carvdo mineral

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia

Uranio

Outras ndo renovaveis




Matriz Energética Brasileira

. HOU_V_e uma redugéo da Petréleo e derivados Hidraulica (%) Derivadoslda cana
participacao das (%) (%) tea
renovaveis na matriz , 13,8 R |
energética entre 2012 e
2014 devido a queda da
oferta hidraulica Gas natural (%) Edlica (%) Solar (%)

« A partir de 2015, as
fontes renovaveis

retomam uma trajetoria
de crescimento com a
expanséo das ofertas de Lenha e carvao Carvdo mineral e Uranio (%)

derivados da cana vegetal (%) coque (%)
oli iodi ’ 9.1 8,7 5,6
eolica e biodiesel, ~

atingindo 48,5% em
2020. No entanto, com a

L. Outras renovaveis QOutras nao
escassez hidrica de (%) renovaveis (%)
2021, o patamar das _ 5.8 0,5 0,6
renovaveis recuou para —_

44, 7%. Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia




Matriz Energética Brasileira

« Oferta interna de producao de energia eléetrica utilizando fontes n&o renovaveis.

GWh Fonte: EPE; Agéncia Internacional de
100.000 Energia

O © o O
o o o o
e G 35 natural /Natural gas e Carvao vapor/Steam coal
Oleo diesel/diesel oil e Ol €0 combustivel/fuel oil
e G3s de coqueria/coke oven gas Outras secundarias/Other secondaries

e Outras n3o renovaveis/Other non-renewable e | Jr3nio contido no UO2 /Uranium in UO2




Matriz Energética Brasileira

Nao Renovavel/
Non renewable
(fossil)
16,0%

Biomassa /
Biomass
8,8%

SOL/ Solar

2,6% :
EOL /Wind

11,4%

Nuclear
1,1%

Hidro /Hydro
60,2%

Fonte : EPE, BEN 2022




Matriz Energética Brasileira

A matriz elétrica brasileira em 2021 apresentou mudancas em funcédo da
escassez hidrica ocorrida ao longo do ano.

9,0% 32% 3?% 10,6%
2,7% 3.4% . . 2,2% 2,2% 3.8% 3,4%

Vo]

=sD=0=

Carvdo e Hidraulica Biomassa® Solar Gas natural Derivados Nuclear Eletricidade
derivados de petréleo importada

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia




Matriz Energeética Brasileira

« A participacdo de renovaveis na matriz elétrical brasileira atingiu 78,1% de
disponibilidade em 2021.

« Esse movimento ocorreu devido a queda da oferta hidraulica, que foi em parte

compensada pelo aumento da geracao termelétrica, principalmente a gas
natural.

Brasil (2021)

Brasil (2020)

Mundo (2019) 26,6%

OCDE (2020)

10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

M Renovaveis 0 Nao renovaveis

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

Variagdo 2021/2020 em GWh

-A40.,000 -30.,000  -20.000 -10.000 0 10.000 20.000 30.000 A0.000
Hidrelétrica

Gas natural

Eolica

Muclear

Carvao Vapor

Derivados do petrolec?

Solar Fotovoltaica

Outras

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

« Mais de 15 TWh adicionais em relacdo a 2021 se devem a evolucado da
geracao eolica (GWh), gue teve sucessivos incrementos ao longo dos anos.

I Geracdo Edlica (GWh)
== Geragdo 3 Biomassa (GWh)

=)= Geragao Nuclear (GWh)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
663 1183 1238 2177 2705 5050 6578 12210 21626 33489 42373 48475 55886 57.051 72.286

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

« Em 2021, houve avanco de 24% na geracao termelétrica. Com isso, a
participacdo no total da geracao de energia elétrica aumentou.

C o
.y

© &

Gas natural Biomassa?l Carvio e Derivados Muclear Derivados de Petroleo

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

A Capacidade Instaladal em 2021 apresentou um aumento de 3,9% em
relacdo a 2021, com destaques para eodlica e solar.

Capacidade Instalada
em TW avaliada em 2020 e 2021

@® 2020 O 2021

2 &

Hidrelétrica Termica Solar Nuclear

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

« A Micro e Minigeracao Distribuida (MMGD)1 em 2021 apresentou aumento de
84% em relacao a 2020, mantendo a seguinte configuracao de participacédo das
fontes na geracao de energia:

2021

9.810 GWh

2020

5.346 GWh

@ Aumento de 84%

, %

Gas natural Outras renovaveis Edlica Solar Hidraulica

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Brasileira

« A micro e minigeracdo distribuida no Brasil com base em geracdo solar
fotovoltaica atingiu 8.771 MW de poténcia instalada e 9.019 GWh de geracéo
em 2021.

Geracdo total (GWh)

@ Outras

O Solar

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Caracteristicas do Sistema Elétrico
Brasileiro

» Hidrelétricas
* Producéo longe dos centros de
consumo
« 1 distancia 1 custo
* 1 energia | custo proporcional

« Térmicas
 Producdo mais proxima dos
centros de consumo
» Disponibilidade de transporte da
energia primaria
» Restricbes ambientais




Caracteristicas do Sistema Elétrico
Brasilelro

Ventos do Araripe Il — Fronteira PE/PI

» Edlicas
A geracao edlica ultrapassou a
geracao nuclear em de consumo
« A geracéo edlica atingiu 42,4 TWh
crescimento de 26,5%
« 156 aerogeradores e poténcia
instalada de 359 MW

 Biomassa
« Cana de acucar
* Celulose
 Madeira
* Residuos



Caracteristicas do Sistema Elétrico
Brasileiro

Usina Nuclear Angra |

 Nuclear

« Duas usinas em operacao
« Uma em construgcao
« 2.007 MW

* Problema = Seguranca

* Fotovoltaica
 Abundéancia de recurso
» Disponibilidade de area

* Problema= impedimento de uso
do solo

Usina Solar Tubarao/SC__



Matriz Energética Mundial

« Quando ouvimos sobre a transicao energetica e comparamos a oferta mundial
de energia por fonte, notamos a urgéncia do tema. Afinal, as trés maiores delas
ainda s&o nao-renovaveis: o petréleo, o carvao mineral e o gas natural.

= Carvdo Mineral/Coal
24,7%

B Petréleo/Qil

B Outras/Other 46,2%

0,1%

B Biocombustiveis e Residuos/
Biofuels and Waste
10,2%

B Hidraulica/Hydro

1,8%
Nuclear/Nuclear \
0,9% Gas Natural/Natural Gas

16,1%

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Mundial

« Quando ouvimos sobre a transicao energetica e comparamos a oferta mundial
de energia por fonte, notamos a urgéncia do tema. Afinal, as trés maiores delas
ainda sdo nao-renovaveis: o petréleo, o carvao mineral e o gas natural.

2019

® Carvao Mineral/Coal
26,8% B Petroleo/0ll
30,9%

B QOutras/Other
2,2%

B Biocombustiveis e Residuos/
Biofuels and Waste
9,4%

\ Gas Natural/Natural Gas

23,2%

B Hidraulica/Hydro

2,5% Nuclear/Nuclear

5,0%

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Matriz Energética Mundial

® Africa/Africa
,3%
B America Latina/
Latin America
3,2%

B Asia (exclusive China)/
Asia (except China) __
5,2%

B China/China
7,1%

Europa nao
QOCDE e Eurasia/
Non-OECD Euro

and Eurasia

15,5%

Oriente Médio/
Middle East
0,8%

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia

~

__ m Bunker Maritimo/

Marine Bunker
3,0%

B OCDE/OECD
61,9%




Matriz Energética Mundial

® Bunker Maritimo/
Marine Bunker
2,9%

B Africa/Africa
® América Latina/ 5,9%
Latin America
3,9%

® OCDE/QECD
37,0%

B Asia (exclusive China)/
Asia (except China)
13,6%

® China/China \

23,5% ~
\ Oriente Médio/
Europa ndo Middle East
OCDE e Eurasia/ 5,1%
Non-OECD Europe
and Eurasia
8,1%

Fonte: EPE; Agéncia Internacional de Energia



Caracteristicas do Sistema Elétrico
Brasilelro

- Geracao de Energia Elétrica no Brasil: A geracao e a distribuicdo de energia
elétrica no Brasil pode ser classificado como hidrotérmico de grande porte, com
predominancia hidrelétrica e com multiplos proprietéarios.

energia

U energiag
A g MUClRAT




Caracteristicas do Sistema Elétrico
Brasilelro

SEP: Conjunto de equipamentos que operam de maneira coordenada com a

finalidade de gerar,

transmitir

e distribuir

energia elétrica dentro de

determinados padroes de confiabilidade, disponibilidade, qualidade, seguranca
e custos, com o0 minimo impacto ambiental.

ramal de ligagao
da residéncia

‘l

\A-I‘

s, distribuicao

subestacao elevadora

ha de transmissao
/ %K ‘;\ »
~r/, ‘ NA ”,
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NA

(NS \
.
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torre de linha

subestacdo abaixadora



Organizacao Institucional do Setor
Elétrico

Década de 50

Criacao das primeiras
hidrelétricas no Brasil, iniciando
0 processo de interligacao dos
sistemas elétricos regionais.

Década de 80

Construcao das primeiras linhas
de transmissao de alta tenséo,
permitindo a integracdo dos
sistemas elétricos regionais.



Organizacao Institucional do Setor
Elétrico

Década de 90

Criacao do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS),
responsavel pela gestao do SIN.

Década de 2000

Inicio do desenvolvimento das
energias renovaveis no Brasil,
como a solar e edlica.



Organizacao Institucional do Setor
Elétrico

Estrutura institucional do setor elétrico

Politicas Presidéncia da
Republica
Congresso Nacional
CNPE / MME

Agéncias Estaduais

Mercado Conselhos de consumidores

Entidades de defesa
do consumidor

SDE / MJ CADE - SEAE

SNRH, MMA, ANA e CONAMA

institucionais




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

ONS é o orgao responsavel
pela coordenacao e controle da
operacdo das Iinstalacoes de
geracao e transmissao de
energia elétrica no Sistema
Interligado Nacional (SIN).

A ONS esta sob fiscalizacao e
regulacao da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel).

Norte
Isolado

Recif‘

Regional N/NE
COSR-NE

A"’CNOS b
COSR-NCO

Rio de Janeiro
£ Escritorio Central
COSR-SE

#9: (orianopolis Q.‘
Regional Sul .
COSR-S :




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

ONS desenvolve estudos e acdoes sobre o sistema visando manejar o estoque
de energia para garantir o suprimento continuo no Pais. O ONS é formado
por membros constituidos por empresas de geracao, transmissao, distribuicédo e
consumidores de grande porte. Tambéem participam importadores e exportadores
de energia aléem do Ministério de Minas e Energia (MME).

-~ e




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« Unico no mundo — tamanho e caracteristicas:
« Sistema hidrotérmico de grande porte;

* O SINcontempla Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Nordeste e parte da regiao Norte.

* O SINé formado por:
» Mais de 900 linhas de transmissao;
« Cerca de 140.000 km de linhas de transmissao;
« QOperado por mais de 60 concessionarias;

« 966%da capacidade de producéao.



Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« O sistema de producao e transmissao de energia elétrica do Brasil € um sistema
hidro-termo-edlico de grande porte, com predominancia de usinas hidrelétricas e

com multiplos proprietarios.

« O Sistema Interligado Nacional € constituido por gquatro subsistemas: Sul,

Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e a maior parte da regido Norte

« A interconexdao dos sistemas elétricos, por meio da malha de transmissao,
propicia a transferéncia de energia entre subsistemas, permite a obtencao de
ganhos sinérgicos e explora a diversidade entre os regimes hidrolégicos das
bacias. A integracao dos recursos de geracao e transmissao permite o

atendimento ao mercado com seguranca e economicidade.



Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« A capacidade instalada de geracao do SIN é composta, principalmente, por
usinas hidrelétricas distribuidas em dezesseis bacias hidrograficas nas
diferentes regides do pais. Nos ultimos anos, a instalacdo de usinas edlicas,
principalmente nas regides Nordeste e Sul, apresentou um forte crescimento,
aumentando a importancia dessa geracao para o atendimento do mercado. As
usinas térmicas, em geral localizadas nas proximidades dos principais centros
de carga, desempenham papel estratégico relevante, pois contribuem para a
seguranca do SIN.

« Essas usinas sao despachadas em funcao das condi¢cdes hidrologicas vigentes,
permitindo a gestao dos estogues de agua armazenada nos reservatorios das
usinas hidrelétricas, para assegurar o atendimento futuro. Os sistemas de
transmissao integram as diferentes fontes de producao de energia e possibilitam

0 suprimento do mercado consumidor.



Sistema Interligado Nacional (SIN) l

O Operador Nacional do Sistema Eletrico assumiu, a partir de 1° de maio de
2017, as atribuicOes de previsao de carga e de planejamento da operacéo dos
Sistemas Isolados. Para receber as novas funcoes, o estatuto do ONS foi
modificado, visto que suas atribuicoes eram direcionadas ao Sistema Interligado
Nacional.

Atualmente, existem 246 localidades isoladas no Brasil, onde vivem cerca de
760 mil consumidores. A maior parte esta na regiao Norte, nos estados de
Rondobnia, Acre, Amazonas, Roraima, Amapa e Para. A ilha de Fernando de
Noronha, em Pernambuco, e algumas localidades de Mato Grosso completam a
lista. Entre as capitais, Boa Vista (RR) € a Unica que ainda € atendida por um
sistema isolado. O consumo nessas localidades € baixo e representa menos de
1% da carga total do pais. A demanda por energia dessas regides é suprida,

principalmente, por térmicas a oleo diesel.



Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« Até 1999 o Brasil possuia
varios sistemas eletricos
desconectados, 0 que
impossibilitava uma operacao
eficiente das bacias
hidrograficas e da
transmissao de energia
elétrica entre as principais
usinas. Com o objetivo de

aumentar a confiabilidade e

otimizar recursos, foi criado o

SIN.



Sistema Interligado Nacional (SIN)
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Sistema Interligado Nacional (SIN)
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Sistema Interligado Nacional (SIN) l

O “SIN” permite que diferentes regides, permutem energia entre si quando uma
delas apresenta queda no nivel dos reservatorios. Como o regime de chuvas é
diferente nas regides Sul, Sudeste, Norte e Nordeste, os grandes troncos (LTs
de 500 kV ou 750 kV) possibilitam que os pontos com producao insuficiente de

energia sejam abastecidos por centros de geracao em situacao mais favoravel.

Sistema B
Sistema A

Sistema C Sistema D

Exemplo de sistema elétrico interligado.




Sistema Interligado Nacional (SIN)

Venezuela

Boa Vista

—*

Madeira Parnaiba

& :
.'"~ ’
g 258 Porto Palmas , % .‘
)

Velho »“Sac*Francisc Maouto
Rio Branco Pl '

Aracaja

vemm===ee Salvador

Paranaiba;
1

‘.
Campo Grande"*fs[and;\ 1
S Vitéria

Rio de Janeiro

Legenda
Existente Futuro
138 kV
Garabi Uruguai ol

L 45KV
2178 MW Florianépolis 440 kV
Argentina

LY —
Jacui @D, 4600 KV CC mmmm
BOOKkVee ===

- Porto Alegre @ Centro de Carga
I N T E G RA ; O @ Nimero de circuitos existentes

@ Bacla hidrografica
A Usina hidraulica




Sistema Interligado Nacional (SIN)
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Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« Redes de Transmissao: Interligam as grandes usinas as areas de consumo.
Qualquer falta neste nivel pode levar a descontinuidade de suprimento para um

grande numero de consumidores. O nivel de tensdo depende de cada pais.
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Sistema Interligado Nacional (SIN) l

Extensao das Linhas de Transmissao do SIN - km

Tensao 2008 2010 2012 2014 2016 2018
230kV 37.709,9 43.184,5 48.123,6 52.580,0 55.816,0 57.214,0
345kV 9.772,1 10.060,5 10.223,8 10.303,0 10.319,0 10.319,0
440kV 6.671,2 6.670,5 6.732,5 6.728,0 6.748,0 6.748,0
500KV 31.868,3 34.356,2 35.689,4 40.617,0 46.565,0 49.359,0

600kV CC 3.224,0 3.224,0 3.224,0 12.816,0 12.816,0 12.816,0
750kV 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0 2.683,0

800kV CC |- 4.600,0

SIN 91.928,4| 100.17/8,7 106.676,3 125.727,0) 134.947,0|143.739,0




Sistema Interligado Nacional (SIN)

0 230kV
— 0O 345kV
0 440kV
@ 500kV
m 600kV CC
O 750kV

0O 800kV CC




Sistema Interligado Nacional (SIN)
Rede Basica

Valores em mil km

TRANSMISSAOQO
Rede Basica

2010




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« A LT Macapa-Manaus passando por Tucuriu cruza regiao da AmazoOnia sem
danos ambientais, € a maior LT do Brasil. Sao 1.191 quilémetros de extenséao,
numa obra que iniciou em novembro de 2011, em 2013 entregou 0S primeiros
trechos. O empreendimento financiado pela SUDAM (Superintendéncia de
Desenvolwmento da Amazonla)"»’-' 'io_BASA (Banco da Amazobnia) custou
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Sistema Interligado Nacional (SIN) l

A linha de transmissao distribuira (quando concluido) energia da UH de Tucurui
no Rio Tocantins-PA e tambéem leva cabos de fibra optica a regido amazoénica.
Possibilitard assim acesso a telefonia e a internet as localidades mais

longinquas do pais. Dados e energia trafegarao por 3.351 torres (uma a cada *
355 metros).




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« As torres da LT medem de 45 metros a 290 metros de altura (exigéncias
ambientais), pois a travessia do rio Amazonas € o ponto critico. Para cruzar o
rio, foram erguidas duas torres de 290 metros (peso unitario de 2.200
toneladas), que sdo sustentadas sobre 390 pilastras de concreto, com 30

metros de profundidade cada uma.

Dados Travessia Rio Amazonas

Extensao - 8,56 Km

Escavacgdo - 1.506 m’

Armaduras - 641 Ton I\ Il 1\ : v
Concreto - 7.556 m* ! 11\ R . -
Estacas Metalicas /Raiz - 27.600 MI AN R\ ot el forre de TV~ bF
Torres Autoportantes - 5.800 Ton AR\ ' I\

Lancamento de Cabos - 214 Km
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Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« Além de interligar sistemas isolados do extremo norte, o empreendimento ira
desonerar custos com Geracao termelétrica. A conclusdo da obra gerara
economia aproximada de R$ 2 bilhées por ano. Com o fim do uso de

combustivel foéssil, cerca de 3 milhdes de toneladas de carbono deixardo de ser
lancados na atmosfera.




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« A linha de transmissao Tucuru1 M gapa—Manaus € uma obra fascinante, suas
3.351 torres, que chegam a ter 2 ) metros e altura - o equivalente a um prédio
com 100 andares, atraves 1_3" l quﬂometros de selva. O objetivo

mais grandioso da obra é de ) parte da Regido Norte ao sistema
elétrico nacional. “
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Sistemas Isolados do SIN

Abastecidos predominantemente por usinas térmicas — Oleo diesel e 6leo
combustivel

Regido Norte: Amazonas, Roraima, Acre, Amapa e Rondonia

Falta de interligacdo por questoes geograficas — florestas densas e rios muito
extensos

Abrangem 45% do territorio nacional versus 3,4% da producéao

de energia

Manaus representa 50% do mercado dos sistemas isolados



Sistemas Isolados do SIN

N\

Dificuldade de
logistica de
transporte de
combustiveis

N\

Custos de geracao
superiores

Conta de consumo de
combustiveis fosseis




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« VANTAGENS DOS SISTEMAS INTERLIGADOS:

 Aumento da estabilidade — sistema mais robusto podendo absorver, sem perda
de sincronismo, maiores impactos elétricos.

« Aumento da confiabilidade — permite continuidade do servico em caso de falha
ou manutencao de equipamentos, ou, alternativas de rotas para fluxo da
energia.

 Aumento da disponibilidade — acresce a disponibilidade do parque gerador se
comparado com parque de cada empresa operando usinas isoladamente.

« Mais econOmico — permite a troca de reservas, pois, o intercambio de energia
esta baseado no pressuposto de que a demanda maxima acontece em horarios

diferentes.



Sistema Interligado Nacional (SIN)

« DESVANTAGENS DOS SISTEMAS INTERLIGADOS:
« Disturbio em um sistema afeta os demais sistemas interligados.

« A operacao e protecao tornam-se mais complexas.




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

« DESVANTAGENS DOS SISTEMAS INTERLIGADOS:
« Disturbio em um sistema afeta os demais sistemas interligados.

« A operacao e protecao tornam-se mais complexas.
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Sistema Interligado Nacional (SIN)

« DESVANTAGENS DOS SISTEMAS INTERLIGADOS:
« Disturbio em um sistema afeta os demais sistemas interligados.

« A operacao e protecao tornam-se mais complexas.




Sistema Interligado Nacional (SIN) l

 ApoGs gerada e transmitida em AT, a energia € distribuida para sistemas de
media e baixa tens@o. A energia € despachada e controlada por centros de

despacho de carga. Os sistemas de distribuicao sa&o gerenciados por

monopolios empresariais.
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