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Leading Scientific Nations

Franca 1735-1840 Estado forte, Educagcao de Fisica Matematica
qualidade Medicina
Alemanha 1850-Inicio Nova Universidade-Pesquisa, Nascimento de
séc XX Institutos especializados science-based
industries (vacinas
e farmacos)
Inglaterra Até Il Guerra  Fundos Publicos, Universidades  Fisica,
fortes, Quimica,
Investimento privado Biologia
EUA Até hoje Dominio das disciplinas antigas. Big Science:
Forte atua¢ao do Estado na Nuclear, Jet

pesquisa basica. Interagdaocom Propulsion, TICs,
empresas Saude



As nacoes cientificamente poderosas sempre
viveram a ilusao de que seus sistemas eram mais
fortes do que de fato eram,

particularmente nos primeiros estagios de seu
declinio. Assim, superestimaram suas forgas e
subestimaram a inova¢ao em outros paises.




Declinio cientifico dos EUA facilita o
fortalecimento da Ciéncia em outros paises?

Multipolaridade global real¢a atuacao da
Unido Européia, China, Japao, Russia?

E o Brasil?

Intensificacao do fluxo de pesquisadores e de
- conhecimento é a marca do novo mapa da
ciéncia, possivelmente multipolar




A entrada de alguns paises asiaticos no
mundo desenvolvido — Japao, Coréia,
Taiwan e o avan¢o da China — é o maior
sucesso economico do mundo

contemporaneo.

Novos modelos de desenvolvimento
economico foram criados. E mudaram o
curso da Asia e do mundo.




Novos Caminhos

Darwin inaugurou novo ciclo cientifico, que ganhou impulso
decisivo na Il Guerra

Novos fundamentos cientificos, transdisciplinares, abriram
caminho para um novo padrao, distinto do assentado por
Descartes e Newton

Novas ciéncias da computacao, genética, neurociéncia
aumentaram seu grau de complexidade.

E avancaram por todas as dimensoes da CT&,
empurrando as sociedades para o mundo digital



Novos Pressupostos

Para se entender os fenomenos naturais e sociais, é
fundamental se distanciar do determinismo, da
linearidade e da certeza

Os sistemas nao tendem para o equilibrio, mas estao em
mudanc¢a constante

Sistemas nao sao homogéneos. Suas partes interagem
com outras partes e com o ambiente.

A (re)combinacgao das partes da novos sentidos a antigos
eventos, fenomenos ou artefatos.

E abrem caminho para novas realidades.



Combinatorial Evolution

O computador reune diferentes tecnologias e
sistemas de conhecimento: mescla a linguagem
da légica simbdlica, com engenharia elétrica,
em micro circuitos e com programacao visual...

O microprocessador executa bilhoes de
calculos por segundo, transferindo e
distribuindo dados pelos circuitos integrados.



Tecnologia gera Tecnologia

O GPS mescla processadores, satélites,
relégios atomicos, radio-transmissores,
receptores.

O motor foi a busca de solug¢ao para um
problema basico: como localizar um ponto
no planeta?

A combinacao e a interacao estao na base da
operacao.



Novos Paradigmas Cientificos
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Ciéncia da Informacgao

1940, uma nova disciplina: Cibernética

Concebida por matematicos, logicos, engenheiros,
bidlogos e linguistas

Norbert Wiener deu forma a kubernétes, o que
comanda. Uma nova linguagem voltada para
compreender e controlar a comunicacao entre humanos,

entre maquinas e entre os dois

Cibernética permite a comunicac¢ao entre

esses elementos e o humano



Guardioes e Servos

Até metade do séc XX, relacido homem-maquina era

primitiva. O séx XIX viu a proliferacao das maquinas em
fabricas. E gerou doencgas sociais.

Cibernética comecou com elementos basicos: 0 ou 1. E a
linguagem dos computadores

Transmissao e traducao da informacao da origem a um
novo fundamento tedrico para as ciéncias, um novo
paradigma

Maquinas tendem a nao mais substituir os homens.
Mas a colaborar.



