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Modelo heliocêntico moderno



Movimentos combinados
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As trajetórias do Sol nos equinócios e 
nos solstícios
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Nascer do Sol
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Movimento anual aparente do Sol 
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Movimento anual aparente 
do Sol pelas constelações



O Sol pela eclíptica



Analema
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Analema no chão
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No chão, em dezembro, 
a projeção do Sol, 
no analema, gira 
no sentido anti-
horário, da mão direita.

Analema no chão

Sol
atrasado

Sol
adiantado



Causas do analema
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Causa 1
do analema
A velocidade de translação 

da Terra não é uniforme:

Um corpo, ligado a outro 
gravitacionalmente, gira em 

torno dele, com seu raio vetor 
varrendo áreas iguais em 

tempos iguais.

Sol

Foco
Área ÁreaΔ t Δ t

Segunda Lei de Kepler
( 1571 - 1630 )

Terra

Velocidade areolar = Área / Δ t = cte.
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Causa 2 do 
analema
A órbita solar não 

coincide com o plano 
equatorial
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Causas do 
analema A órbita solar não 

coincide com o plano 
equatorial
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Causas do 
analema A órbita solar não 

coincide com o plano 
equatorial
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Constelações



Constelação de Órion

46



Betelgeuse

Rigel

MintakaAlnilan

Bellatrix

Saiph

Alnitaka

Constelação de 
Órion

α γ

δ

β
κ

ε
ζ

47

Sequência de 
brilho:



Constelação
de Órion 

48 κ

β

α
γ δ

ε
ζ

α γ

δ

β
κ

εζ

Visão
desde a

Terra

Constelação é uma região na esfera 
celeste onde se reconhece um 

agrupamento convencional estrelas 
visíveis.

Número de constelações IAU = 88

Terra

"Céu"



Comumente, as estrelas de uma constelacão não 
estão ligadas gravitacionalmente



As constelações tradicionais

O
e
s
t
e

L
e
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t
e

Norte

Sul

Constelações 
em azul são as 
constelações 

zodiacais

A linha pontilhada 
em azul é a trajetória 

anual aparente do 
Sol (eclíptica)

Equador

Eclíptica

50



Constelação 
delineada 

e 
constelação 

"loteada"

Todas as 
estrelas 

( e demais astros )
que estiverem 
dentro de um 

lote, pertencem 
a uma mesma 
constelação.51



Limites da 88 Constelações

Nesta planificação, as imagens ficam 
muito deformadas perto dos polos.



Constelações e Signos
Zodiacais

Note que Ofiúco (em 
homenagem ao médico 
Asclépius) é uma constelação
do Zodíaco, não um signo.



Constelações e Signos
Zodiacais
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Constelação do Homem Velho: O missionário francês 
Claude d'Abbeville publicou em 1614 que “Tuivaé, 
Homem Velho, é como chamam outra constelação 
formada de muitas estrelas, semelhante a um homem 
velho pegando um bastão”, a partir de relatos indígenas 
brasileiros.
Representa um homem cuja esposa estava interessada 
no seu irmão. Para ficar com o cunhado, a esposa matou 
o marido, cortando-lhe a perna. Os deuses ficaram com 
pena do marido e o transformaram em constelação.

Constelações indígenas



Constelação da Ema: Os Tupinambá no Maranhão afirmavam que a ema procura 
devorar duas outras estrelas que ficavam perto do bico da ave. Quando Claude 
D'Abbeville entrevistou a tribo em 1612, ele chamou a constelação de Avestruz 
Americana. Mas como não havia avestruz no Brasil, a ave passou a ser chamada de 
ema. 

Constelações indígenas



Constelação da Anta do Norte: Representa uma anta que caminha pela Via Láctea 
que, por sua vez, é de Caminho das Antas.

Constelações indígenas



Constelação da Anta do Norte: Representa uma anta que caminha pela Via Láctea 
que, por sua vez, é de Caminho das Antas.

Próximo à constelação atual do Largarto (Lacerta), do Cisne, etc

Constelações indígenas



Astronomia e Vexicologia



Constelações da Bandeira do Brasil



Constelações da Bandeira do Brasil

Lei 5.700 de 1 de setembro de 1971/ Lei 8.421 de 11 de Maio de 1992

* Artigo 3:

o § 1.º As constelações que figuram na Bandeira Nacional 
correspondem ao aspecto do céu, na cidade do Rio de Janeiro, às 8 

horas e 30 minutos do dia 15 de novembro de 1889 (doze horas siderais) e 
devem ser consideradas como vistas por um observador situado fora da esfera 
celeste.


