PRO5970 - 2023
Prova final

e A prova é individual e as questGes terdo nota relativa. Ou seja, sua nota em uma dada
questdo serd relativa ao desempenho dos colegas. Ndo é uma prova coletiva.

e N3ao use chatbots!

e As questdes sdo conceituais e visam analisar o seu amadurecimento, tendo em vista o
que foi apresentado ao longo da disciplina, e considerando que vocé entregou uma
significativa quantidade de exercicios e trabalhou bastante ao longo do nosso curso.

e Apenas para dar uma ideia do que se espera dos alunos, mas de forma alguma tendo
como métrica o volume de material escrito, nenhuma questao deve ser respondida de
forma itemizada com duas ou trés linhas

Data de entrega: 04/09/2022 até 13:00

Questao 1

Escreva tudo o que sabe sobre o “método” SQP - Sequential Quadratic Programming (Esta entre
aspas, pois consiste em uma classe de algoritmos). Tem-se como expectativa que vocé dispenda
algumas horas para responder essa questdo, ou seja, que a discussdo seja aprofundada.... Ndo
use o ChatGPT ou similares.

Questao 2

Discorra sobre os principais aspectos a serem analisados quando consideramos um algoritmo
para resolucdo de problemas de programacdo ndo linear irrestrita. Explique detalhadamente
sua resposta, apresente exemplos, e baseie-se no que foi discutido ao longo das 10 aulas
conceituais da disciplina e nos exercicios propostos.

Abaixo a resposta do ChatGPT para a pergunta proposta. Se quiser, use essa resposta como um
direcionamento para sua anélise.

A resolugdo de problemas de programacgdo ndo linear irrestrita é uma drea importante da
otimizagdo, onde o objetivo é encontrar o valor minimo (ou madximo) de uma fungdo ndo linear
sujeita a nenhuma restri¢do especifica. Ao considerar um algoritmo para resolver esse tipo de
problema, vdrios aspectos devem ser cuidadosamente analisados:

Fungdo Objetivo:

Entender a fungdo objetivo é fundamental. Isso inclui sua forma matemdtica, propriedades,
continuidade, diferenciabilidade e comportamento geral. Além disso, é importante conhecer o
dominio em que a fungdo é definida.

Inicializa¢do:



Escolher um ponto inicial é crucial. Dependendo da escolha, o algoritmo pode convergir para
diferentes dtimos locais. A qualidade da solugdo inicial pode afetar a eficiéncia da convergéncia.

Convergéncia:

Avaliar a capacidade do algoritmo de convergir para um étimo global ou local. Algoritmos de
otimizacGo podem encontrar minimos locais em vez do minimo global, e isso deve ser
considerado.

Gradiente vs. Métodos Sem Gradiente:

Determinar se a fungéo objetivo é diferencidvel ou ndo. Se for diferencidvel, métodos baseados
em gradiente, como o método de Newton, podem ser eficazes. Caso contrdrio, métodos sem
gradiente, como algoritmos genéticos ou de enxame, podem ser mais adequados.

Condigées de Parada:

Estabelecer critérios de parada apropriados é importante para evitar que o algoritmo continue
indefinidamente. Isso pode incluir limites de itera¢do, tolerdncias para o valor da fungdo objetivo
ou mudang¢as nos pardmetros.

Preciséo Numérica:

Levar em consideragdo a precisdo numérica é essencial para evitar problemas de estabilidade e
erro de arredondamento durante a otimizagdo.

Estratégias de Exploragdo:

Escolher estratégias de explora¢do adequadas para explorar o espaco de busca da fungdo
objetivo. Isso pode incluir a escolha de diregbes de busca, tamanhos de passo e métodos de
atualizagdo.

Meétodos de Descida:

Decidir entre métodos de descida de primeira ordem (por exemplo, o Gradiente Descendente) ou
de segunda ordem (por exemplo, o método de Newton). Métodos de seqgunda ordem geralmente
convergem mais rapidamente, mas requerem mais informagdes sobre a fungéo.

Eficiéncia Computacional:

Avaliar a eficiéncia computacional do algoritmo. Isso inclui a complexidade computacional, o
consumo de memodria e a escalabilidade em relagdo ao tamanho do problema.

Software Disponivel:

Considerar a disponibilidade de bibliotecas ou software especializado que implemente
algoritmos de otimizagdo ndo linear. Isso pode economizar tempo e recursos na implementagdo
e depuragdo.

Restricbes (se aplicavel):

Caso haja restrigdes no problema, é necessdrio avaliar se o algoritmo escolhido é capaz de lidar
com essas restrigdes. Se ndo, podem ser necessdrios métodos de otimizagdo restrita ou técnicas
de penalizagdo.

Testes e Validagdo:



Realizar testes e validagcbes rigorosos para garantir que o algoritmo esteja funcionando
corretamente e produzindo resultados confidveis.

A escolha do algoritmo apropriado para resolver um problema de programagdo ndo linear
irrestrita depende da natureza da fungdo objetivo, das restricbes (se houver) e das restrigdes
computacionais. Geralmente, é aconselhdvel experimentar diferentes abordagens e ajustar os
pardmetros do algoritmo para encontrar a solugdo mais eficaz e eficiente para o problema em
questdo.

Questao 3

Explique, detalhadamente, de que forma as condi¢gdes de Karush-Kuhn-Tucker podem ser
utilizadas para a resolugdo de problemas de otimizagdo com restri¢des.

Questao 4

Discorra sobre a importancia dos métodos de busca unidimensional dentro dos algoritmos de
otimizacdo (restrita ou irrestrita) e apresente diferentes métodos de resolugdo desses métodos,
discutindo a vantagem e/ou desvantagem de cada um deles



