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Qual é a origem dos tecidos meristematicos apicais e quais sao esses tecidos?
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Os tecidos mEristema’ticos apicais sao: protoderme,

meristema fundamental e procambio. Todos originados a partir do promeristema
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Agora, seguindo uma l6gica de desenvolvimento dos tecidos, complete o esquema

Procambio

| Sistema Vascular

Periciclo, xilema primario e floema primario

Promeristema

| Células derivadas

4

Tecidos meristematicos apicais

Protoderme

Sistema de revestimento

Epiderme

Meristema fundamental

Sistema Fundamental

Parénquima, colénquima e esclerénquima




Questio 3 Em 1880, um dos ultimos guerreiros samurais marcou em uma arvare, com sua espada, um simbolo em Kanji que significa “tristeza”. Cerca de 100 anos depois, essa arvore, uma conifera, foi redescoberta e os
Ainda ndo remanescentes da marca estavam a cerca de 3m do solo. Considerando que essa arvore tenha um ritmo de crescimento de 2,5 cm por ano, a que altura do solo o samurai marcou a arvore? Justifique considerando

respondida a forma de crescimento.
Vale 1,00

ponto(s).
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Questic 4 Qual é a principal forma de diferenciar esclereides de fibras?
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Ousstio B
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Considerando as caracteristicas das células parénquimaticas, colénguimaticas e esclerénquimaticas, assina-le ais) alternativa(s) correta(s):

Ainda ndo
respondida — N } . . f -
(L a. Colénguima garante resisténcia mecanica por conta da presenca de parede secundana irregular.
Vale 1,00
ponto(s). (b, Sédo exclusivos do sistema fundamental.
M r — . - . . ; )
' “:f’ca () ¢ O esclerenquima so esta presente nos sistemas vascular e de revestimento.
questao
£ Cditar d. Estdo presentes em todos os sistemas: de revestimento, fundamental e vascular.
guestio

() e. Tecidos parenguimaéticos se encontram apenas no sistema fundamental.

Limpar minha escolha



Questio 6 a) Indique gual imagem corresponde a células parenquimaticas, colenquimaticas e esclerenquimaticas. Cite 1 caracteristica de cada um que permita sua diferenciacao.

Ainda ndo

i b) A figura B retrata um tipo de tecido especifico, qual € o seu nome e a sua fungdo?
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Indique Verdadeiro (V) ou Falso (F) para as afirmativas abaixo.

1. O meristema apical radicular produz somente raizes e o caulinar, somente caule| F =

2. Velame, tricomas e estdmatos sdo todas estruturas produzidas a partir do felﬂgénio‘ F =

3. Flores sdo ramos modificados (reduzidos) produzidos pelo meristema apical caulinar‘ V=

4. Os trés tipos de colénquima (angular, lamelar e lacunar) raramente ocorrem no mesmo tecido, tornando sua diferenciacéo bem facil | F

5. Células meristematicas possuem citoplasma denso e nucleo prueminente‘ Vo=

.
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Na aula passada.....

Célula condutora do floema S
vasculares

Célula colenquimatica

pared primaria

Célula esclerenquimatica
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Célula dos tecidos meristematicos
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bridfitas

traqueofitas

A) Liverworts

B) Mosses

C) Seedless tracheophytes

D) Seed plants

Tecido condutor
Células perfuradas e células
semelhantes aos leptdides

Tecido condutor

Hidréides
Leptoides

Tecido vascular
Traqueides
Elementos crivados

Tecido vascular
Tragqueides e elementos de vaso
Células crivadas e Elementos de tubo
crivado
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SISTEMA CONDUTOR EM MUSGO

Cordio de tecido condutor

S "”}' 2N

Cértex Epiderme

Hidroide Leptoide Parénquima

\|'

A

A oo
Hidroides Leptoides  Parénquima
# e
L

B Sopm C Fom I

16.22 Hidroides e leptoides. Corddes de tecido condutor na seta ou pedunculo de um espordfito do musgo |




SISTEMA CONDUTOR EM TRAQUEOFITAS: licéfitas, samambaias, gimnosperma e
angiosperma

v
Tecidos meristematicos apicais
l ou primarios
l Meristema
protoderme —
procamblo fundamental

l

|
e | TV —

v

Periciclo, xilema e floema primarios




Células parenquimaticas

Células parenquimaticas

it e e :

=
_ Célula procambial ‘
(tecido meristematico)
Xilema Floema
traqueides primario primario Células condutoras
Periciclo
Células crivadas
Células parenquimaticas Fibras

Elementos de vaso

Elementos de tubo crivado




Células condutoras do floema: Elementos crivados

Células crivadas + células de Strasburger : diferenciadas a partir de
diferentes células-mae procambiais.

Elementos de tubo crivado + células companheiras: diferenciadas a
partir de uma mesma célula-mé&e procambial.

Elemento de tubo crivado + célula companheira

Placa crivada

Areas
crivadas

Areas
crivadas

Célula companheira

Célula crivada (s) + Cél. de Strasburger (sc)




Deposicao de calose durante a formacao da placa crivada

PD Callose Sieve plate pores

/|

TRENDS in Plant Science






Célula crivada: comunicacao por Elemento de tubo crivado: Placa crivada

meio apenas de areas crivadas comunicagdo por meio de placas
crivadas e de areas crivadas

Area crivada

Placas crivadas em secc¢ao transversal
do érgao




Células crivadas
e
células de Strasbuger

S = célula crivadas
SC = células de Strasburger

IAWA List of Microscopic Bark Features



https://www.researchgate.net/publication/311484961_IAWA_List_of_Microscopic_Bark_Features
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https://www.researchgate.net/publication/311484961_IAWA_List_of_Microscopic_Bark_Features

Na maturidade, o elemento de tubo crivado rettm a membrana
plasmatica, reticulo endoplasmatico e alguns plastideos e mitocondrias.

Plasmodesmos

Plasmodesmos envolvidos por plaquetas de
calose na regido dos poros

Poros em
desenvolvimento

Corpos de

Co de
proteina-P i

proteina-P se
dispersando

Elemento de
tubo crivado

jovem \ &

Célula e
companheira Lt

Nucleo em —_J[E
degeneragao '

Tonoplasto

Proteina-P

(b) fc) (d



Célula

El. de tubo
crivado

Organizacao do elemento de tubo crivado e a célula companheira

companheira

Parede celular plastideo

vacuolo

N
(D) [CED(E
) I

4 Placa crivada 3

_

mitocondria

Ret. endoplasmatico

Area crivada

Plasmodesma

plastideo

Parede celular

Proteina -P

Tonoplasto (membrana do vacuolo)
degenerado






Células parenquimaticas

Elementos
de vaso

Fonte: google imagem

-

Xilema

. 7 . [ :.'
primario b===4

—

Floema
primario

Células parenquimaticas

Células condutoras

Células crivadas

Elementos de tubo crivado




Ceéelulas condutoras do xilema: Elementos traqueais

Traqueides: células inaperfuradas (sem placas de perfuracdo); comunicacéo
por meio de pontoacfes nas paredes laterais.

Elementos de vaso: células com placa de perfuracao e pontoacdes nas
paredes laterais.




Diferenciacao do elemento de vaso — morte celular programada

Deposicdo de parede secundaria!!

coso Endoplasmic O Cytoplasm () chloroplast
00 reticulum ) :
L ) | Vacuole @ secondary
u;\_c poe @ Nucleus colway
=4, apparahss ® Mitochondrion
Immature Mature
tracheary element tracheary element
]
Q0
)\ )
Cell Organelles Tonoplast Vacuole, Cytoplasm,
expansion undegradated disruption endoplasmic chloroplast,
reticulumand  mitochondrion
Golgi and nucleus
apparatus disappearance

disappearance

Autolysis / Programmed cell death

Secondary cell wall thickening ”

Devillard & Walter (2014, modificado)



(a) Xylem (b) Phloem
y

Vessel elements Tracheids Sieve cell  Sieve tube
element

Companion
cell

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Edition, Figure 35.10 Evolution of the Conducting Cells of Vascular Systems
© 2004 Sinaver Associates, Inc. and W H. Frooman & Co



Diferenciacao do xilema primario e do floema primario

Protoxilema e protofloema: primeiro se diferencia a partir de células procambiais

Metaxilema e metafloema: se diferencia apds o protoxilema e apds o protoxilema a partir de células procambiais




Diferenciacao do xilema primario

Protoxilema: primeira regiao a se diferenciar

Metaxilema: se diferencia apds o protoxilema

Elemento de vaso do protoxilema

* Em geral, espessamento de parede
secundaria do tipo anelar e

algumas vezes helicoidal.

* Menor diametro, quando
comparado ao elemento de vaso do
metaxilema

.
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(b)

\

g -

‘Y/‘;}"'

AN O

|

Elemento de vaso do metaxilema
* Em geral, espessamento de parede
secundaria dos tipos escalariforme e _

Figure 17-4

pontoado Biokogy of Plants, Seventh Edition
O 2005 W H, Frevman 30 Company

Anelar helicoidal escalariforme pontoado



Diferenciacao do elemento condutor do xilema primario
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Células parenquimaticas

Elementos
de vaso

Fonte: google imagem
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Xilema
primario
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Célula proca

mbial

Periciclo

Células parenquimaticas

Fibras

—

Floema
primario

Células parenquimaticas

Células condutoras

Células crivadas

Elementos de tubo crivado




Sistema vascular primario: periciclo, xilema e floema

Merislem

Veins

Leal | ( V

M { L,/ -

- Finternode
*
' |} Node

Hool

Mernstem —— |

I
Root Cap

Vascular Tissue
In Bundles

Dermal
Tissue

Ground
Tissue

Periciclo

* unisseriado ou multisseriado

e pode se diferenciar em fibras ou células
parengquimaticas

* tecido originado do procambio localizado na
regiao mais externa do sistema vascular
primario em raiz e em caule.



Posicdo do periciclo na raiz V : KN

Epidermis

Cortex

Endodermis

Pericycle

Vascular tissues

[ ]

- Quiescent Center
- Columella
[ ]

Lateral root cap

| Cortexendodermis initial

/1 Initials

Barrada et al. (2015)



ao transversal da raiz
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Posicao do periciclo no caule
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protoderme



endoderme

periciclo




Como estao organizados os tecidos
vasculares primarios (periciclo, xilema e
floema) no corpo da planta?
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“Estelo : organizacdo prima
definido a partir do pericicl
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Regido cortical ou cértex
(entre o sistema de
revestimento e o vascular

Em espermatofita.......

Protostelo = cilindro vascular central

Sifonostelo = parénquima fundamental
preenchendo a regiao central (medula)

periciclo



Ve

AS PLANTAS APRESENTAM CRESCIMENTO SECUNDARIO VASCULAR?



O que precisa para ocorrer o
crescimento vascular

secundario?

Yo Célula procambial

Xilema /L/]

primario (b==4

L

R L i

. Floema
! primario

Células condutoras

Periciclo Células crivadas

Células parenquimaticas Fibras

Elementos
de vaso

= Elementos de tubo crivado

Fonte: google imagem




Origem do cambio a partir de células procambiais e periciclicas

Células procambiais

Células procambiais que
nao se diferenciaram
em periciclo, xilema ou
floema primarios

Periciclo

:*:4‘3{1 Cambio: tecido meristematico
m secundario originado a partir
de células procambiais e
periciclicas.

Cambio: origina xilema e
floema secundarios



Células procambiais entre

floema e xilema primarios +

células do periciclo formam
uma faixa continua cambial

Seccao transversal do caule




Cambio fascicular: regiao do
cambio formado a partir de
células procambiais nos feixes
vasculares




Cambio interfascicular: regiao
do cambio formado a partir de
células periciclicas entre os
feixes vasculares




Seccao transversal de uma raiz

Formacao da faixa
cambial a partir de

uma organizacao

primaria de corddes
de xilema e floema

alternados

Células procambiais entre xilema e floema primarios
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Video 4 de 7

Anatomia Vegetal 3D: Crescimento secundario

por Gladys Flavia de Albuquerque Melo de Pinna e Rubens Koity Ito

B~ - - 1
- . _ l 3 -..
Crescimento secundario
na raiz
.l L . -
8, "“an
< = 2 A @ww

Anatomia Vegetal 3D: Crescimento secundario

por Gladys Flavia de Albuquerque Melo de Pinna e Rubens Koity Ito

Forma e Fungao no Desenvolvimento

Vegetal

<

https://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=33209

Video 4 de 7
Forma e Funcdo no Desenvolvimento
Vegetal

Crescimento secundario
no caule

(geosnei (4)

Y recomensr | P A



https://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=33209

Células iniciais do cambio: iniciais radiais e iniciais fusiformes

Inicial radial (dividindo-se)
Inicial fusiforme (dividindo-se)
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Célula
companheira

Célula do raio do xilema

Traqueides
Célula
do xilema

Elemento
de vaso

Elemento
imaturo do
xilema

1 cewla
T A parenquimatica
";‘."_,';'-' J doxilema

Célula do Elemento de
| raio do floema tubo crivado

Raven (2007)

parenquimatica

p—

Xilema
secundario
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cambio

fascicular e
cambio

interfascicular?




cambial, isto é,
crescimento
bio?

vascular
secundario a
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Raiz de uma monocotiledonea: todo o cilindro procambial se diferencia em periciclo, xilema e floema primarios
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Caule de
monocotiledénea,
nao apresenta
cambio




Secondary growth -"""P___;"N‘IE

—C

L]

Loss of secondary

growth

\

Secondary growth ——J

Gymnosperms and early angiosperms share
tracheid-based secondary xylem. Austrobaileyales
and Chloranthales within the magnoliids have
tracheary elements that are transitional between
tracheids and vessels. *Gnetales represent an
independent ongin of vessels from tracheids.

Auséncia do cambio em Monocotiledoneas

New Phytologist (2010) 186: 577-592
www.newphytologist.com

Lep.r'dodendraﬁe;
Iscetes
Selaginella
Lycopodiales
Psilotum
Ophioglossales
Marattiales
Filicales
Sphenophya‘.fafe;r
Equisetales

Secondary growth L i
\_éz Calamitales

Lycopods

Fems,incl.
Equisetum

4 .
Aneumphﬂes_l_} Progymnosperms

Archaeopters
Cycads
Ginkgo
Conifers
Gnetales®
Amborella
Nymphaeales

Austrobaileyales

MAGNOLIIDS

MONOCOTS

Ceratophyllales

EUDICOTS

Flowering plants

Seed
plants

Extinct taxa
Exclusively nonwoody

seed plants



Em resumo.........

- ~ Procambio = tecido meristemdatico que dara origem ao periciclo, xilema e floema priméarios

Xilema e floema = tecidos complexos formados por mais de um tipo celular (células condutoras, parénquima e
fibras)

Cambio = tecido meristematico que dara origem ao xilema e floema secundarios

Células procambiais situadas entre floema e o xilema, juntamente com algumas
células do periciclo, irdao se diferenciar no CAMBIO!



