Funcoes Diferenciaveis:

Seja f: D CIR*— IR, z = f(x,¥), e (x0,y0) € D. Dizemos que f é diferenciavel no ponto (o, o)
se existem numeros reais o e 3 tais que

lim f(z,y) — f(wo,90) — a(x — x0) — By — yo)

-0
(2,5)— (20,30) |(x,y) — (o, Yol

Neste caso, o plano definido por z = f(zg,yo) + a(x — x¢) — (y — yo) denomina-se plano tangente
ao grafico de f no ponto (xo, o, f(z0, Yo))-

Fazendo-se {

obtemos uma escrita equivalente para expressar o limite acima:

i f(xo+h,yo + k) — f(xo,90) — ah — Bk —0
(hk)—>(0.0) [(h, k)] '

Proposigao: Se z = f(x,y) é diferencidvel em (zy, yo) entdo f é continua neste ponto, e, além disso,

o 0
a= 81‘(%,1/0) ef= a(;;(xo’y())

Exemplos:

(1) A fungao constante f(z,y) = ¢, é diferencidvel.

(2) As fungbes z = x e z = y sao diferenciaveis.
Teorema: Sejam f,g: D C IR*— IR duas funcdes diferencidveis em (xg, o, %0) € D. Entdo:

(i) f + g é diferencidvel em (z0, yo).
(ii) se ¢ € IR entao cf ¢ diferencidvel.
(iii) fg ¢ diferencidvel.

(iv) se g(zo,y0) # 0 entdo ! é diferenciavel em (g, yo).

Teorema: Seja z = f(z,y), V (z,y) € D. Se existem gf(x,y) e Zf(a:,y) em D e sdo fungoes
x Y

continuas entao f é diferenciavel em D.



