MAT-315 - Introducao a Andlise (Real) - 2023

32 Lista de exercicios

Sequéncias
1. Dé exemplos, caso existam de sequéncias:

(a) Limitada mas ndo convergente; (c) Convergente mas ndo limitada;

(b) Monoétona, mas ndo convergente; (d) Estacionaria mas ndo constante;

(e) Divergente mas que possua subsequéncia convergente;
(f) Monétona, limitada superiormente mas ndo convergente;

(g) De termos negativos e cujo limite ndo seja negativo.

2. Prove, pela defini¢do, que as sequéncias abaixo sdo convergentes encontrando seus

limites.
(a) (%)nGN; (b) (%)nEN; (c) (nZ__r_lz)neN}

3. Uma sequéncia é chamada de estaciondria se é constante a partir de um certo indice
n € IN. Prove que tais sequéncias sdo convergentes.

4. Prove o teorema da conservacgao do sinal quando a, < 0.

5. Mostre que se (a,) converge e a, < b para todo n, entdo lim a, < b. Sugestdo:
Suponha por absurdo que lim a, > b e use um argumento parecido com o da conservagio
do sinal para chegar a uma contradigdo.

Mostre com um exemplo que mesmo tendo a4, < b ndo é possivel garantir que
lima, < b.

6. Prove que se (a,),cN converge para a € R, entdo a sequéncia (|a,|),eN converge
para |a|. Sugestio: Use a desiqualdade triangular ao contrdrio. Dé um contra-exemplo
para mostrar que a reciproca é falsa, salvo quando a = 0.
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7. Prove que a sequéncia de termo geral a, = 7———-—3

converge para zero. Sugestio:
Use o Teorema do Confronto.

8. Prove que uma sequéncia decrescente e limitada inferiormente converge para o

infimo do conjunto de seus termos.
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11.
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13.
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16.

. Mostre que a sequéncia (s, ),enN definida por

_ n 1 1 1 1
Sn—kzlﬂ—i‘i‘?-F"'-Fz—n

converge. Sugestio: Mostre que é crescente e limitada superiormente
Encontre pelo menos trés subsequéncias convergentes da sequéncia ((—1)"),eN-

Sejam (a,)n € (by)n duas sequéncias tais que a, < b, para todo n € IN. Prove que
se a, — +oco entdo b, — +oo. Mostre também que se b, — —oo entdo a, — —oo.
Mostre que nada se pode concluir se b, — +co ou se a,, — —oo.

a
b, = %? Muito cuidado nessa hora!!!

Se a, — 400, mostre que b, = ln — 0. Se a, — 0, o que se pode dizer sobre

Mostre que toda subsequéncia de uma sequéncia limitada é também limitada.

Exiba uma sequéncia de termos distintos que possua uma subsequéncia convergindo
para 1 e outra convergindo para -2.

Prove que toda sequéncia de Cauchy é limitada.

Mostre que se uma sequéncia de Cauchy possui uma subsequéncia convergente,
entdo é convergente. Mostre que o mesmo néo vale para sequéncias que ndo sao de
Cauchy.



