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Por que estudamos 
proteínas?
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Genoma

• Mais de 3 bilhões de nucleotídeos

• O genoma humano se fosse escrito em páginas de papel A4
necessitaria de mais de 500.000 páginas
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GenBank

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/statistics/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/



Proteínas
DNA → RNA → Proteínas

RNA 

DNA Proteína 



Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://www.rcsb.org/
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Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://journals.iucr.org/m/issues/2023/04/00/me6233/index.html 

https://journals.iucr.org/m/issues/2023/04/00/me6233/index.html


Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://www.rcsb.org/stats/growth/growth-released-structures



Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://www.rcsb.org/stats/growth/growth-released-structures



Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://www.rcsb.org/stats/growth/growth-released-structures



Proteínas
Protein data bank (PDB)

https://www.rcsb.org/stats/growth/growth-released-structures



Proteínas
Classificação de Proteínas por Função

• CATALÍTICA: enzimas 

• ARMAZENAMENTO: ovalbumina (ovos), caseína (leite), 

zeína (milho) 

• TRANSPORTE: hemoglobina 

• COMUNICAÇÃO: hormônios (insulina) e 

neurotransmissores 

• CONTRÁTEIS: actina, miosina

• PROTEÇÃO: imunoglobulina, fibrinogênio, fatores de 

coagulação do sangue 

• TOXINAS: veneno de serpente 

• ESTRUTURAL: queratina (cabelo), colágeno



Proteínas
Proteínas Fibrosas

• Proteínas Estruturais: Tendões, ligamentos, coágulos de 

sangue (e.g., colágeno e queratina) 

• Proteínas Contráteis: Músculos, 

microtúbulos (e.g., citoesqueleto, fuso 

mitótico, cílios, flagelos)



Proteínas
Proteinas Globulares

• Proteínas de armazenamento 

(e.g., albumina) 

• Proteínas catalíticas, transporte,  proteção: 

enzimas, hemoglobina, imunoglobulinas, 

receptores de membrana



Proteínas

Alvos Moleculares 

para Fármacos



Proteínas
Alvos para fármacos

1.357 fármacos em uso 

terapêutico

Principais Alvos Biológicos

56

18

16

10

enzimas

receptores transmembrânicos

canais iônicos

receptores nucleares 

Considerando os 100 fármacos de 

maior sucesso no mundo tem-se:

98

2

proteínas

acidos nucléicos + lipídeos +
polissacarídeos



Proteínas
O fármaco mais bem sucedido da história

• Redutor de colesterol;

• O maior sucesso de vendas da história

C33H35FN2O5 = 76 átomos

US$ 140,79 milhões/átomo!!!

Lípitor® 
atorvastatina cálcica

7,90

9,23

10,86

12,00
12,90US$ bilhões

10,7

12,68

2011

.....



Proteínas
Glivec (Imatinib)

Gleevec/Glivec® 
mesilato de imatinib

ANO
VENDAS 

(US$ BILHÕES)

2007 3,05

2008 3,67

2009 3,94

2010 4,30

2012 1,70

Anticâncer  (Via Oral)
• leucemia mieloide crônica (LMC)

• tumores gastrointestinais

R$ 15.835,52 / 30 cprs.



Proteínas
Top 10 fármacos/vacinas em 2021

https://doi.org/10.1038/d41573-022-00047-9



Proteínas
Por que estudamos proteínas?
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Talvez a melhor resposta que possa ser dada 

seja porque as proteínas sustentam todos os 

aspectos da atividade biológica.

• As proteína são essenciais para os organismos

• As proteínas constituem, em média, 15% da 

massa corporal 

✓ Grande parte do tecido do nosso corpo é 

constituído de proteína.

✓ Proteínas desempenham funções vitais que 

mantém o organismo funcionando 

adequadamente

• Algumas proteínas são economicamente 

atrativas
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