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Exercicio 1. Sejam duas varidveis aleatérias Y7 = X e Yo = 1 — X onde E(X) = p e Var(X) = o2. Obtenha a

matriz de varidncias e covariancias de (Y7,Y3)" e verifique que é positiva semi-definida.
Exercicio 2. Seja A uma matriz p x n qualquer. Prove que AT A é simétrica.

Exercicio 3. Seja Y1,...,Y, uma amostra aleatoria de vetores p-dimensionais com matriz de variancias e
covariancias X. Sejam a e b vetores reais n x 1. Prove que Cov(> 1, a;Y;, > 1 b;Y;) = 0 se e somente se a e

b forem ortogonais.

Exercicio 4. Sejam A uma matriz p X p e Y um vetor aleatério com média p e matriz de varidncias e co-
variancias . Prove que E(Y TAY) = tr(AX) + u' Ap.
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Exercicio 5. Seja X ~ N,(0,0%I), com 02 > 0 e I a matriz identidade de ordem p. Mostre que AX

e (I — A=A)X sdo independentes e que cada uma tem distribuigdo normal. A matriz A~ é uma inversa

generalizada de A, que satisfaz AA~A = A com A~ A simétrica.

Exercicio 6. Seja X ~ Np(,g7 ¥) e @ um vetor fixo qualquer de dimensao p. Mostre que

Exercicio 7. Se X ~ N3(u,X), com

determine o valor de a para que b' X e ¢ X sejam independentes, com b' = (1,1,1) e c' = (1,—1,-1).

Exercicio 8. Seja X ~ N3(u, ) com

1 p p?
Y= p 1 0 ,
0 1

jol

mostre que a distribuicdo condicional de (X, Xs) dado X3 tem média [u1 + p?(X3 — p3), pe] | e matriz de

1=p* p
p 1]

Exercicio 9. Sejam X1, X2 e X3 vetores aleatérios independentes com distribuicao N (u, X) e considere Y1 =
X1+ X2, Ys=X2+X3eY3=X;+ X3 Obtenha a distribui¢ao condicional de Y1|Y2 e de Y1|Y2,Y 5.

variancias e covariancias

Exercicio 10. Seja X ~ Np(u,X) e considere a seguinte parti¢ao

X = X1 N 1 Y11 Zie ’
X2 o o1 Moo
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em que X1 e X s@o vetores aleatérios de dimensdo (¢ X 1) e (p — ¢ x 1), respectivamente. Mostre que Y12 = Q
implica independéncia entre X; e X, utilizando a fungao densidade de probabilidade da normal multivariada
(Veja dica no exercicio 4.14 de Johnson and Wichern, 2007, p.204).

Exercicio 11. Exercicios sugeridos de Johnson and Wichern (2007):

e 3.13, 3.16, 3.17, 3.20 pag 146-148
o 4.1,4.3,4.4, 4.8, 4.9, 4.17, 4.19, 4.22, 4.29, 4.39, 4.40, pag 200-208
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