MATO0121 - Célculo Diferencial e Integral II - 2023

Lista3

1. Funcoes de Duas Varidveis: Graficos e Curvas de Nivel

. Determine e esboce o dominio de cada funcido a seguir.

a) flx,)=yx—y b) f(x,y)=arctan(y/x)
d) f(x,y)=tan(x-y) e) f(x,y)=In(xy*-x°)

. Esboce uma familia de curvas de nivel das seguintes funcoes:
2

Xty
x-y

a) f(x,y)= b) f(x,y)=

. Determine e parametrize:
a) Acurvadenivel c=-2dafunc¢do f(x,y)=x+2y-3.

b) A curva de nivel ¢ =5 da fungao f(x,y) = x—+/1-2y2.

¢) Acurvadenivel c =1 da funcdo f(x,y) =

x2—y2’
. Esboce os gréficos das seguintes funcoes:
a) flx,y)=1-x-y b) f(x,y)=x2+1
d) f(x,y):y2+l e) f(x,y):y2+x
g [y =eVH h) fx)) = m

) fo,y) =x>+y?+2y+3 K f(x,y) =InOx*+y?)
m) f(x,y)=+v/x2+y?>-9 n) f(x,y)=vx*+y%+1
. Sejay:R— R? dada por y () = (e! + 1,e7%).

a) Esboce aimagem de y, indicando o sentido de percurso.

o) flx,y=u*+y*-1)712
f) f(x,y)=In(16-4x>-y?)

2

i d) f(x’y):x_ /1_y2

X
oy dfmw—x

+y4

c) f(x,y):4x2+y2
f) flx,y)=xy
) fx,y)=@x-y?

) flx,y)=2-x2+4y%

0 flx,=vy-2x>-1

b) Seja f:R? — R dada por f(x,y) = x?y?> —2y— y? +4. A imagem de y estd contida em alguma

curva de nivel de f? Em caso afirmativo, em qual nivel?

. Considere a curva y : (-7/2,7m/2) — R? definida por y(#) = (sint, sec® £ — 1). E correto afirmar que

aimagem de y estd contida na curva de nivel:
a) c¢=0dafuncio f(x,y) = y(1-x?).
b) ¢=-1dafuncio f(x,y) = (y+1)(x*>-1).
¢) c=2dafuncdo f(x,y) = (y+1(x*-1).
d) ¢=0dafuncio f(x,y) = y(1 - x?) + x°.
e) c¢=-1dafuncdo f(x,y) = (y+1(1-x?).

. Sejam y:[0,7/2) — R? e f :R?> — R dadas por

y(t)=(@2—-cost,sec’t+3) e f(x,p)=y/(x—2)4(y—3)2+1.

Esboce a trajetéria de y e mostre que sua imagem estd contida em uma curva de nivel de f, indi-

cando o nivel.



2x% +4y?
8. Consid funcéo f:R? — R dad ) = —5———.

onsidere a funcao f ada por f(x,y) ryeel
a) Esboce ascurvasdenivelc=1,c=2ec=3de f.

b) Encontre uma curva derivavel a, definida num intervalo I; R, cuja imagem seja a curva de
nivel c =1 de f. Escreva a equacdo da reta tangente a imagem de a no ponto (-1,0).

¢) Encontre uma curva derivavel , definida num intervalo I» c R, cuja imagem seja o trecho
da curva de nivel ¢ = 2 de f que contém o ponto (3,1). Escreva a equacao da reta tangente a
imagem de f nesse ponto.

d) Encontre uma curva derivavel y, definida num intervalo I3 c R, cuja imagem seja o trecho da
curva de nivel ¢ = 3 de f que contém o ponto (v/3, V6). Escreva a equacio da reta tangente a
imagem de y nesse ponto.

2. Limite e Continuidade

1. Calcule, se existirem, os seguintes limites, justificando todas as passagens:

, lim xy b lim x?ycos(x? + y?)
x,)—(0,0) X2 + y? (x,7)—(0,0) X2 + 2
3,43 2
x°+ X
) im 5 J/2 d lm ——— Zy 5
(x,y)—(0,0) X< + y (=00 2xX* +x°y + y
2x%+3xy+4y? x?
N T L b tm S
(xx,y)—0,0  3x°+5y (x,)—(0,0) X* + y
402 12
. X X sin(x” + y©)
g) lim 3 J h) lim 4—2y
(x,)—(0,0) Xx° =y (x,)—(0,0) X*+y
. (x+y)° . . XX X
i) 2_}/2 j) lim 5 sin Y
(x,)—(0,0) X+ y (x,)—(0,0) X+ y W/ x2 + y2
0 By+yt+xt ) im x3 +sin(x? + y?)
@y—=00 x3y-xy3 (%,9)—(0,0) y* +sin(x? + y?)
m  lim Byt + x5y n  lim x3(1 - cos(x? + y?))
. 61 8 . 2 123
(x,y)—(0,0) x°+y (x,y)—(0,0) (x=+y°)
lim  (x*+ y*) In(x* + y°) p lim  xIn(x*+4y?
(x,y)—(0,0) (x,y)—(0,0)
1
lim x*In(3x*+ y*) arctan (ﬁ) I) lim x*In(3x*+ y?) arctan (ﬁ)
(x,)—(0,0) y2—x (6,y)—(1,1) y2—x
, xy? +x33/y8 _ x?
S) lim ———— t) lim
(=000 /x4 + y3 (x,)—(0,00 X+ y
2 2.8 4
) X ) Xy ) x* =2y
u) lim sin V) lim arctan (—)
@)= 0,0) /52 + 32 x4+ ys) (x,7)—(0,0) xt+ 8
2 X _ gV
X X e*—e
) lim 5 Y 5 in( 5 Y 4) X) lim @———
(x,y)—(0,0) X* + y xXé+y (x,)—(0,0) sinx —sin y

2. Considere a funcdo

fl,y) = X“x:yz Sin(e_m)' se (x,) # (0,0),
' L, se (x,y) =(0,0).

Existe algum ntmero real L que torna f continua em (0,0)? Justifique.
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3. Considere a funcdo
D+
foop=4 iy sewnNz00,
L se (x,y) = (0,0).

Existe algum ntmero real L que torna f continua em (0, 0)? Justifique.
4. Determine os pontos em que a func¢ao

(x* -y (x-1)?
*2+y) [(x =12+ (y-1?]
FED =31, se (x, ) = 0,0),
0,se(x,y)=01,1),

,se(x,y)Z(0,0)e (x,y) #(,1),

é continua.
3(x—-1%+(y-1?2
x2— 2 :
(a) Determine e esboce, em um mesmo sistema de coordenadas, o dominio de f e as curvas de
nivelc=1ec=3de f.

5. Considere a funcgao f(x,y) =

(b) Olimite( lim X f(x,y) existe? Justifique.

x,y)—(1,1)

2+y2

6. Considere a funcao f(x,y) =

(a) Determine e esboce, em um mesmo sistema de coordenadas, o dominio de f e as curvas de
nivelc=2ec=-2de f.

(b) Olimite lim f(x,y) existe? Justifique.
(x,)—(0,0)
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