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Processo de identificacao | Processo de reabilitacdo Cadastro de areas
de areas contaminadas de areas contaminadas contaminadas

- AP - drea com potencial de
contaminacao
- AS - drea suspeita de
contaminacao
- Al - drea contaminada sob
- Concepcao de remediacao investigacao
- Avaliacao preliminar - AC - area contaminada
L . - Remediacao - AMR - drea em processo de
- Investigacao confirmataria monitoramento para
- Monitoramento reabilitacao

- AR - drea reabilitada para o
uso declarado

- Definicao da drea de interesse - Investigagao detalhada

- Identificacdo de dreas com - Avaliacao de risco
potencial contaminagao

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)



GAC

(Inicio)

v

Avaliacao preliminar

Investigacao detalhada

Avaliacao de risco

GAC
(Encerramento)

Monitoramento

Medidas de remediacao

Medidas de engenharia

Medidas institucionais

Plano de intervencao

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)



GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS (GAC)
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AVALIACAO PRELIMINAR

|dentificar fontes potenciais

= “instalacao, equipamento ou material a partir do qual as substancias quimicas de interesse
podem ser liberadas para um ou mais compartimentos do meio fisico”

|dentificar substancias quimicas de interesse
Caracterizagao da subsuperficie da area

Uso e ocupagao do solo na regiao do empreendimento



AVALIACAO PRELIMINAR

= |dentificar fontes potenciais

= “instalacao, equipamento ou material a partir do qual as substancias quimicas de interesse
podem ser liberadas para um ou mais compartimentos do meio fisico”

= |dentificar substancias quimicas de interesse
= Caracterizacao da subsuperficie da area

= Uso e ocupagao do solo na regiao do empreendimento

|dentificar fontes
potenciais atuais e

pregressas!!!



AVALIACAO PRELIMINAR

Coleta de dados
existentes

Historico da Caracterizacao
area meio fisico

Insumos utilizados

—— Quais atividades sao/foram realizadas?

Produtos de degradacao

——— Fluxograma processo produtivo
—— Tratamento ou armazenamento de residuos

—— Consultar documentos de licenciamento



FLUXOGRAMA DE PROCESSO

Chapas e pecas Solvente (limoneno no presente e
de ferro PCE no passado)— 1.200 kg/més
(900.000 \ /

A Recebimento
kg/mE'S} de matérias- ——  Desengraxe —— Lavagem
primas

Acido Sulfurico ; o
(atédéc. 70) e
4cido cloridrico —» Decapagem - lavagem .  Fluxagem

(30.000

kg/més) ¢

Secagem Zint‘;‘zgzma —> Resfriamento
\
Acabamento \

Agua
(temperatura
ambiente)

—

Cloretos de
Zincoe de
Amdnio (2.900

kg/més)

Agua
(temperatura
ambiente)

Zinco a 4502C; chama via fogo a Diesel e BPF;
Tanques com Chumbo e Aluminio (1.600
kg/més cada) para protecdode fundo




AVALIACAO PRELIMINAR

Coleta de dados
existentes

Historico da Caracterizacao
area meio fisico

—— Quais atividades sao/foram realizadas?

——— Fluxograma processo produtivo, insumos utilizados

— Prefeituras

— Secretaria M.A,Agéncia Ambiental

—— Evolugao do uso do solo (esta documentado?)

Cartorio de registro de imoveis
Juntas comerciais

Mapas/fotografias aéreas (G-Earth)


aterro bandeirantes.kmz

AVALIACAO PRELIMINAR

2014

Fonte: Maluf, 2020



AVALIACAO PRELIMINAR

Coleta de dados
existentes

Historico da Caracterizacao
area meio fisico

——— Geologia, geomorfologia
Pedologia, hidrogeologia —— Consulta em mapas/cartas

|dentificar fluxo natural de transporte
dos contaminantes

_



AVALIACAO PRELIMINAR

Coleta de dados
existentes

Historico da Caracterizacao
area meio fisico

Visita a area
de interesse

Vistoria Entrevistas com
de campo  pessoas de interesse

Confirmagao de dados do processo

Redes de tubulagoes e drenagem

Estado de conservagao geral da estrutura



AVALIACAO PRELIMINAR

= Se nao for possivel identificar todas as areas potenciais:

= Metodos geofisicos

= Amostradores passivos



AVALIACAO PRELIMINAR

Méetodos geofisicos

Identificacao de tubulagoes e tanques
enterrados

Ajuda a definir a locagao dos pogos de
monitoramento e os melhores pontos para
realizacao de ensaios diretos ou de retirada

de amostras para investigacao mais detalhada




AVALIACAO PRELIMINAR

Métodos geofisicos

@ Ponto de Sinal de radio

detonagao \ Cabos de geofone

<.

" R N / 0105
s _-.,‘"’44(\(

' Caminhao
Veiculo cie d'dgua.  Detonador
perfuracao b

Veiculo de registro
i Sismografo

_ Raios de reflexao

Camada alterada e
- Arenito
Arela

Argilito | S

(a) Método sismico por reflexao

Bateria  Voltimetro Eletrodo

Arenito
Y R (o L ko P o

Calcario ,

Argilito

(b) Método de eletroresistividade




AVALIACAO PRELIMINAR

—— cabo
Piezocone de resistividade
)
inclinémetro
Ensaio de penetracao com piezocone — usado para
straingaugesda | | | ] identificacao de perfil geotécnico
célula de carga de luva d .
atrito lateral ——> e UV € atrito 2
g (érea de 150 cm”)
sensor de Modulo de resistividade acoplado ao médulo
temperatura Mt strain gages da
< célula de carga de
) L resisténcia de ponta
trandutor de e |
poro-pressao

. ﬁIt,ro_de . cone de 60°
material plastico diametro de 35.68mm



AVALIACAO PRELIMINAR

= Amostradores passivos

Situagoes em que ha suspeita de contaminagao por compostos organicos
volateis (VOCs) ou semi-volateis (SVOC:s)

haste de identificacdo e localizacao

tampa de vedacao

Amostradores com material adsorvente
distribuidos em malha regular na area

superficie do solo
% ponto de fixacio '
amostrador passivo
Mapeamento da contaminagao

]




AVALIACAO PRELIMINAR

= Amostradores passivos

$

Mapeamento da
contaminacao




AVALIACAO PRELIMINAR

= Amostradores passivos

$

Mapeamento da
contaminacao




AVALIACAO PRELIMINAR
Avaliacao
preliminar

&
il o



Valores orientadores para solos e aguas
subterraneas no Estado de Sao Paulo
(CETESB, Decisao de Diretoria n® 125/2021/E)

Substancia

INORGANICOS
Antimonio Y
Arsénio "

Bario

Boro

Cadmio

Chumbo

Cobalto

Cobre ¥

Crémio total ™
Cromio hexavalente
Mercurio
Molibdénio

Niguel b

Nitrato (como N)
Prata "

Selénio

Zinco

CAS N2

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3

18540-29-9

7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0

14797-55-8

7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6

VRQ

<0,5
3,5
75

<0,5
17
13
35
40

0,05
<4
13

0,25
0,25
60

Solo

VP

15
120

1,3
72
25
60
75

0,5

30

1,2
86

(mg kg™ peso seco)

Vi
Agricola Residencial | Industrial
5 10 25
35 55 150
500 1300 7300
3,6 14 160
150 240 4400
35 65 90
760 2100 10000
150 300 400
0,4 3,2 10
1,2 0,9 7
11 29 180
190 480 3800
25 50 100
24 81 640
1900 7000 10000 ®

Agua Sub.
1
(hgl’)
Vi

10
700
2400

10
70
2000
50

30
70
10000
50
40
1800



Solo (mg If.g'1 peso seco) Agua Sub.
~ . -1
Substancia CAS N¢ VRQ vp Vi (hgL’)

Agricola Residencial | Industrial Vi
HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS
Benzeno 71-43-2 - 0,002 0,02 0,08 0,2 5
Estireno 100-42-5 - 0,5 50 60 480 20
Ftilbenzeno 100-41-4 - 0,03 0,2 0,6 1,4 300
Tolueno 108-88-3 - 0,9 5,6 14 80 30
Xilenos 1330-20-7 - 0,03 12 3,2 19 500
HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS
Antraceno 120-12-7 - 0,3 2300 4600 10000 @ 900
Benzo(a)antraceno 56-55-3 - 0,2 1,6 7 22 0,4
benzo(b)fluoranteno 205-99-2 - 0,7 P 7,2 25 0,4
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 - 0,8 27 75 240 4.1
Benzo(g,h,i)perileno @) 191-24-2 - 0,5 - - - -
Benzo(a)pireno 50-32-8 - 0,1 0,2 0,8 2,7 0,4
Criseno 218-01-9 - 1,6 95 600 1600 41
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 - 0,2 0,3 0,8 2,9 0,04
Fenantreno =% 85-01-8 ; 3,6 15 40 95 140
Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5 - 0,4 3,4 8 30 0,4
Naftaleno 91-20-3 - 0,7 1,1 1,8 5,9 60



Substancia

BENZENOS CLORADOS
Clorobenzeno (Mono)
1,2-Diclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,3,5 Triclorobenzeno
1,2,3,4- Tetraclorobenzeno
1,2,3,5- Tetraclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno
Hexaclorobenzeno
ETANOS CLORADOS
1,1-Dicloroetano
1,2-Dicloroetano
1,1,1-Tricloroetano
ETENOS CLORADOS
Cloreto de vinila
1,1-Dicloroeteno
1,2-Dicloroeteno - cis
1,2-Dicloroeteno - trans
Tricloroeteno - TCE
Tetracloroeteno - PCE
METANOS CLORADOS
Cloreto de Metileno

3)

3
(3)
13)

Cloroférmio
Tetracloreto de carbono
FENOIS CLORADOS
2-Clorofenol (o)

2, 4-Diclorofenol

3,4 Diclorofenol St
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,3,4,5- Tetraclorofenol 4
2,3,4,6-Tetraclorofenol
Pentaclorofenol (PCP)
FENOIS NAO CLORADOS
Cresois totais

Cresol-p

Fenol

CAS Ne

108-90-7
95-50-1
541-73-1
106-46-7
87-61-6
120-82-1
108-70-3
634-66-2
634-90-2
95-94-3
118-74-1

75-34-3
107-06-2
71-55-6

75-01-4
75-35-4
156-59-2
156-60-5
79-01-6
127-18-4

75-09-2
67-66-3
56-23-5

95-57-8
120-83-2
95-77-2
95-95-4
88-06-2
4901-51-3
58-90-2
87-86-5

1319-77-3
106-44-5
108-95-2

VRQ

Solo

VP

0,3
0,7
0,4
0,1

0,01
0,01
0,5
0,003
0,006
0,01
0,02

0,02
0,001
0,2

0,0002
0,04
0,01
0,03

0,004
0,03

0,02
0,06
0,004

0,06
0,03
0,05
0,1
0,1
0,09
0,01
0,01

0,2
0,005
0,2

(mg kg peso seco)

Agricola

1,6
9,2
0,3
0,4
0,4
0,3
0,2

0,1
0,01
140

0,001
2,8
0,08
0,7
0,03
0,6

0,1
0,1
0,03

0,6
0,5

68
0,6

34
0,07

14

24

Vi
Residencial

1,3
11
0,6
1,1

0,6
0,03
120

0,01
3,8
0,2

0,04
0,8

0,4
0,8
0,1

1,7
1,5

170
1,6
25
85
0,6

33

65

Industrial

8,3
84
2,1
6,1
8,4
3,6
3,4

1,7
0,09
690

0,03
22
1,1
5,4
0,2
4,6

2,1
45
0,4

9,4
8,5

960
9,6
50
480
1,9

190

370

Agua Sub.
(Hgl?)
VI

120
1000

300

20

1,8
0,2

53
2000

0,5
30

50 (b)

40

20
300

30
200
10,5
600
200
10,5
180

600

900



Solo (mg kg peso seco) Agua Sub.
Substancia CAS N2 VI (ng L)

VRQ vP Agricola Residencial | Industrial Vi
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 - 1 36 250 730 | 8
Dietil ftalato 84-66-2 0,5 33 100 550 | 48
Dimetil ftalato 131-11-3 - 0,25 0,5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato 84-74-2 - 0,1 44 140 850 | 800
PESTICIDAS
Aldrin 309-00-2 - 0,02 0,4 0,8 6 0.03®
Dieldrin 60-57-1 - 0,01 0,3 0,8 5,9 '
Endrin 72-20-8 - 0,001 0,8 2,5 17 0,6
Carbofuran 1563-66-2 - 0,0001 0,3 0,7 3,8 7
Endossulfan 115-29-7 - 0,7 4,7 12 66 20"
DDD 72-54-8 - 0,02 1 7,5 23
DDE 72-55-9 ; 0,01 1,2 8,5 25 =
DDT 50-29-3 - 0,01 5,5 22 82
HCH alfa 319-84-6 - 0,0003 0,002 0,02 0,04 0,05
HCH beta 319-85-7 - 0,001 0,01 0,06 0,2 0,17
HCH — gama (Lindano) 58-89-9 - 0,001 0,008 0,06 0,2
PCBs Indicadores © NA - 0,0003 0,01 0,03 0,12
TBT e seus mmpustnsﬁ' NA - 0,24 16 1,7 270
Anilina 62-53-3 - 0,023 0,15 0,7 3,2
Dioxinas (PCDDs) e
Furanos (PCDFs) NA i ) 75 37 140

(ng TEQ WHOs Kg™*
peso seco)




MODELO CONCEITUAL DE CONTAMINACAO

RECEPTORES

Vias de Exposicao:
Inalagéo de gases e ingestao
de agua subterranea
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CAMINHOS DE EXPOSICAO (AR E AGUA SUBTERRANEA)




MODELO CONCEITUAL DE CONTAMINACAO

Fonte Mecanismo Fonte Mecanismo Vias de
Priméria Primario Secundaria Secundario Transporte Exposicido

Tanque
Combustivel
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volatil
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Visitante

ECOLOGICO

Aquatico

X

%
%

Modelo da USEPA

Retirado de Maluf (2020)



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Obijetivos
= Espacializar as fontes de contaminacao
= |dentificar com maior resolucao as regioes de incerteza
= Selecionar os locais de coleta das amostras de solo e agua
= Descrever o perfil de sondagem

= Elaborar mapa potenciométrico com indicagao da direcao de fluxo da agua
subterranea

= Analises quimicas das amostras



METODOS PARA COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS

= Para a efetiva caracterizagao da area no processo de investigagao
confirmatoria € necessaria a realizagao da coleta de amostras para analise
em laboratorio;

" No caso de solos podem ser obtidas amostras:

= Deformadas: a estrutura original do solo foi alterada ou destruida, obtidas a partir
da coleta de amostras superficiais ou subsuperficiais, por meio de escavagao,
sondagem subsuperficial, abertura de trincheiras ou corte de taludes;

" |ndeformadas: a estrutura original do solo € mantida, obtidas a partir de
amostradores de solo para esta finalidade ou remogao de blocos por escavagao.



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Amostragem com liner

Exemplo de liner com cravamento mecanico Fonte: IPT(2014)



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Amostragem com liner

= Caracteristicas do perfil do solo (fragoes de argila, silte, etc.)

Ajuda a compreender as caracteristicas de permeabilidade, o que vai
influenciar os mecanismos de transporte

= Tambem permite analises das SQI



METODOS PARA COLETA E PRESERVACAO DE AMOSTRAS (CONT)

= Para a amostragem de agua subterranea, deve-se estabelecer o protocolo de
coleta para agua do aquifero superficial e/ou subterraneo;

= Necessidade de perfuragcao de pogos.

= Neste caso utiliza-se os procedimentos padronizados definidos em literatura
especializada:

= Standard methods for the examination of water and wastewater;

= Também pode ser necessaria a coleta de amostras de gases retidos no solo, para a
identificacao de contaminantes volateis.



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Amostragem de agua subterranea
" Bombeamento de baixa vazao

= Bailer

Fonte: IPT(2014)



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Amostragem de agua subterranea

®* Bombeamento de baixa vazao

m Bailer FUNGIONAMENTO

L

Fonte: IPT(2014)



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Amostragem de agua subterranea
" Bombeamento de baixa vazao

= Bailer

Fonte: IPT(2014)



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Analise de vapores / gases da zona nao saturada

—_—

Amostragem ativa

Amostragem passiva

NN
N s
N
S § detector de gas
N
NN
N
YN g s
< _— W % = Ny ——  andlise inssitu
cravacio mecénica —e— § § Séifiia
A
Q4
NN
NN
~ \) % —_— —— transporte —e— analise
cravacao manual —e— NN
\
NN
AN
Ny §
Q § canister
N
R
S

fluxo da E o
atmosfera — —
do solo g
/ \ —=— transporte —=— analise

campanula



INVESTIGACAO CONFIRMATORIA

= Analise de vapores / gases da zona nao saturada

= Detectores

= FID (detecgao por ionizagao de chama)

= PID (detecgao por fotoionizagao)



EXEMPLO — AREA DE POSTO DE COMBUSTIVEL




EXEMPLO — AREA DE POSTO DE COMBUSTIVEL




EXEMPLO — AREA DE POSTO DE COMBUSTIVEL




EXEMPLO — AREA DE POSTO DE COMBUSTIVEL




EXEMPLO — AREA DE POSTO DE COMBUSTIVEL




AVALIACAO E GERENCIAMENTO DE RISCOS

= Etapa necessaria para determinar a existéncia de risco a saude da populagao exposta aos
contaminantes presentes;

= Vai definir a necessidade ou nao de medidas de intervencao na area em avaliacao;

= A necessidade de intervengao, remediacao, ira depender do grau de risco calculado com
base em procedimentos especificos;

= Em funcao do nivel de risco calculado é definida a estratégia para o gerenciamento da
area:

» Liberacao da area;
» Atenuacao natural monitorada;

= Remediacao.



REMEDIACAO DE AREAS CONTAMINADAS

® Para a definicao da estratégia de remediacao da darea contaminada é necessario se dispor da caracterizagao
adequada dos contaminantes presentes e das suas propriedades fisico-quimicas;

® O conhecimento das propriedades fisico-quimicas dos contaminantes permite definir de forma clara de que

maneira o contaminante interage com o solo e a agua subterranea e qual a sua potencial distribuicao em cada
meio;

" Propriedades relevantes dos contaminantes:
m  Constante de dissociacao acida;
= Coeficiente de particao octanol/agua;
" Pressao de vapor;
=  Solubilidade em agua;
= Carga elétrica;

= Ponto isoelétrico, no caso de moléculas organicas.



Propriedades fisico-quimicas de alguns

IPT)

icos (Fonte

V4

compostos quim

Nome Quimico

Aromaticos e Alifaticos

Formula
Molecular

Peso
molecular

Densidade

(g.cm'a)

Constante de

Henry

Pressdao de
Vapor

(atm.m?®/mol) (mmHg/20°C)

Potencial de
lonizagao
(eV)

Benzeno CeHg 78,11 0,877 2,15E-01 75 9,24
20
Tolueno CeHsCH, 92,1 0,87 2,62E-01 8,82
(18,3°C)
10
Etil Benzeno C¢HsCH4CH, 106,2 0,87 0,322 (8,5E-3) 8,76
(26,1°C)
Xilenos
CcH,(CH 106,2 0,88a0,86 3,04E-01 07/09/09 8,44 25,86
(O/m/p) 6 4( 3)2 ’ ’ a i ’ / / 2 a ’
(n-)Octano CH5(CH,)sCH5 114,2 0,7 5,5 (E-4) 10 9,82
Eter metil t-butilico
CH;,0 88,15 0,74 0,018 (5,5E-4 245 10
(MTBE) 50112 ’ ] ’ ( ’ )
VOCs clorados
. CH,CHClg
Cloreto de vinila 62,5 0,911 1,10E-02 >760 9,99
(Cloroeteno)
1,1 Dicloroetano 230
CHCI,CH, 99 1,18 1,80E-01 11,06
(1,1-DCA) (25°C)
. . (CH),Cl, 1,27
1,2-Dicloroetileno 97 3,00E-02 180 a 264 9,65
(1,2-DCE) (25°C)
CHCI,CH,CI
1,1,2-Tricloroetano 133,4 1,44 1,2 19 11
(TCA)
CICH=CCI,
Tricloroetileno 131,4 1,46 8,90E-02 58 9,45
(TCE)
Cl,C=Ccl
Tetracloroetileno ’ : 165,8 1,62 3,60E-02 14 9,35
(Percloroetileno)
Tetracloreto d
etracioreto de ccl, 1538 1,59 3,30E-03 91 11,47

carbono




CONSTANTE DE DISSOCIACAO ACIDA

* Constante de dissociagao acida (k,): esta relacionada ao grau de dissociacao dos
COmMpOostos organicos;

R o _ IR
[RH] & [H*] + [R"] = TRH]

* Tomando-se o logaritmo da expressao de k, e multiplicando-se
ambos os lados da expressao por (-1):

[R™] [R™]

logk, = log[H*] + log RH] = —logl[k,] = —log[H*] — log RH]

L — pky —pH = lo RH]
RH] — PR TP T IR

—log|x] = px -~ pky —pH = —log
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= o= Fragdo de [OC] dissociado
=== Fracdo de [TMF] dissociado

= o= Fragdo de[0C] ndo dissociado

Fracdo de [TNF] ndo dissociado

Dissociacao do Orto-cresol e 2,4,6 Trinitrofenol em funcao do pH



CONSTANTE DE DISSOCIACAO ACIDA (CONT,))

= Constante de dissociagao acida (k,):

* pKa = pH =>
* pKa > pH =>»
* pKa<pH =>

RA]
RH
RH]

ANV

ke

=—

Qual a implicagao destas condi¢oes sobre o comportamento do
contaminante no ambiente!?



CONCEITO SOBRE HIDROFOBICIDADE E HIDROFILICIDADE

= Hidrofilicidade: contaminantes apresentam maior afinidade pela agua;
= Hidrofobicidade: contaminantes apresentam menor afinidade pela agua.
= Como avaliar?

= Baseado na carga elétrica liquida do contaminante em meio aquoso;

= Solubilidade do contaminante em agua;

= Avaliacao do coeficiente de particao do contaminante entre um solvente apolar e a
agua;

= Coeficiente de particao octanol/agua.



COMPORTAMENTO DOS CONTAMINANTES ORGANICOS

= Em relacao a constante de dissociacao acida:

= pH > pK, =» O contaminante esta dissociado;

= pH < pK, = O contaminante nao esta dissociado

" Em relagao ao ponto isoelétrico:

= pH > Ponto isoelétrico =» O contaminante apresenta carga liquida negativa, ou
seja, ele € hidrofilico;

= pH < Ponto isoelétrico =» O contaminante apresenta carga liquida positiva, ou
seja, ele & hidrofobico.



Conjunto de ag¢oes adotadas visando a eliminagao ou
M d'd d reducio dos riscos a saude humana, ao meio

€dil as S ambiente ou a outro bem a proteger, decorrentes
de uma exposicado aos contaminantes presentes em
uma darea  contaminada, consistindo da aplicagcao

medidas de remediagao, controle institucional e
de engenharia.

intervencao

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervencio, IPT (2014)



Medidas de

intervencao

Medidas de controle
institucional

Imposicao de
restricoes de uso
(solo, agua, edificios,
alimentos)

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)



Medidas de
intervencao

Medidas de controle
institucional

Medidas emergenciais

Imposicao de
restricoes de uso
(solo, agua, edificios,
alimentos)

Acoes destinadas a
eliminagao do perigo

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)



Medidas de
intervencao

Medidas de controle
institucional

Medidas emergenciais

Medidas de
engenharia

Imposigao de
restricoes de uso
(solo, agua, edificios,
alimentos)

Acoes destinadas a
eliminacao do perigo

Atua sobre os
caminhos de
migracao dos

contaminantes

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)



Imposicao de
Medidas de controle restricoes de uso
institucional (solo, agua, edificios,
alimentos)

Acoes destinadas a

Medidas emergenciais DR :
eliminagao do perigo

Medidas de

intervencao
¢ Atua sobre os

Medidas de caminhos de
engenharia migragao dos
contaminantes

Destinadas a remover,
Medidas de conter ou reduzir a
remediacao massa de
contaminantes

Fonte: Guia de elaboragao de planos de intervengao, IPT (2014)
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