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CLASSIFICACAO DE McNew

Processos fisiolégicos
do hospedeiro que sao interferidos pelas doencas

Classifica as doencas em seis grupos
iIndependentemente do hospedeiro

Permite estabelecer relac0es entre 0s grupos e
- Tipo de parasitismo

- Sintomas mais tipicos
- Patdgenos tipicos

- Medidas de controle
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Processos fisiologicos interferidos

Translocacéo de 4gua . ) Distribuicdo de
e nutrientes otossintese fotoassimilados



Especificidade

Processos fisioldgicos do hospedeiro (a0 hospedeiro, tecidos)

Doencas correspondentes - MCNEW )
Parasitismo
) 1. Utilizacao de reservas nutricionais
(+) Grupo | — Podriddes de 6rgéos de reserva

2. Formacao de tecidos jovens
Grupo Il — Danos em plantulas (“damping-off”)
3. Absorcéo de agua
Grupo lll — Podriddes de raizes e colo
4. Transporte de agua
Grupo IV — Murchas vasculares
5. Fotossintese
Grupo V — Manchas foliares

(+) 6. Utilizacao dos produtos da fotossintese

Agressividade Grupo VI - Viroses, galhas e carvdes
(-) (+)




DOENCAS DO GRUPO 1 4
Podriddes de 6rgaos de reserva ESALGO.

Sintomas

- Podrid6es moles (acédo de enzimas celuloliticas e pectinoliticas) e secas (sementes)

- Sinais frequentemente presentes

Penicillium em maca Rhizopus em péssego
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Rhizopus em goiaba
” Rhizopus em caju
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DOENCAS DO GRUPO 1

Podridoes de orgaos de reserva

Representacdo de

talo bacteriano de
3 Pectobacterium —
pm ;

Gram negativa

‘ﬂ
- !
s\\‘
R
\ ‘A‘gf“
(‘,"\‘
=

0 =™
o
v
.
5"4;'3‘

-.,
\
3

Pectobacterium sp.
Erwinia sp.

Patégenos
- Necrotroficos

- Penetracao por ferimentos

- Enzimas pectoliticas (podriddées moles)
- Nao especificos
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Penicillium sp.

ESALQ



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ESCOLA SUPERIOR DE AGRICULTURA “LUIZ DE QUEIROZ"
DEPARTAMENTO DE FITOPATOLOGIA E NEMATOLOGIA

GUIA DE DIAGNOSE PARA AULAS
PRATICAS DE FITOPATOLOGIA

> ™~ »
FAY (51 A8 o)
1% =2 = >
. LR
> ; = :

Ricardo Feliciano dos Santos
Ana Laura Toledo Simoes
Manoel Penachio Gongalves
Silvia de Afonseca Lourenco
Lilian Amorim

103

ESALQ - Piracicaba ‘!‘_ Péginas
i Coloridas

https://www.livrosabertos.sibi.usp.br/portaldelivrosUSP/search?query=fitopatologia



SUMARIO

Grupo de doenca

-

-

-

Podriddes de érgdos de reserva.............q.'.'.'.'.'R?...I. ....... 1
Tombamento de plantulas..................... Grupo II ¢
Podridées radiculares...........................Grupo Il
Murchas vasculares..........o..occocvecuvee...! Grupo IV ;¢
Manchas foliares................ A ...................................... 30
ANtracnoses. ... e . 47
Podriddes florais......ccccccoc.. feeen. 04 ................. 56
VT L O@Q ........................ 59
OIdIOS. e b s 65
FEIrTUZENS...c.oeeeeeeeeeeee. ) 73
CarVOES. .. e ectee e ee e e s e ae e e
Galhas.....covoveeeeeeeee e
ViITOSES.ccieeeieeeeee e e

Molicutes e bactérias de floema
Preparo de laminas para microscopia.......ccocveeeeneee. 110

Apé Ndice —Estruturas de oomicetos & fungos fitopatogBnicos cvvveveeenen.. 113

indice remissivo

N NN BN NN SN NN BN NN BN N BN BN B BN N N B Ry,

estruturas de oomicetos |
e fungos fitopatogénicos !

N o o o o e e

(
]
I
]

ESALQ JUSP LFN 0424 — Fitopatologia: Guia de aulas praticas

GRUPO I

Podridoes de orgaos de reserva

Importancia: podridées de orgdos de reserva causam reducdo na qualidade
dos orgdos de armazenamento, como frutos, sementes e tubérculos, entre
outros. As podridées podem ser aquosas (moles) ou secas (duras) e
frequentemente levam a destruigdo do 6rgdo atacado, acarretando prejuizos
ao produtor, ao atacadista, ao varejista ou ao consumidor, a depender de
quando os sintomas se expressam. Os agentes causais das podriddes incluem
bactérias, fungos e oomicetos. Devido & grande diversidade de agentes
causais, ndo ha um ciclo de relagdes patogeno-hospedeiro tipico dessas
doencas. De qualquer forma, alguns pontos em comum podem ser
destacados, como se segue.

Caracteristicas do ciclo de relacdes patégeno-hospedeiro

Sobrevivéncia: estruturas de resisténcia, restos culturais, matéria organica do
solo e no hospedeiro
Disseminagdo: vento, chuva e por contato
Infeccdo: aberturas naturais, direta e ferimentos
Colonizagdo: necrotrofica

Mapa de distribuicao de Penicillium digitatum
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Podridao de Monilinia spp. em rosaceas [l o}

I ()

Pera Péssego Ameixa

Conidios em cadeia

Fruto mumificado

Aspecto de coldnias
de Monilinia spp.
em meio de cultura
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Colletotrichum
(teleomorfo = Glomerelia)

Curvularia (teleomorfo =
Cochliobolis)

w E?G

Conidios

L

Fusicoceum
Neofusicoccum

Lamimiay

s

Marssonina (teleomorto

= Diploearpon)

Conididfore Conidios
s

—

Cordana

Cylindrocladinm
(teleomorfo =
Calonectria)

W .
N
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Laeriowiprlodio
(teleomorfo =
Botrvosphaeria)

Conididforo e 07":«' 'j

-

Monilia
(teleomarfs = Mantiinia)

Estruturas de fungos e oomicetos fitopatogénicos ’

Corynespora

(Barnett et al., 1998)

Conidies

vy

Fusarium (teleomorfo =
Hammuatoneriria,

Giberella)
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Estruturas de fungos e oomicetos fitopatogénicos

Oldiopsis Oldtum
(teleomorfo = Leveillula) (tedeomorto = Ervsiphe,
Uncinula, Microsphaera,
Podosphaera, Sphaerotheca)

Nigrospora
(teleomortfo = Khuskia)

Coaldia
&
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<— Conigio
Conididforo
Ovtdariopsis ombtsinny,
(teleomorfo = Philactinia) Penicillium
(teleomorfo = Evpeniciliinm, Pestalotia
€ Cenidio Talaramyces)
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Conidiaforo
Phoma Phomaopsis Phyllosticta

(telcomarfo = Didvmella) ~ (teleomorfo = Diaporthe) (teleomorto ~ Guignardia)

Conddios alfa Conldias bota

35,5 T\

Pseudocercospora - i
(teleomorfo = Mycosphaerella Pyricularia

Lari
(telcomorfo = Magnaporthe) Ramuiaria

(teleomorfo = Mycosphaerella)

Conidisfora
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Doencas do morangueiro

PODRIDOES DE FRUTOS - Varios patégenos

As podriddes de frutos podem ocorrer no campo ou apés a colheita. sendo responsaveis por grande
parte das perdas da producdo. Estas podriddes sdo favorecidas por condi¢des de alta umidade. pelas injirias
mecanicas causadas durante os tratos culturais, colheita, embalagem, manuseio ¢ transporte ¢ pelo aquecimento
provocado pelas coberturas plasticas. As principais podriddes de frutos sdo causadas por Bonytis cinerea. Col-
letotrichum spp.. Rhizopus spp. ¢ Phytophthora cactorum. descritas a seguir.

Mofo Cinzeni mofo cinzento representa um dos principais problemas em pés-co-
lheita do morango no Brasil. sendo de ocorréncia generalizada em todos os locais onde se cultiva o moran-
gueiro. Nos frutos. os sintomas consistem de manchas marrom-claras. de tamanho variavel. as quais evoluem
rapidamente, tomando todo o fruto. que apodrece, adquirindo um aspecto seco ¢ firme. com um recobrimento
cinza, constituido pelas estruturas do fungo (Prancha 58.14). Os frutos sdo suscetiveis em qualquer estadio de
desenvolvimento. porém a doenca ¢ mais comum em frutos maduros ou em fase de amadurecimento. Sob con-
digdes favoraveis, peciolos. folhas. botdes florais. pétalas e pedinculos também podem apresentar sintomas. Os
conidios sdo facilmente disseminados pelo vento. principalmente. e pela agua. O patogeno infecta varios outros
hospedeiros. podendo sobreviver saprofiticamente em matéria organica, na auséncia destes. De um cultivo para
o outro. sobrevive na forma de esclerédios ou micélio dormente. em restos de cultura. A infeccio pode-se dar
nas flores, permanecendo dormente até o amadurecimento dos frutos. Nas nossas condi¢ées a doenga € favo-
recida por temperaturas ao redor de 20°C e alta umidade. coincidentes com o inverno ¢ inicio da primavera. A
ocorréncia de chuvas antes da colheita, o excesso de nitrogénio. plantios adensados ¢ a utilizagio de sistema de
irrioacio nor asnersio sio fatores ane também favorecem a acorréncia da doenca.

Manual
De Fitopatologia

DOLNGAS DAS PLANTAS

VLTIVADAS

Podridéio Mole<<Rhizopus spp. e Mucor spp.2 Consiste em uma das principais doengas pés-colheita do

morango. causando destruicao completa dos frutos. que ficam imprestaveis para o consumo. A presenga de ape-
nas um fruto doente na embalagem ¢ preocupante. pois a disseminacdo deste patégeno é extremamente rapida.
podendo contaminar os outros frutos circunvizinhos em curtissimo espago de tempo. Os sintomas consistem de
uma podridio mole, aquosa. com extravasamento de suco. que. sob alta umidade, fica recoberta com abundante
micélio denso e branco. entremeado com estruturas escuras do patdgeno (esporangiéforos e esporangios). A
doenca pode ser causada por espécies de fungos dos géneros Rhizopus e Mucor. As estruturas reprodutivas pro-
duzidas por Mucor sp. sdo de coloragao amarelada (Prancha 58.15: e-Foto 58.8). A sobrevivéncia do patégeno
entre estacdes de cultivo ocorre em restos de cultura ou no solo. O inéculo penetra nos frutos. principalmente.
por ferimentos, causados nas etapas de colheita. embalagem. transporte ¢ comercializacdo. embora trabalhos
recentes tenham mostrado a penetragdo direta na presenga de solugdes nutritivas, mesmo na auséncia de feri-

~ ESALQ /USP LFN 0424 — Fitopatologia: Doencas Gl



Estruturas do patdégeno

Botrytis (teleomorfo =
Botryotinia)

Rhizopus




Preparo de lamina para observacao de estruturas fungicas

1. Depositar lactoglicerol + azul algodao

sobre a lamina
2. Retirar as estruturas fungicas com

/ auxilio de agulha flambada
V4

)
'
- ™ & - 4

5. Observar ao microscopio
3. Depositar as estruturas fungicas 4. Cobrir com laminula Aumento 100 x

sobre o corante e “desembaragar” Objetiva 10 x



Doencas dos citros

PODRIDAO NEGRA(- Alternaria alternata

Sinfomas - A podridio negra afeta laranjas doces, limdes, tangerinas, tangores, tangelos ¢ pomelos,
causando podridio de frutos. Frutos afetados amarelecem prematuramente e podem apresentar uma mancha
de cor parda na casca, que quase sempre aparece na extremidade estilar do fruto. Entretanto, a doenga pode
se manifestar somente na parte interna do fruto, na forma de uma podriddo negra. que se inicia numa de suas
extremidades, principalmente na estilar, e que avanga até atingir toda a columela central e os tecidos a ela ad-
jacentes (Prancha 30.19). Quando a doenga ocorre em campo, provoca uma intensa queda prematura de frutos
maduros ou em vias de maturacdo.

Manual
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POUNCAS DAS PLANTAS CULTIVAIAS
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E - Penicillium digitatum e P. italicum

BOLOR AZUL E BOLOR VERD

Sintomas - Os bolores causam podriddes moles em frutos, que se iniciam por pequenas anasarcas na
superficie da casca e que. rapidamente, aumentam de tamanho até tomarem todo o fruto. O fungo desenvolve
um micélio branco sobre o tecido afetado, que depois é revestido por uma densa massa de esporos, cuja cor
varia em funcio do fungo envolvido. No bolor verde o revestimento é de cor verde-oliva e no bolor azul ele é
azul no micio (Prancha 30.20), podendo depois adquirir a cor marrom-oliva. No bolor verde, o desenvolvimento
das lesoes € mais rapido. As massas de esporos verdes sdo circundadas por uma ampla faixa de crescimento
fungico branco, que ¢ separada da area sadia do fruto por uma estreita camada de tecido de casca encharcado.
No bolor azul. a faixa branca ao redor da massa de esporos azul ¢ estreita ¢ a faixa de tecido encharcado ao seu
redor ¢ mais pronunciada. E comum encontrar frutos que apresentam mais de um tipo de bolor. Em condigdes
de elevada umdade, as podriddes moles provocam uma rapida e completa desintegraciio no fruto. Em ambiente
seco, os frutos infectados murcham e mumificam.



Estruturas do patdégeno
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Penicillium
(teleomorfo = Eupenicillium,
Talaromyces)

Conidios




Observacao de Sinais

Depositar uma gota do corante
no centro de uma lamina de
vidro;

Cortar uma seccao de fita adesiva
do comprimento de uma lamina
de vidro e coletar as estruturas
fangicas com fita adesiva,
pressionando o centro da fita, em
seu lado aderente, sobre as
estruturas patogénicas;

Posicionar a fita com as
estruturas a ela aderidas sobre a
gota do corante. Manter a fita
esticada, e grudar o restante da
fita sobre a lamina, retirando o
excesso de corante com papel
filtro;

Observar ao microscopio de luz,
iniciando a focalizacgago no
aumento de 40 vezes (objetiva de
4 x), prosseguindo para o
aumento de 100 vezes (objetiva
de 10 x). Caso necessario,
prosseguir ao aumento de 400
vezes (objetiva de 40 x);

Esta preparagdao dispensa o uso
de laminula.




FINALIZOU A PRATICA? VAMOS DEIXAR A SALA EM ORDEM!

Por favor:

1. Retirem as laminas e as depositem no local apropriado

2. Desliguem o microscopio

3. Cologuem a menor objetiva na posicao de observacao

4. Depositem o papel filtro e o algodao no local apropriado

OBRIGADO(A)!
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