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Defini¢do de Objetivos de uma ACV

Em linhas gerais, os objetivos de uma ACV devem:

Ser claramente definidos

= “Que tipo de diagndstico a ACV deve (deverd) gerar?”

Ser consistentes com a aplicacdo pretendida
= “Para que serve (ou servird) o diagndstico gerado pel ACV?”

Levar em conta o publico-alvo a que se destina a verificagdo (=diagndstico) realizada pela ACV
= “A quem se destina o diagndstico gerado pela ACV?”

Além disso, os objetivos devem necessariamente:

Apresentar natureza iterativa © ajuste durante o estudo

Observar os usos dos resultados da ACV em comparacgdes publicas
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Definicdo de Objetivos de uma ACV: exemplos
Objeto de estudo: Lindleo (?!)

= Conhecer o impacto ambiental associados ao lindleo

= Conhecer os efeitos proporcionados pelos diferentes
estdgios da cadeia produtiva sobre o impacto ambiental
global do lindleo

Identificar oportunidades de melhoria ao longo do ciclo
de vida do lindleo

= Projetar uma modalidade de linéleo levando em conta
aspectos de Desing for Environment (DfE) dentre os quais
se inclui Logistica Reversa

The International Journal of Life Cycle Assessment 7, (3) p. 158-166, 2002.

Definicdo de Escopo de uma ACV

A definicdo do escopo de uma ACV considera elementos tais como:

Dimensdes do estudo: Extensdo
Extensdo — onde iniciar e parar Y
Largura — quantos e quais subsistemas

Profundidade — nivel de detalhe

Compatibilidade com os objetivos previstos para o estudo

Z 4

Largura Profundidade

Compromisso entre Precisdo e Viabilidade
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Definigdo de Escopo de uma ACV

Objeto do estudo

» Fungbes do sistema

Unidade funcional

- Fronteiras do sistema

Procedimentos de alocagdo

- Tipos e Metodologia de Avaliagdo de Impacto

Interpretagdo

- Requisitos dos dados

Pressupostos

- Escolha de valores

Limitacoes

- Requisitos da qualidade dos dados

Tipo de analise critica

- Tipo e formato do relatoério

(1SQ 14044:2006)

Definicdo de Escopo de uma ACV
Objeto de estudo, Funcdo, Unidade Funcional e Fluxo de Referéncia

Objeto de estudo de uma ACV

« Tinta de parede

Fungdes do sistema de produto

« Tinta de parede: Proteger superficie

Caracteristicas

- O objeto de estudo pode ser um bem de consumo, processo, ou servico

- O objeto de estudo deve ser elemento comum de eventual (possivel) comparagdo
- Afuncdo exercitada pelo sistema de produto deve ser quantificavel

- Disponibilidade de dados e informagdes sobre o exercicio da funcdo
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Objeto de estudo, Fungdo, Unidade Funcional e Fluxo de Referéncia

Objeto de estudo de uma ACV

« Tinta de parede

FungGes do sistema de produto

« Tinta de parede: Proteger superficie

Descrigdo da fungdo: Proteger superficie com opacidade de 98% por prazo de 5 anos

Unidade funcional (UF): Quantificacdo do ‘exercicio’ da fungdo (= base de calculo)
A UF serd usada como referéncia em relagdo a qual dados relativos a consumos e emissées serao
referenciados (calculados ou, talvez melhor, normalizados)

Unidade Funcional: Proteger 20 m? de superficie com opacidade de 98% por prazo de 5 anos

Definicdo de Escopo de uma ACV
Objeto de estudo, Funcdo, Unidade Funcional e Fluxo de Referéncia

Fluxo de Referéncia (FR): quantidade de produto necessaria para exercer a quantidade de
funcdo especificada pela Unidade Funcional.

No exemplo em questdo...
FR = Quantidade de tinta necesséria para proteger 20 m? de superficie com opacidade
de 98% durante 5 anos.

Para determinar FR é necessario conhecer o Desempenho Técnico (DT) do produto nas condigoes
em que este ird cumprir a fungdo

DT = 1,00 L tinta protege 8.70 m? de superficie com opacidade de 98% durante 5 anos

FR=2,30 L tinta
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Definicdo de Escopo de uma ACV

- Fronteiras do sistema

Procedimentos de alocagdo

- Tipos e Metodologia de Avaliagdo de Impacto

Interpretagdo

- Requisitos dos dados

Pressupostos

- Escolha de valores

Limitacoes

Requisitos da qualidade dos dados

Tipo de analise critica

Tipo e formato do relatorio (ISO 14044:2006)

Definicdo de Escopo de uma ACV
Sistema de Produto

Sistema de Produto (SP): = .- -
conjunto de processos elementares conectados entre = e

) fl . didrios d téria e/ ) = =EJ“—
si por fluxos intermediarios de matéria e/ou energia == ——
pelos quais circulam fluxos elementares e fluxos de = — 3 2
produto, que desempenham uma ou mais fungdes, e f =

i

que modelam o ciclo de vida do objeto de estudo

1SO 14044 (2006)
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

O Sistema de Produto:

troca quantidades de matéria e energia com sua vizinhanca por meio de correntes que circulam
entrando e saindo através de fronteiras estabelecidas com o mesmo meio

As duas possibilidades ndo excludentes de meios com que um Sistema de Produto interage via comutacdo de
correntes materiais e energéticas sdo:

* Meio ambiente (= Biosfera)

e Outro(s) sistema(s) antropicos (= Technosfera)

As fronteiras estabelecem os limites entre o Sistema de Produto em estudo e sua vizinhanga imediata.
Elas podem ser fisicas, ou mesmo (e eventalmente), virtuais, mas sua delimitacdo precisa ser
metodologicamente fundamentada

Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

Outros Fronteiras do
sistemas Sistema de Produto

Extragdo Cadeia Disposica
posi¢do

Recursos > produtiva Uso final

naturais

Transporte

Outros

sistemas




Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

Processo elementar:
menor elemento (ou por¢do) de um Sistema de Produto a ser considerado para efeito da Anélise de
Inventario de um estudo de ACV, para o qual dados de entrada e saida sdo coletados (= quantificados)

1SO 14044 (2006)
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Sistema de Produto

|
1

Sistema de Produto (SP): ;ﬁi—‘_—dg‘ﬁﬂ = =8
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

Fluxos que circulam através das fronteiras de um Sistema de Produto

Fluxo elementar de entrada: corrente de matéria ou energia que entra no
Sistema de Produto vinda do meio ambiente, sem ter sofrido transformagdo prévia por interferéncia
humana

Fluxo elementar de saida: corrente de matéria ou energia que sai do Sistema de Produto para o meio
ambiente sem sofrer transformacdo subsequente por interferéncia humana

Fluxos de produto:

* de entrada: corrente de matéria ou energia que entra no Sistema de Produto vinda de outro sistema de
produto;

* de saida: corrente de matéria ou energia que sai do Sistema de Produto para outro sistema de produto

Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

Outros Fronteiras do
sistemas Sistema de Produto

Fluxo de produto

Extragdo Cadeia Disposica
> posicdo
queactﬂ;;ci)ss produtiva Uso final
Fluxo Fluxo
Transporte elementar

Fluxo de produto

Outros

sistemas
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Fronteiras do Sistema de Produto

Fluxos Intermediarios:

correntes de matéria e/ou de energia que saem de um processo elementar e entram em outro
processo elementar, dentro do mesmo Sistema de Produto

ou seja....

Fluxos de matéria e/ou de energia que interconectam os processos elementares que integram certo
Sistema de Produto

Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Descrigdo quantitativa dos fluxos de matéria e de energia:
* Fluxos elementares de entrada e saida do Sistema de Produto
* Fluxos de produto de entrada e saida do Sistema de Produto

* Fluxos intermediarios

Descricdo das transformagdes que ocorrem em cada qual dos processos elementares (fisicas, quimicas,
bioldgicas, espaciais, etc.)

30/08/2023

10



Defini¢do de Escopo de uma ACV

Elaboracdo de Fluxograma de Sistema de Produto

Iniciar pelo processo elementar de fabricacdo do produto principal (PP)

Identificar entradas (matéria e energia): matérias-primas (MP) e materiais

auxiliares (MA)

~

Identificar processos elementares do “ber¢o ao portdo” do ciclo de vida das MP’s

e dos MA’s

Identificar processos elementares do “portdao ao tumulo” do ciclo de vida do PP

Identificar saidas de subprodutos para outros sistemas

Identificar saidas d

Identificar saidas que sdo reaproveitadas no sistema de produto e os processos elementares
entre a saida e a entrada no processo elementar no qual as saidas sdo reaproveitadas.

e rejeitos para o meio ambiente

Identificar fronteiras do sistema

Elaboragdo de Fluxograma de Sistema de Produto

Reaprove

| |
L] L]

Extracdo RN, Extracdo RN;
Cadeia prod. MP, Cadeia prod. MA,
Fabricacdo MP, Fabricagdo MA

i
MP’s MA's

Fabricagdo PP

itamento

—— e e e e e e e e e e

Subprodutos
Rejeitos
|
|
|
| v

QOutros

sistemas
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Elaboracdo de Fluxograma de Sistema de Produto

Materiais auxiliares?

¢ Catalisadores
¢ Materiais de limpeza
e Infraestrutura (construgdes, equipamentos)

Matérias-primas'? Coprodutos
. PROCESSO :

¢ Reagentes ELEMENTAR | ¢ Produto principal

¢ Embalagens ¢ Subprodutos

¢ Residuos sdlidos
e Efluentes liquidos
e EmissOes atmosféricas

Rejeitos

1) Saem do Sistema de Produto incorporadas ao produto principal

2) Ndo saem do Sistema de Produto incorporados ao produto principal

Elaboragdo de Fluxograma de Sistema de Produto: Matérias-primas e Materiais Auxiliares

€ ol i VP i bikp19\P i 13; FHC 2019 - [Ver material processo ‘Ethanol, §5% in H20, from sugar cane, at ferm) - =] x
&9 Ficheiro  Editar Calcular Feramentas Janels Ajuds

AIPLIDIR B & <D B[ =S|* % & & 1EW KL I[B

Documentacio | Peimeros | Descrichodositema |
D
[ Produtos |
Teners 1 ca. o Quantidade _ Unidsde _ Grandeza _ Alocagio % Tipo de residuo __Categoria Comentirio
@ Ethanol, 95% in H20, from sugar cane, at fermentation plant/BR U 1 I [ Mass [100%  [niodefinido | Fuels\Biofueis\Ethanol BRI

Saidas conhecidas para s esfera tecnologica. Produtos evitados Quantidade  Unidade  Diswribuiglo  50°2 eller 25D Min Mix Comentario

[ Entradas ]

Entradas conhecidas da natureza (recursos) Sub-comparti Quentidade Mix Comentirio

Water, rver in water 0,015404 [ (1.3,1.1,1.4); Literature 1998

Sulphuric acid, liquid, at plant/RER U 0,010786 kg Sessdo normal | 1,1249

Lime, hydrated, packed, at plant/CH U 0,035659 kg Sessdo normal | 1,1249 ,3,1,1,1,4); Literature 2004

Transport, lorry 3.5-16¢, fleet average/RER U 0,023836 thm Sessdo normal (4,5,na,na,na,na); Standard distanc

Transport, lomy > 16¢, fleet average/RER U 0,095345 thm Sessio normal (4,5,na,na,na,nal; Standard distar

Transport, lomy >28t, fleet average/CH U 0,014921 thm Sessdo normal | 2 {4,5,na,na,na,na); Standard distanc

Transport, freight, rail/RER U 001535 thm Sessda normal (4,5,n8,na,na,na); Standard distanc

Ammonia, liquid, at regional storehouse/RER U 0,00000022324 kg ‘Sessia normal | 2,08090000000C (4.3,3,3,5,4); From bagasse burning

Chilorine, liquid, production mix, u kg Sessdo normal (43,3,3,54); From b burning

Sodium chloride, powder, RU 0,00011162 kg Sessho normal 4,3,3.3,5,4); From ba burning

Chenmicals organic, at plant/GLO U 0,00015626 kg Sessia narmal | 2,08090000000C (43,3,3,5.4); From bagasse burning

Lubricating oil, at plant/RER U 0,0020855 kg Sessdo normal 4,3,3,3,5,4); From be burning

Water, decarbonised, at plant/RER U 0.021426 ] Sessbo normal | 2,08090000000( 14,3,3,3,5,4); From bagasse burning

Cogen Wth, wood burning, building/CH/ U ] Sessdo normal | 3,7423 14,3,3,3,5,4); From b burning

Cogen un wood buming, comman i ] Sessdo normal | 3,7423 (4.3,3,3,54); From bagasse buning

Cogen unit wood buming, icity only/CHA U p Sessdo normal | 3,7423 (4,3,3,3,5,4); From b burning

Ethanol fermentation plant/CH/I U [ Sessdo normal | 3,086 (2,4.1,5,3,4); Estimation

Entradas conhecidas da esfera tec jica (electricidade/ calor) Quantidade Unidade Distribuigio 502 eller 'S0 Min Mix Comentario -

-« | >

use [ [9.0.0.43 PhD |
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Estabelecimento de Fronteiras

Compromisso

Precisdo vs Viabilidade

X

N&o confundir Precisdo com Acuracia

Precisdo: grau de variacdo de um conjunto de medigGes. Quanto maior a precisdo menor a variabilidade
entre essas mesmas medidas

Acuréacia: proximidade de uma medida em relacdo ao valor verdadeiro (de referéncia) daquela variavel

High Accuracy Low Accuracy ngh Aecuncy Low Accuracy
High Precision High Precision Low Precision

Defini¢do de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

ar solo
Fabri;ggao de <ol 3gua Fabricagéo de
fertilizante defensivos
Produgdo
PR
de soja

~ [———

de vapor

Fabricagdo de Fabricagdo

6leo de soja de solvente

Geragdo de
eletricidade
Oleo de soja Torta de soja
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

ar solo
Fabri;ggéo de <ol 3gua Fabricag;o de
fertilizante defensivos
Produgdo
PR
de soja
~ [————
Geragdo |
de vapor l
Fabricagdode |, Fabricagao
Sleo de soja de solvente
Geragdo de 4T
eletricidade
Oleo de soja Torta de soja

Defini¢do de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Fabricacdo de Fertilizantes

Fabricacdo de

Fertilizantes
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Fabricagdo de Fertilizantes

|

Potassicos

Fosfatados

Defini¢do de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Producdo de Superfosfato Simples (SSP)

Fosfatados

30/08/2023
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Producdo de Superfosfato Simples (SSP)

l

Extracdo da
Rocha Fosfatica

Beneficiamento Acido S
Rocha Fosfatica

l Produgdo de

ulfurico

| Produgdo de

Superfosfato Simples

!

Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Producdo de Acido Sulfrico (

Acido Sulfurico

H,SO,)

30/08/2023
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Definicdo de Escopo de uma ACV
Modelo de Sistema de Produto

Subsistema Producao de Acido Sulfurico (H,SO,)

Combustdo
do Enxofre

Conversdo
SO, - SO,

Absorgdo
do H,S0,

EXERCICIO DE FIXACAO n.2

30/08/2023
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