PME 2556 — Dinamica dos Fluidos
Computacional

Aula 6 - CondicOes de Contorno para
solucao de escoamentos usando

metodos derivados do Algoritmo
SIMPLE



6.1 Método dos Volumes Finitos

%y HxEe

Cn+C,+Cq +Cp =

roay =% or ayB P o A% o B R 45 Ay
AX, AX, Ay, Ay,




Condicoes de Contorno

-Entrada ou Inlet

-Parede ou Wall

-Saida ou Outlet ou outflow
-Simetria ou Simetry

-Condicao Periddica ou Ciclica ou
Periodic ou Cyclic
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Nos inlets, as grandezas @ como velocidades u e v tem que ter seus valores
especificados.



Inlet

Ce¢e + CW%N + Cn ¢I’l + CS ¢S =

Moy o ayB =% r A s BER s Ay
AX, AX, Ay, Ay,

Como @ = &, .., a equagao acima resulta:

Ce ¢e + Cn ¢n + CS¢S =

I Ayw + I AXM + AXM + S; AXAy
AX, Ay, Ay;
onde

S; AXAy = SCD AXAy - CW ¢?n|et T rW Ay WNZXTN%



Face oeste & wall
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Nas paredes, as grandezas ® também precisam ser

&yn

especificadas (as velocidades serao tipicamente nulas) e o fluxo

de massa é nulo.




wall

Ce¢e + CW¢\N + CI’] ¢n + CS¢S =

roayE= % or ayB— % o A% 1 B R s Ay
AX, AX, Ay, Ay,

Como @, = &, ., € o fluxo de massa pela face oeste
é nulo, a equacao acima resulta:

C.¢. +C ¢, +C ¢, =

Moy %o A% o B 4 g vy
AX, Ay, Ay,
onde

S, Axhy =S, Axy +T, Ay %2 );N%



Outlet ou Outflow
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Tipicamente, nas regides de saida de fluxo, temos:
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Explicacéo: nas regioes de saida de fluxo, se aplicarmos
interpolacéo upwind, a derivada na direcdo normal a superficie de
saida se torna nula.



Exemplo — Outlet ou Outflow




Exemplo — Outlet ou Outflow

Ce?tC, 4, +C.9% +C. @ =
rayE— % o py =% o AR BT L5 Ay
AX, AX,, Ay, Ay,

Com &_= &, pois na face leste temos uma
saida de fluxo e podemos aplicar interpolacéo
upwind, resulta:

Cotn +Cr 6 +C g +C o ¢ =

M Ay =% o A% B~ 1 s Ay
AX,, Ay, Ay,




Detalhe importante — localizacao
de outlet

Localizacio

madequada de um Localizagio
outlet adequada de
um outlet
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Outlets precisam ser localizados em regides onde o fluido
obrigatoriamente deixa o dominio de calculo.
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Nas condi¢cOes de contorno de simetria, 6—¢ =0 para todas
n

as variaveis menos para a velocidade na dire¢do normal v, ,

gue tem que ser nula.



Exemplo- Simetria
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sitretria

Neste caso, como Vv € nulo na face sul, ndo temos fluxo de
massa por essa face.



Exemplo- Simetria

Ce¢e + CW %V + Cn¢n + CS ¢S =
roayE % ar ay B =% o B8 B 15 vy
AX, AX,, Ay, AVA

Se ® £v,como &, = P, e nao temos fluxo
de massa pela face sul, resulta:

Cete +Co ¢ Gty =
Moy ayB =% o r AR s Ay
AX, AX, Ay,
Sed=v:

Ce Ve + CW VW + Cnvn =

Ve Ve i ayw Ve yr axInTVe 1 ax YR i g Axay
AX, AX,, Ay, Ay,

S, Axdy

Ay

J/




Periodic ou Cyclic
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A condicao periddica ou ciclica é implementada imaginando que 0s nos
“oeste” da fronteira “A” sdo dados pelos nos sobre a fronteira “B”, e 0s
nos “este” da fronteira “B” sdo dados pelos nos sobre a fronteira “A”.



Particularidades das condi¢cOes de contorno
da correcao de pressao p° (algoritmo
SIMPLE)

 Em fronteiras com a velocidade normal especificada, a
derivada dp’/dn & nula. Assim, em inlets, paredes ou
fronteiras de simetria essa € a condicao usada.

 Em outlets, normalmente se deseja especificar uma
pressao. Essa pressao e especificada nos dados de
entrada e a correcao de pressao sobre o outlet &
mantida nula.
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