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Vida, a ciência não a define categoricamente, mas apresenta 

algumas de suas principais características. Todo ser vivo tem: 

-movimento externo e ou interno; a grande maioria se move;

-desenvolvimento, desde a fase inicial até a final de sua vida 

(Ontogênese);

Surgimento da vida na Terra nas Eras e Períodos 
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- processo de transformação e armazenamento de energia;

- crescimento e resposta a estímulos bióticos e abióticos;

-passa sua informação genética de uma geração para outra. A 

vida se manifesta pelo DNA (ácido desoxirribonucleico); cada 

espécie tem um arranjo diferente da mesma base.
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3http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,ERT340027-17770,00.html



- apresenta perpetuação de sua forma; possui um sistema de 

reprodução (assexuada ou sexuada);

- possui metabolismo bioquímico;

- C, O, N e H são os elementos químicos vitais;

- A planeta Terra tem vida porque ¾ dele são compostos de 

água, já que a água é vital para a vida. A maior parte da água 

está no estado líquido!
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Os seres vivos são formados, predominantemente, de apenas seis
elementos químicos: H, O, C, N, S e P, sendo que o C combina-se
com todos esses, compondo os principais elementos formadores da
matéria viva.
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Os seis elementos químicos da vida
compõem os formadores da matéria viva:

- água (solvente universal),

- carboidratos (fonte de energia),

- graxas (reserva de energia),

- fosfatos de adenosina (transferir a energia),

- proteínas (estruturar e formar; há vinte

aminoácidos essenciais),

- ácidos nucléicos (síntese de proteínas e

hereditariedade; cinco nucleotídeos/bases:

adenina (A), guanina (G), citosina (C) e

uracila (U), timina (T).
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A vida é considerada presente quando existe:

- processo de transformação e armazenamento de energia;

- manutenção de um metabolismo bioquímico;

- movimento externo ou interno;

- crescimento e resposta a estímulos bióticos e abióticos;

- perpetuação de sua forma (sistema de reprodução);

Há exceções, como os vírus que não crescem ou

animais estéreis como a mula, que não se reproduzem.

A Terra, em sua história, sempre apresentou grande

diversidade de seres vivos, partindo de organismos mais

simples para mais complexos.
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A ciência propõe três teorias principais para explicar o 

surgimento da vida na Terra.

Criação divina; Criacionismo

A ciência não pode negar nem confirmar; ela acredita que é 

uma questão mais de religião, de crença e de fé.

Ou seja, poder divino criou a vida.

Várias etnias, religiões e culturas têm suas explicações 

cosmogônicas (como o universo e a vida foram criados).
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A vida teria surgido pela ação de entidades superiores e 

inteligentes ou divindades espirituais.
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Hinduismo:  Shiva, divindade 
com poderes criativos e 
destrutivos do universo.



11Índios huicholes: ocupavam o oeste central do atual México.. A divindade 
Kauyumari é a responsável pela vida de todos os seres e pela da criação do mundo.
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Mitologia tupi-guarani: Nhanderu, Nhamandú, Yamandú ou 
Nhanderuvuçú é o deus realizador de toda a criação, cujo mensageiro é 
Tupã. Com a ajuda da deusa lua Araci ou Jaci, Tupã desceu à Terra num 

monte na região do Aregúa (Paraguai) e aí criou tudo que existe na Terra, 
incluindo oceanos, florestas, plantas e animais.
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Mitologia yorubá: Universo – constituído e simbolizado pela Igbá Odù 
(cabaça ), o começo de tudo. Olodumaré (Orixá Supremo) manda que 
Oduduá e Obatalá criem o universo. Dentro da cabaça, estão os seres 

vegetais e animais, rios, matas e tudo o que existe.
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Biogênese

Teoria iniciada por Oparin (1930), seguida depois por

Urey e Miller (1953) e outros. Considera que houve o

surgimento de moléculas orgânicas complexas, até chegar ao

DNA.

Urey e Miller realizaram a seguinte experiência:

juntaram vapor d'água, NH3, CH4 e H; aplicaram descarga

elétrica e forneceram calor. Após uma semana, essa mistura

ficou turva e vermelha; havia sido formada uma mistura

complexa de aminoácidos. Na Terra, a atmosfera primitiva

era semelhante, havia relâmpagos e assim teriam se formado

moléculas complexas.

Houve experiências, mas efetivamente nunca se criou

um novo organismo vivo a partir delas. Talvez seja a teoria

mais aceita, mas pode ser a menos plausível.
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Experiência de 

Urey-Miller
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A atmosfera primitiva teria H2S (ácido sulfídrico),

N2 (gás nitrogênio) e H2O (vapor d’água) e CO,

(gás carbônico).

Da reação entre esses componentes, teriam surgido

as moléculas orgânicas.

Outra teoria sobre a atmosfera
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Teoria Cosmogônica ou da vida extraterrestre

(Panspermia, Exogênese)

Considera a possibilidade de que meteoritos tenham

trazido a vida por meio de aminoácidos e esporos.

Ou seja, a vida veio de outro locus do Universo.

De trilhões de estrelas e planetas, será provável que

somente a Terra tenha vida?

A vida (cosmozoários) teria vindo para a Terra por meio

de meteoros. Acredita-se que possam ter chegado moléculas

orgânicas complexas já formadas.
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http://www.sciencemag.org/content/273/5277/924
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http://agencia.fapesp.br/13525
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22http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2014/08/140806_cometa_rosetta_ebc.shtml
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Extremófilos: 

organismos que 

vivem em 

condições 

extremas de 

ausência de luz, 

pH, calor, 

radiação, frio, 

etc.



24https://www.rc.unesp.br/biosferas/Art0061.html



25https://www.ufrgs.br/exobiologia/arquivos/BIO10012_EXOBIOLOGIA_2010I.pdf
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https://bv.fapesp.br/pt/assunto/19673/exobiologia/



27https://www.cambridge.org/core/journals/international-journal-of-astrobiology



28https://www.uol.com.br/tilt/noticias/redacao/2021/05/11/vida-em-marte-e-fake-news-

nao-ha-confirmacao-de-que-ha-fungos-no-planeta.htm
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A vida na Terra nas Eras e Períodos Geológicos: 

plantas, animais e o homem

A Terra, em sua história, sempre apresentou grande 

diversidade de seres vivos.

Existiu um processo evolutivo desde os organismos 

unicelulares até chegar nos primatas (multicelulares e  

pluri-diferenciados).

É um processo de transformação da simplicidade até a 

complexidade da vida. 
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Quanto mais complexo o ser vivo, mais novo em termos de

história da vida no planeta. Por exemplo, uma ameba é mais antiga que

um gorila.

Porém, não há julgamento de valor na evolução da vida, o ser

vivo mais complexo não é mais importante, todos os seres vivos têm sua

importância e papel nessa evolução.

Todo ser vivo é resultado desse processo evolutivo e carrega a

ancestralidade dessa história da vida. Extinguir uma espécie é perder,

apagar, deletar um capítulo dessa história...
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32https://solarsystem.nasa.gov/solar-system/our-solar-system/overview/
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http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/_0_0/history_01
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Tempo Pré-biológico:

4,6 a 3,9 bilhões de anos atrás

Água

Atmosfera,

NH3 e CH4

Radiação 

solar e 

descargas 

elétricas

“Sopa” 

orgânica de 

aminoácidos, 

ácidos 

nucléicos, 

carboidratos, 

etc.
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Tempo Biológico:
3,9 bilhões de anos atrás até hoje

O2 atmosférico +

outros organismos

Radiação 

solar + CO2

“Sopa” orgânica

Fermentação

Fotossíntese

Respiração

Organismos primitivos não 

fotossintetizantes (heterotróficos, 

coacervados), surgidos há 3,5 

bilhões de anos (mesma idade 

das rochas mais antigas)

Plantas primitivas, algas 

coloniais (autotróficas), 

surgidas há 2 bilhões de anos 

(fósseis)

Animais (heterotróficos), 

surgidos há 600 milhões 

de anos (fósseis)

Exogênese
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http://universe-review.ca/R10-23-plants

Organismos primitivos 

não fotossintetizantes 

(heterotróficos)

Plantas primitivas 

(autotróficas)
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http://geology.utah.gov/surveynotes/articles/pdf/dino_cedarmt_37-1.pdf
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Inseto mumificado em âmbar. Terciário (TEIXEIRA et al., 2003).
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Fósseis de Crinóides (300 milhões de anos, Equinoderma) em Campo Sujo

em topo de chapada, na bacia do ribeirão Taquaruçu Grande, Palmas (TO).
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http://scielo.iec.gov.br/pdf/bmpegcn/v5n2/v5n2a04.pdf
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http://noticias.uol.com.br/ciencia/ultimas-

noticias/redacao/2016/09/22/fossil-de-48-

milhoes-de-anos-mostra-cobra-que-

comeu-iguana-que-comeu-inseto.htm
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https://www.bbc.com

/portuguese/geral-

59754577



https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/fosseis-sao-salvos-do-meio-das-cinzas-do-

museu-nacional-03092018
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Eras e Períodos Geológicos

Era Período Época Idade

Cenozóica Quaternário Holoceno Antropoceno

65 milhões 

de anos

100 mil 

anos

300 anos1,8 

milhões de 

anos

Hoje: Eon Fanerozóico – 570 milhões de anos 
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Duração relativa das Eras 

Geológicas da Terra

Pré-Cambriana
4.030.000.000 anos

345 milhões de 

anos160 milhões de 

anos

Paleozóica

Mesozóica

Cenozóica 65 milhões de anos



58

Eras Geológicas da Terra
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https://i.pinimg.com/originals/f3/fc/ba/f3fcba6c5cb84853f942772fa4cfc51e.gif

https://i.pinimg.com/originals/f3/fc/ba/f3fcba6c5cb84853f942772fa4cfc51e.gif
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http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/_0_0/history_16
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http://universe-review.ca/R10-19-animals.htm
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http://www.enem.coc.com.br/images/sim-enem0_B5.jpg - 2008

História do desenvolvimento de diferentes 

formas de vida na Terra, comparada com 

uma escala de tempo de 24 horas. 

I. O surgimento do homem é um evento 

bastante recente na História da vida na Terra.

II. Considerando a escala de tempo de 24 

horas, os vertebrados com adaptações à vida 

terrestre surgiram em torno de 9 horas da 

noite.

III. Os grupos animais representados por I, 

II, III e IV surgiram na Terra há, 

aproximadamente, 65 milhões de anos.

IV. Os animais invertebrados apresentados 

no esquema são evolutivamente mais 

recentes do que os vegetais terrestres na 

História da vida na Terra.

V. Os animais indicados por II estão 

representados hoje por cobras, lagartos, 

crocodilos, jacarés, jabutis, tartarugas e 

cágados. 

(A) I, II, III, IV e V estão corretas.

(B) I, II, III e V estão corretas.

(C) I, II e V estão corretas.

(D) II, III, IV e V estão corretas.

(E) II, III e IV estão corretas. 
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http://universe-review.ca/R10-19-animals.htm
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http://universe-review.ca/R10-19-animals.htm
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http://universe-review.ca/R10-19-animals.htm
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http://www.ccst.inpe.br/antropoceno-uma-nova-era/
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http://quaternary.stratigraphy.org/

workinggroups/anthropocene/
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https://theanthropocene.org/anthropocene/
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213305417300097#!
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https://www.revistas.usp.br/revusp/article/viewFile/99279/97695.%20Acesso%20em%2018.jul.2

016
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http://www.ccst.inpe.br/antropoceno-uma-nova-era/
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https://www.cartacapital.com.br/revista/917/antropoceno-nos-

humanos-criamos-uma-nova-epoca-geologica
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http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2016/01/160108_antr

opoceno_cientistas_ja_cc
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https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0254789

https://www.bbc.com/portuguese/geral-58325460
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https://drive.google.com/file/d/0BxZDIx9wvMyTZWRka2RLYm53

NU0/view?resourcekey=0-4Hrxw74-xKVGiRXotKiUog
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https://www.youtube.com/watch?v=klJe0kSDKMw



85

https://evosite.ib.usp.br/evo101/IIE2Importantevents.shtml
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LINKS DE PEQUENOS TEXTOS

http://www.esalq.usp.br/lepse/imgs/conteudo_thumb/A

-origem-da-vida.pdf

http://www.esalq.usp.br/lepse/imgs/conteudo_thumb/Bi

og-nese---A-Origem-da-Vida.pdf

http://www.io.usp.br/index.php/infraestrutura/museu-

oceanografico/29-portugues/publicacoes/series-

divulgacao/vida-e-biodiversidade/807-origem-da-vida-

na-terra


