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| MULTIPLICACAO DE PLANTAS
| FORMACAO DA SEMENTE DE ANGIOSPERMAS REPRODUCAO » VIA SEXUADA: SEMENTES

Produgdo de um novo organismo, com intervengdo de células ou
nlcleos sexuais (gametas) & ha renovagao do individuo

PROPAGACAQ = VIA ASSEXUADA

Produgdo de organismo originado de partes vegetativas, células ou
Julio Marcos Filho // Francisco G. Gomes-Junior tecidos da planta, com capacidade de regeneragdo = manutencdo
Tecnologia de Sementes de clones

Depto. Pradugdo Vegetal = USPIESALQ REINO VEGETAL : + 350,000 espécies descritas

+250.000 multiplicadas por sementes @
[MULTIPLICACAO DE PLANTAS | [  PROPAGACAO |
Q a8 v .
El  [cicLosExuADO ()| |CICLO ASSEXUADO (2n)] R VEGETATIVA
P | 0 (Propagulos) APOMIXIA
° ‘ RECOMBINAGAO MANUTENGAQ ‘ ] e A (sementes “assexuadas”)
U GENICA (2n) GENICA (2n) A Natural Artificial lho, cebola, batata d
g l g (bulbos, tubérculos, (estaquia, enxertia, ?m?éngge rr?aiaioc: Zli achgfcrz‘
o] NOVO INDIVIDUO ESTABELECIMENTO o) rizoms... S?rfgﬁfgsgi?ﬁgg?é) cittos, macd, figo, manga,
DO CLONE banana, batata, abacaxi, ...
Diagrama ilustrativo das formas de multiplicag&o dos vegetais = 4 . ili 3
(Sumpire Fihoe Akt 2000 @ @) Propagulo: parte da planta utilizada para propagagéo ®@|
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PROPAGAGAO oS |__PROPAGACAO |
RELAGOES COM MULﬂPUCAC_AO SEXUADA « ESPECIE NAO PRODUZ SEMENTES: alho, abacaxi, banana
= VOLUME DE MATERIAL 2 manejo, transporte, alto custo . . .
» MANEJO PARA INSTALAGAO DA LAVOURA 5 mecanizagio ‘EélggugﬁTEDsE- ﬁg{?‘dDiéigE&taE;PE;::;'jeZ‘;E?arf* PRODUCAO
:23;&35&@5@%‘0 PARAAPRODUGAQ DE MUDAS + CONSTITUICAO GENETICA HETEROZIGOTICA: taxa elevada
= MENOR VARIABILIDADE GENETICA DOS DESCENDENTES de segregagdo na multiplicagao sexuada .
Adaptacéo ao ambiente; condi¢des desfavoraveis + PERIODO E UN":ORM'DADE PARA A ’ FORMAGCAO DA
= DEGENERESCENCIA LAVOURA: cana-de-agUcar, café, cebole%, frutiferas
= CUSTO DO MATERIAL EM RELAGAO AO DAS SEMENTES * UNIFORMIDADE E FIDELIDADE AO GENQTIPO
= MELHORAMENTO GENETICO TRADICIONAL 6 | * SEMENTES COM BAIXA LONGEVIDADE ® @
FORMACAO DA SEMENTE FORMACAO DA SEMENTE

O desenvolvimento de plantas resulta da atividade de
gemas, constituidas por tecidos meristematicos REPRODUCAO: transicio da fase vegetativa para a
MERISTEMAS: reprodut~iva, com alteracéo na atividade de gemas e
Tecidos vivos, ainda ndo diferenciados, que se multiplicam bercepcdo de estimulos do ambiente

por divisdes mitéticas, formando novos tecidos que dao origem _ ) )

a partes especificas da planta MERISTEMAS: RECEPTORES DO (s) ESTIMULO (s) AMBIENTAL (is)
Sdo sindnimos de tecidos embrionarios e constituem FLORESCIMENTO: INICIO DA FASE DO CICLO DE VIDA VEGETAL

primérdios vegetativos (raiz, caule, folhas) ou reprodutivos =

(6rgaos florais) @@ QUE CULMINA COM A FORMAGAO DA SEMENTE @
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Fase vegetativa Transicdo Vernalizagdo
SEMENTE ‘\ juvenil _
PLANTA EM
Ciclo de uma planta VEGETAGAO

multiplicada por
sementes
PLANTA Fase vegetativa
adulta (planta

ADULTA . : ]
competente™)

Fase vegetativa Fase végetatiVa

Fase . . Fase reprodutiva
reprodutiva FLOR \_/ \ Juveni Y adulta J adrijlta
adulta A =] L . ) L EEm— -
conteras INDUCAO @ @ . Primeira estagao de crescimento Segunda estagio de crescimento@
| FLORESCIMENTO Fotoperiodo: soja Recepcao do estimulo: folha
INDUCAO FLORAL Inducéio fotoperi6dica: estimulo ambiental
L . . L que ird produzir um efeito (florescimento)
Alteragdo fisiologica que permite o desenvolvimento de primérdios
reprodutivos, sob o estimulo de fatores ambientais. Marca a Soja é planta de dias curtos (PDC)
passagem da fase vegetativa (planta “competente”) para a
reprodutiva

!

Estimulo ao florescimento:
a partir da 52 folha trifoliada

Floresce em dias menores que um certo
- Agua limite (FOTOPERIODO CRITICO “N”)

T Mais que “N” h luz/dia: n&o floresce

- Fotoperiodo S “N” h (luzidia)

@ @ ‘ Menos que “N” h luz/dia: floresce @ @
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FLORESCIMENTO

noites

INDUCAO FLORAL

Alteragdo fisiolégica que permite o desenvolvimento de primérdios
reprodutivos, sob o estimulo de fatores ambientais

HORAS DE LUZ
s
T

L - Agentes quimicos: fitohorménios (giberelinas, auxinas, citocininas,
dias etileno, acetileno)

- Temperatura: unidades térmicas, temperaturas amenas, vernalizagéo

Representagao esquematica da variagao da duracéo dos dias e das noites no hemisfério sul

&l OF

CLASSIFICACAO DAS PLANTAS QUANTO AO CICLO FLORESCIMENTO
- Plantas anuais: ciclo em uma estacéo de crescimento: grandes culturas INICIACAC FLORAL
Expressdo morfologica do estado
- Plantas bienais: ciclo em duas estagdes de crescimento (vegetativa e induzido, que ocorre em tecidos
reprodutiva): cebola, cenoura, repolho, couve-flor meristematicos localizados em
gemas

- Plantas perenes: vivem mais de dois anos; repetem vérias vezes
(geralmente a cada ano) o ciclo vegetativo e o

reprodutivo, a partir da época em que superam o FLORES
periodo juvenil: citros, outras frutiferas, café, —_—

cacau, seringueira, ...
@

@;
=1
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FLORESCIMENTO

FLORES

antera

[ estigma

ANy “I
pélen —H 5
|
l

- Tipos quanto as partes N i
Posd P filete ‘ \ ——J—' estilete
Completa x Incompleta \ .‘k ’
\‘._ ovério
\ W\ 6vulo
\\\\ :
, ) 1/ Representacéo de uma flor
0 pedinculo <—— | | completa e perfeita @ 0
FLORES FLORES

- Tipos guanto ao sexo @
4

Hermafrodita (perfeita)

Unissexuada (imperfeita)

Flores imperfeitas ou unissexuadas

Contreras @

- Planta guanto ao sexo
Hermafrodita

Unissexuada
Monoica: milho, pepino, ab6bora
Dioica: mamao, tdmara, abacate

Androica
Ginoica

Andromonoica: flores hermafroditas e masculinas na mesma planta

Ginomonoica: flores hermafroditas e femininas na mesma planta I—
L
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@ J

3 4

1. Andromonoica 2. Androdioica 3. Ginomonoica 4. Ginodioica @

[HABITOS DE CRESCIMENTO |

Crescimento
prossegue

Inflorescéncias de plantas de habitos de crescimento determinado e
indeterminado

@[

FORMAGAO DO GRAO DE POLEN
(microsporogénese)

or

@[
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Tipos de grdos de pélen

MICROSPOROGENESE

GRAO DE POLEN
Superficie da Exina: importancia
Porosidade

Esporolenina

Superficie da Intina: importancia

COMPOSICAO DO POLEN : proteinas, lipidios, aminoacidos livres,
vitaminas, auxinas, giberelinas: importancia —
@]

Ovario i
— v Owlo § @ % ( S g
FORMACAO DO SACO EMBRIONARIO jovem " f
(macrosporogénese)
L)—G,) @
ar: célula
_ arquesporial ‘—I—’ =
@ e melose eo




30/08/2023

—> | ‘ ovario
trés células ﬂ f i
degeneram /| \
célula mae

funcional

~

‘/\. O .\f\ \"@ : ovulo
W)/ N/ | &
%/ W) A | 1
cfilﬁl?orzjf mitose | mitose |l mitose Il F @@‘
POLINIZACAO Autopolinizacdo em alface

Estames

> AUTOPOLINIZACAO.

citros, alface, tomate, quiabo, fumo,

soja, berinjela, arroz, trigo, algodao,

amendoim, feijdo, cevada, ervilha, (U i

pimentéo ... Emergéncia do estilete e do estigma através da coluna estaminal em flores

perfeitas de alface (Besnier, 1989)

=
Contreras @

®
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POLINIZACAO
<& POLINIZA(;AO CRUZADA:

milho, centeio, crotalaria, sorgo, cebola,
repolho e demais brassicas, mamona,
maracuja, cenoura, cucurbitaceas, girassol,
milheto, alfafa, macd, manga, maméo, pera,

pecd, espinafre, pimentdo, berinjela

|AGENTES DE POLINIZAGAO |

v' VENTO (brisa):

O]

AGENTES DE POLINIZAC}AOI
v' BRISA: caracteristicas do pdlen e da estrutura floral

T3

JPendao: 20 a 50 milhdes de graos de polen §

|AGENTES DE POLINIZACAO |

v' BRISA: caracteristicas do pdlen e da estrutura floral

W LA

MILHETO
Disperséo do pdlen pelo ar
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v INSETOS: caracteristicas do pdlen e da dispersédo
principais insetos polinizadores
Espécies: cebola, cenoura, cucurbitaceas, girassol, Crotalaria, maracuja, repolho, ...

Unghiatt Polinizagdo Crotalaria Polinizagdo girassol @

Polinizag&o de Crotalaria juncea

Polinizag&o de girassol

@[

Jaime Ibieta

ORNITOFILIA

PASSAROS:

das flores

pelas cores vivas, cheiro
agradavel e pelo néctar,

atraidos

O]t

10
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MORCEGOS

atraidos por flores
de forte odor

HOMEM

Polinizagéo manual
do maracuja azedo

DIFICULDADES PARA A POLINIZACAO
U DICOGAMIA: parcial ou absoluta

PROTANDRIA

milho, cenoura, cebola, pecd, girassol

@M

11
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GIRASSOL

1. Com estames d
2. Com estigmas Q
3. Fecundadas

4. Frutos formando

GIRASSOL [

1. Masculina; 2. Feminina; 3. Fecundada; 4. Frutificaco; 5. Fruto r
]
—

DIFICULDADES PARA A POLINIZACAO

PROTOGINIA

manga, milheto, couve-flor, Magnolia, Primula

@

12
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DIFICULDADES PARA A POLINIZAGAO

Second day flower—

First day flower—
anthers dehiscing

stigmas receptive

Protoginiaem

Magnolia ‘%

e

—

E

No primeiro dia (A), 0s estigmas estao receptivos e as anteras ainda ndo iniciaram a liberagdo

de polen. No segundo dia (B), as anteras liberam o pélen, mas os estigmas ndo mais estéo
=
]

receptivos. Exemplo com Magnolia grandiflora - “southern magnolia™.

O AUTOINCOMPATIBILIDADE (p6len x 6vulos da mesma flor)

Heterostilia, Genética
repolho, crotalaria, maracuja, girassol, rabanete, centeio,

piment&o, laranja, brocolis, couve-flor, tomate

@

Contreras

Piment&o: variagBes nas posic¢oes do estigma e das anteras afetam a intensidade de
ocorréncia da polinizagéo cruzada

(Berke, 2000)

Heterostilia em
Primula
“franja”
Contreras Silverside, 2002, at:

Contreras

13
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Heterostilia
em Primula

Contreras

“alfinete”

S1 82 51 Z 51 82
tubo
polinico péﬁ'g?co '
abortado normal
@) (b) (©

Auto incompatibilidade gametofitica (S1, S2 e S3)

Contreras

@[l

| FECUNDAGAO |
- GERMINAGAO DO TUBO POLINICO

@[

(3]
P
Estigma ‘/Gréo de polen

————

Tubo
polinico

14
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tubo polinico

-,_ germinacéo do
: grédo de pdlen

ovario

smq

FECUNDACAO
1. SINGAMIA:

nucleo reprodutivo (n) + oosfera (N) —— z|GOTO (2n)

CARACTERISTICAS GENETICAS DO NOVO INDIVIDUO SAO
TRANSMITIDAS ATRAVES DE GENES LOCALIZADOS NOS
CROMOSSOMOS DOS GAMETAS

2. FUSAO TRIPLA:

nlcleo reprodutivo (n) + ndcleos polares (2n) ——— ENDOSPERMA

FECUNDACAO

<_J

ENDOSPERMA (?)

NUCLEO DO

(3n)

@[

aza

g 3 nucleos polares
nicleo vegetativo ——— A1 gametas
= masculinos

A
gametas 4’ P

masculinosPA o/

nicleo do
endosperma
tubo polinico zigoto

=

ki)

[Esus

15
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MICROSPOROFILO | MEGASPOROFILO |
testame) (carpelo)
PLANTULA

MICROSPORANGIO [ MEGASPORANGIO

| sacos polinicos) | (évuio)

[ ARauEsPoROS EMBRIAO | [cLulAARauESPORIAL |
[ cELuLasmieoo [ cELuamieco
| GRAO DE POLEN (2n) | MEGASPORO (2n)

EMBRIOGENESE l
ey MEGASPORO
MEIOSE [ | FUNCIONAL |
GRAOS DE POLEN MEIOSE

| TuBo poLimco | ‘ SACO EMBRIONARIO |

AN [ FecuNDAGAD | ~

A partir da primeira divisdo do zigoto, a base estrutura padréo
do embrido e o destino das células j& se torna evidente

FIRST ZYGOTIC DIVISION

‘.'/\ | terminal
> [ |
| j basal
A
EMBRYO
.‘/.\“"' PROPER

SUSPENSOR

Células provenientes da divisdo do

zigoto seguem caminhos diferentes

Henk Hilhorst

Entre pré-globular
e torpedo,
principalmente
divisdo e
expansao celular

Globular Coragio Torpedo Formacdo

Histodiferenciagio

Primeira divséo do zigoto e sequéncia de desenvolvimento do embrido de Arabidopsis @

m

Estadios de desenvolvimento do embrido em monocotiledénea
(Adaptado de Toledo e Marcos-Filho, 1977; Natesh e Rau, 1984)

@

16
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[PARTES DO EMBRIAO
- RADICULA: raiz rudimentar do embrido
- HIPOCOTILO: regio de transicao vascular entre raiz e caule

- COTILEDONE(S):
Dicotiledoneas: armazenamento de reservas ou folhas embrionarias
Monocotileddneas: protecéo ao eixo embrionario e/ou transferéncia de reservas

do endosperma para 0 embriéo —
/| . . e . tiléd
- PLUMULA: massa de células meristematicas 9 gema apical cotiledones EMFB;!]AA%DE
A , . - . hipocétilo
- EPICOTILO: presente na plimula, em forma meristematica ou desenvolvido e raifpriméria
identificavel

- Coleorriza, coleoptilo, epiblasto, raizes seminais (n¢ cotiledonar) _ ‘ O EPICOTILO ESTA PRESENTE NA PLUMULA, EM FORMA MERISTEMATICA OU ‘ i
- MESOCOTILO: primeiro n do epicotilo ) DESENVOLVIDO E IDENTIFICAVEL [l

Plimula: massa de células meristeméticas;
representa a gema apical

Hipocétilo: regido de transigdo vascular
entre raiz e caule

Radicula

Cotilédones: armazenamento de reservas

plimula + folhas priméarias

plimula + folhas
primérias

1. plumula 2. hipocatilo \ raiz primaria

3. radicula 4. cotilédones \k\

@[

Eixo embrionario

Cotilédones

SEMENTE DE ERVILHA

17
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TEGUMENTO Sementes de abdbora
COTILE

V«—— cotilédone
‘ \©
tegumento ‘ &
4 —~~
y & @
= eixo do embrido ) ‘3
EIXO DO EMBRIAO @1

Semente de amendoim: morfologia externa (A) e morfologia interna (B) @ @

DESENVOLVIMENTO DO ENDOSPERMA DESENVOLVIMENTO DO ENDOSPERMA
NUCLEO DO ENDOSPERMA M» ENDOSPERMA . divisdes
diferenciagéo NUCLEO DO ENDOSPERMA ————— ENDOSPERMA

diferenciacdo

TECIDO DE RESERVA E— GERMINA(;AO ~
TECIDO DE RESERVA ~ ——  DESENVOLVIMENTO DO EMBRIAO

SEMENTES ALBUMINOSAS ou endospermaticas:

monocotileddneas, mamona, café, alface, seringueira, tomate, beterraba

SEMENTES EXALBUMINOSAS ou cotiledonares:
dicotiledoneas (leguminosas, malvaceas, cucurbitaceas, cruciferas)

: ;
TECIDO VIVO @ i

o]

18
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helobial

nuclear
(gramineas, mamona, maga)

celular
(tomate)

Francisco G Gomes-Junior

pericarpo a
COTILEDONE
(escutelo): protecéo

o eixo e transferéncia
de reservas

coleoptilo

PLUMULA (folhas primérias)

RAIZES SEMINAIS
(n6 cotiledonar)

Endosperma Eixo hipocétilo-radicula
CEBOLA MORFOLOGIA EXTERNA MORFOLOGIA INTERNA

MAMONA

19
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MAMONA

EIXO DO EMBRIAO

pla

tegumento o
ABbtilédones

hipocotilo

eixo - - hsperma
hipocotilo- :

radicula raiz primaria

TOMATE: morfologia interna

PERISPERMA
Desenvolvimento do tecido nucelar materno
Exemplos: café, beterraba

I Corte de uma semente de beterraba I

TEGUMENTO (s)

PRIMINA — TESTA (Externo)

SECUNDINA —— TEGMA (Interno)

@)

20
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TEGUMENTO (s) CULTIVAR LIGNINA (%) INJ. MEC. (indice)
Funcdes, numa semente formada Doko 6,2 494
- Manter unidas as partes da semente FT-2 6,2 575
- Protecéo contra agentes externos (biéticos e abiéticos): Parana 55 505
composicéo, estrutura Bossier 59 201
- Regular trocas de dgua e trocas gasosas com o0 ambiente Davis 46 373
- Regular a germinacgéo e interferir em mecanismos de dorméncia: Savana 4’3 349
estrutura e composigao do tegumento, presenca de mucilagem !
. ~ . . . IAC-2 4,2 266
- Controle da disperséo espacial das sementes: asas, espinhos,
mucilagem, pelos, substancias resistentes ao trato digestivo de Relagdes entre o teor de lignina e o indice de resisténcia a injurias
animais = mecanicas em sementes de sete cultivares de soja (Alvarezetal., 1997) =
FRUTO E SEMENTE FRUTO E SEMENTE
o FRUTOS SECOS:
FRUTO: OVARIO MADURO, COM UMA OU MAIS SEMENTES cariopse (gramineas), aquénio (girassol, alface, cenoura)
PARTES:

EPICARPO (1)
a) PERICARPO MESOCARPO (2)

ENDOCARPO (3) :
2
b) SEMENTE (s) g

@l

21
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FRUTOS SECOS: pixidio (papoula), glomérulo (beterraba), cariopse
(gramineas), aquénio (girassol, alface, cenoura)

SILIQUA

SAMARA
Pixidio Glomérulo Cariopse Aquénio
(papoula) (beterraba) (milho) (girassol)
FRUTO E SEMENTE FRUTO E SEMENTE

FRUTOS CARNOSOS (Baga): tomate, uva, citros, cucurbitaceas ...

@

endocarpo
PESSEGO (Drupa): abacate, azeitona, manga, ameixa preta

G/

22
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FRUTO E SEMENTE
SEMENTES

a) PERICARPO .

TN ‘

b) SEMENTE ) P
TEGUMENTO \ i“ ;
ENDOSPERMA (?)

. Eixo X A
EMBRIAO c FEIJAO ALGODAO SOJA QUIABO
Cotilédone(s)
Semente é estrutura ou organismo reprodutivo ? @ﬁ @@
APOMIXIA PROPAGAGAOQ
DESENVOLVIMENTO ASSEXUADO DE SEMENTES, COM ESTRUTURA N
SEMELHANTE AS PRODUZIDAS APOS A FECUNDAGAO VEGETATIVA R
AO SEMENTES FORMADAS A PARTIR DE CELULAS DIPLOIDES D AGAMOSPERMIA - PROLIFERACAO
S, s S Fo S CELULAS QIDES DO NATURAL  ARTIFICIAL / \ VEGETATIVA
OVULO, MEDIANTE DIFERENTES MECANISMOS, SEM QUE TENHA APOMXIA BRIOGENA
OCORRIDO A FECUNDAGAQ (oaen. fggﬂﬁm AEIXEE‘JLC) "
CARACTERISTICAS DO PROCESSO FORMAGAO DO APOSPORIA  DIPLOSPORIA APOMIXIA NAO
A X SACO EMBRIONARIO ; | (célula-méae) RECORRENTE
- SUBSTITUI A REPRODUGAQ PELA PROPAGAGAQ (nucela) @
-NAO HA UNIAO DE GAMETAS - FORMAGAQ PARTENOGENESE =
E%I DO EMBRIAO | ======)  PSEUDOGAMIA PARTENOGENESE HAPLOIDE K

23



30/08/2023

PRINCIPAIS MECANISMOS DE APOMIXIA

Sacos embrionarios derivados da
célula-mde do saco embrionario,
cujo ndcleo ndo sofreu meiose:
algumas Poéceas (g. azul Kentucky)

Embrido + endosperma se desenvolvem a

DIPLOSPORIA

APOSPORIA P84\ partir de sacos embrionarios derivados de
2| células sométicas situadas em varios

locais da nucela: milheto, panicoides
EMBRIOG(ENIA SAK Embrides se desenvolvem a partir de
ADVENTICIA células sométicas do 6vulo ou das paredes;

/) do ovério (sem que ocorra formagéo do|
saco embriondrio): citros, manga, abacate

(poliembrionia)

POR QUE ESTUDAR
FORMAGAO + MORFOLOGIA DE SEMENTES ?

- TECNOLOGIA DE PRODUGAO

- Clima

- Epoca de semeadura

- Semeadura: manejo do equipamento
- Inspegdes e roguing

- Colheita

IMPORTANCIA DA POLINIZACAO
- POLINIZAGAO E SUAS CONSEQUENCIAS: necessidade do conhecimento
= PUREZA GENETICA

Isolamento

G

isolamento

s

)
0

Fluxo de pélen e risco
de contaminacéo

S

1)

&
o g ne.
1

.
&l

Area de producdo de sementes

Contreras

Clo

24



30/08/2023

Isolamento para produgdo de sementes de alface: planta autégama

Contreras

@8

Producéo de sementes em estruturas protegidas

Contreras

Contreras

Pepino: isolamento + insetos

IMPORTANCIA DA POLINIZACAO
= PUREZA GENETICA
Direg&o predominante dos ventos

Proporg&o linhas masculinas e femininas

25
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IMPORTANCIA DA POLINIZAGCAO

= PUREZA GENETICA

- Despendoamento em milho Manual PN
P W \/ A \/ S
y |V V l\; '\Y
_ R _
@ @ Cristian Carvallo ; ; I ‘ ./ @ @
IMPORTANCIA DA POLINIZACAO
= PUREZA GENETICA
Machoesterilidade
Milho, repolho, cenoura, girassol, milheto
(=) [d] )]

26
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Rebeca Unghiatti

Estames de flores tubulosas

GIRASSOL

@l

Flor completa do tomateiro (A) e inflorescéncia com flores em diferentes estadios de

desenvolvimento (B) - P.C.T. Melo

Pistil
St_ © Estames

Pétalas

" Camada de
A abscisdo

/ anteras
/

Aborto de flor

COROLLA SEGMENT

Contreras

FLOR DE TOMATE

STYLE

ANTHER

STIGMA

TIL

POLLEN
FILAMENT
OVARY

(Tigchelaar, 1986)

CALYX SEGMENT

estigma

estigma

27
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EMASCULACAO

EMASCULACAO

COLETA DE POLEN

28
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TECNICAS DE CRUZAMENTOS CONTROLADOS

it

Hibrido tomate

Hibrido pimentdo

Contreras

Contreras

Flor masculina

Flor feminina (ovério infero)

PEPINO

It

IMPORTANCIA DA POLINIZACAO
= PUREZA GENETICA

“gplit”

Milho, tomate, sorgo, girassol, pepino

(O
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a §°8

Semeadura para produgdo de hibridos de girassol, com duas linhas da
linhagem masculina, para seis da feminina: linhas masculinas semeadas uma

semana depois
Rebeca Unghiatti p @ @

‘Split” Girassol

Semeadura das linhas masculinas uma semana antes das femininas: nas
fotos, linhas masculinas no estéadio VE, no dia da semeadura do parental

feminino @ @
Unghiatti

Proporgéo linhas masculinas e femininas

&

Producdo de sementes de milho doce: proporcdo de linhas
masculinas/femininas é de 4:3. Linhas masculinas semeadas 3, 6 e 10 dias

apds as femininas. 7\
Contreras e Rojas w @ @

IMPORTANCIA DA POLINIZAGCAO

= QUANTIDADE PRODUZIDA

Clima x época de semeadura
Temperatura x viabilidade do pélen

Presenca de insetos: nimero de sementes por planta e por area;
tamanho dos frutos
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Polinizacéo Cebola

Polinizagédo Cebola » colmeia: 5 /ha

X 152A, E
Unghiatti [t

IMPORTANCIA DA POLINIZAGAO

= QUANTIDADE PRODUZIDA
Controle de insetos nocivos durante o florescimento (polinizacéo)

Formato da area

el

FORMATO DA AREA

A

POR QUE ESTUDAR
FORMAGAOQ + MORFOLOGIA DE SEMENTES ?

- AVALIAGAO DA QUALIDADE

Testes de rotina e testes rapidos

Pureza fisica, exame de silvestres, germinacéo, sanidade, tetrazélio ...

- IDENTIFICAGAO DE CULTIVARES

©H
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Teste de tetrazlio em sementes de fomate mediante ampliag&o de imagens digitalizadas (Custddio et al., 2012)

_ Interpretagdo do teste de tetrazélio em sementes de Brachiaria brizantha,
@ oV

POR QUE ESTUDAR
FORMAGAO + MORFOLOGIA DE SEMENTES ?

- RECONHECIMENTO DA MATURIDADE FISIOLOGICA
- BENEFICIAMENTO

Escolha de maquinas para separagdo
Planejamento de linhas de fluxo

Injurias mecénicas

Transportadores

IDENTIFICACAO DE CULTIVARES - RECONHECIMENTO DE PROBLEMAS E SUA EXTENSAO

[ =
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Aspecto normal ou anomalias?

a-semente vazia

b-pouco desenvolvida c-cheia

Fagus silvatica L. @ @

FISSURAS INTERNAS PROVOCADAS POR INJURIAS MECANICAS, NAO
IDENTIFICADAS EXTERNAMENTE, PODEM PROVOCAR ANORMALIDADE NA
GERMINACAO (Flor, 2003)

1. Imagem externa; 2. Radiografia; 3. Plantula anormal @

Raios X

Plantula Anormal

Clo
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MILHO DOCE

Plantula Anormal

Sementes radiografadas de soja com danos severos provocados por percevejos
ao eixo embrionario e cotilédones (A), resultando em plantula anormal (B

)
(Pinto) @ @

normal

0

Semente de Mello
sem danos

anormal

Melio-Ama

Area embrionaria de sementes de Brachiaria sp.:
relagdo com o tamanho da plantula
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SEMENTES ARTIFICIAIS OU SINTETICAS

EMBRIAQ SOMATICO :
Desenvolvimento de embrido a partir de células vegetativas
(somaticas): ndo sédo produtos da fusdo de gametas
EMBRIOGENESE SOMATICA
Natural: exemplo / embrides nucelares em citros
Induzida: células induzidas por estimulos ambientais ou quimicos

E UMA MODALIDADE DE CULTURA DE TECIDOS DE PLANTAS
MEDIANTE A ENCAPSULACAO DE EMBRIOES SOMATICOS @ E
]

semente sintética de café

CAPSULAS DE HIDROGEL:
alginato de sddio, resinas plasticas de 6xido de polietileno + reservas +
agentes protetores + microrg. benéficos + ...

Abacaxi .
Mandioca

Feijdo: embrido zig6tico
encapsulado

=
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