Meéetodos de Comparacao entre
Variaveis Numeéricas



Apresentacao das Variaveis

> Escalas Numeéricas

e Medidas de Tendéncia Central e de
Dispersao
 Percentagens ou Proporcoes
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Avaliacao da Diferenca entre
VELEVEE

Unidade

Variavel A Variavel B

Hipotese: A # B



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Definir o Tipo de Distribuicao
e Distribuicao Normal (Gausiana)
e Distribuicao Assimetrica

> Definir o Numero de Amostras

> Definir a Relacao entre as
Amostras

e Pareadas / Medidas Repetidas
e Nao Pareadas



Variaveis Numeéricas (Quantitativas)
Tipos de Distribuicao

Proporgao
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Distribuicao Normal / Gausiana



Variaveis Continuas
Distribuicao Normal (Gausiana)
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Variaveis Continuas
Distribuicao Normal (Gausiana)
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Variaveis Numeéricas (Quantitativas)
Tipos de Distribuicao
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Variaveis Continuas
Distribuicao Assimeétrica
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Variaveis Biologicas
Tipos de Distribuicao

> Pode Ser Influenciado por
e NUmero de Observacoes

e Fatores Intervenientes
 Medidas / Afericoes Parciais



Variaveis Biologicas
Tipos de Distribuicao

Proporcao

Distribuicao



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Segundo o Tipo de Distribuicao
e Distribuicao Normal (Gausiana)
Testes Parameétricos

e Distribuicao Assimetrica
Testes Nao Parameétricos



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Comparacao entre Duas Amostras

e Pareadas

Comparacao entre Variaveis Obtidas
nos Mesmos Individuos, em Situacoes
Diferentes.



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Comparacao entre Duas Amostras

e Nao Pareadas

Comparacao entre Variaveis Obtidas
de Maneira Independente (Grupos
Diferentes)



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Comparacao entre Duas Amostras
Pareadas

Vantagens:

e Controle de Vieses de Selecao

o Controle de Vieses de Medida

o Controle de Vieses Intervenientes



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal

Fatores Considerados:
e Diferenca entre as Médias
e Grau de Dispersao da Diferenca
— Grau de Dispersao das Amostras

— Numero de Observacoes



Comparacao entre Duas Variaveis

Numeéricas
Testes Parameétricos
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Comparacao entre Duas Variaveis

Numeéricas
Distribuicao Normal

Proporcao

XA XB
Escala Numeérica



Comparacao entre Duas Variaveis

Numeéricas
Distribuicao Normal

Proporcao

XA XB
Escala Numeérica



Variaveis Numeéricas (Quantitativas)
Medidas de Dispersao da Média

> Desvio Padrao da Média (Erro-Padrao)

DP/\[?

> Intervalo de Confianca (95%)

z.DP/\[?



Variaveis Numeéricas (Quantitativas)
Medidas de Dispersao da Média

-1EP +1EP
] = 5304,

Distribuicao Normal / Gausiana



BARRA DE ERROS E SIGNIFICACAO ESTATISTICA

Experiment 1 Experiment 2

Mean + SEM, N=5 - Mean = SEM, N=5
p =0.09 p>0.05
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diferenca das medias ou diferenca das medias ou
proporcoes pode ser ou nao proporcdes, com certeza, néo é

significante significante



BARRA DE ERROS E SIGNIFICACAO ESTATISTICA

Experiment 1 Experiment 2
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BARRA DE ERROS E SIGNIFICACAO ESTATISTICA
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25 A: control x treated

B: control x treated
Decrease

Diferenca entre as Medias
dos Grupos AeB

As barras representam IC
95% (2 EP).

GRUPO A: a diferenca entre as
duas médias NAO inclui o “zero” e,
portanto, p < 0,05 >
estatisticamente significante

GRUPO B: a diferenca entre as
duas médias INCLUI o “zero” e,
portanto, p>0,05 —» estatisticamente
NAO significante



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal

Hoip = o

Valor Estatistico de t:

r = X - Lo Diferenca Observada
SD/ \[n Erro padrio da média




Distribuicao tde Student

Area in 1 Tail

0.01
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Distribuicao fde Student

Proporcao




Distribuicao fde Student

Proporcao




Distribuicao fde Student

Proporcao




Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Diferenca entre Proporcoes
e Bidirecional
Hy: x=y
Hy: x#y
e Unidirecional
Hy:x=y
Hi:x>o0u<y



Analise Estatistica

Teste Bidirecional

Proporcgao

Area de
Rejeicao H,

Area de

Rejeicao Ho / 4rea de Aceitacdo

Ho




Analise Estatistica

Teste Unidirecional

Proporgao

Area de
Rejeicao H,
Area de Aceitacdo
HO




Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Comparacao de Dois Grupos
— Pareados

Teste fde Student para Valores
Pareados

— Nao Pareados

Teste fde Student para Valores Nao
Pareados



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Pareados

Valor Estatistico de ¢:

t = d
DP 4/ (n

GL=n-1




Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Pareados

Fracao de Ejecao VE
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Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Pareados

Paciente Pré PGs Diferenca Média D = 5,5
01 25 41 16 (IC95% 1,3 — 9,7)
02 19 25 6
03 16 23 i DP D = 5,854
04 20 27 4 EP D = 1,849
05 18 18 0
1] 21 19 -2 t=2,971
07 19 21 2 GL=9
08 23 22 -1
09 22 28 6

10 20 32 12




Distribuicao tde Student

Area in 1 Tail
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Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Pareados

Fracao de Ejecao VE
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Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Nao Pareados
Valor Estatistico de ¢:
t = Xy — X,

\/sp2 (1/n, + 1/n,)

S,2— Desvio padrao ponderado

p



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Pareados
GL=n-1
e Valores Nao Pareados
GL=nl1+n2 -2



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Normal
e Valores Nao Pareados

Fluxo ATIE Dif. Médias = 55,3
200 (IC95% 20,1 — 90,5)
t=3,223
. GL = 27

p = 0,0034 (bi)
p = 0,0017 (uni)

100

ml/min

50

M £ IC95%

Enx. Composto Enx. Simples



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Segundo o Tipo de Distribuicao
e Distribuicao Normal (Gausiana)
Testes Parameétricos

e Distribuicao Assimetrica
Testes Nao Parameétricos



Comparacao entre Duas Variaveis

Numeéricas
Testes Nao Parameétricos
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Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Assimétrica

e Transformacao de Variaveis

e Testes nao Parametricos



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Assimétrica
e Transformacao de Variaveis
— Logaritmica
— Quadratica (Raiz quadrada)
— Escores (Ranks)



Comparacao entre Variaveis

Numericas
Transformacao Logaritmica

Proporcao
\ 4
Proporcao

| | | |
1 p) 3 4 0,125 0,25 0,5 1 2

Sobrevida (anos) Sobrevida (anos)



Comparacao entre Variaveis

Numeéricas
Transformacao em Escores

Assimétrica Simétrica

Proporcao
\ 4
Proporcao

Valores Absolutos Seqtliéncia de Valores



Unidades

Comparacao entre Variaveis
Testes Nao Parameétricos
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Comparacao entre Variaveis
Testes Nao Parameétricos
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ot
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Variavel A Variavel B
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Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Testes Nao Parametricos

 Transformacao das Observacoes em
Escores (Ranks) Progressivos

e Calculo das Médias e Desvios-Padrao
dos Escores (Ranks)



Comparacao entre Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Assimétrica
e Comparacao de Duas Variaveis
— Pareadas
Teste de Wilcoxon (Sighed-Ranks)
— Nao Pareadas
Teste de Mann-Whitney
(Wilcoxon Rank-Sum Test)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Distribuicao Assimétrica
o Pareada -Teste de Wilcoxon (Signed-Ranks)
— Determinacao das Diferencas Individuais
—Transformacao em Valores Absolutos

— Definicao da Ordem Seqliencial dos
Valores Absolutos

— Atribuicao dos Indices das Diferencas
Individuais aos Numeros da Ordem
Sequencial

— Calculo da Média e Desvio-Padrao dos
Valores da Ordem Sequencial



Comparacao entre Variaveis
Wilcoxon Signed Rank Test

1 p 3 4 5
Paciente (X,-X;) Dif. Rank Signed
Absoluta Rank
1 +12 1 Iy 4.5 +4,5
p. +7 7 p. +2
3 -12 12 4.5 -4,5
4 +8 8 C +3
5 +30 30 8 +8
6 +19 19 7 +7
7 -4 4 1 -1
8 +16 16 6 +6




Comparacao entre Variaveis
Wilcoxon Signed Rank Test

> Valores Pareados

Valor Estatistico de ¢:

t = d
YD

t=2,089

GL=7

p = 0,078 (bi)



Comparacao entre Variaveis
Wilcoxon Signed Rank Test

> Distribuicao Normal (Gausiana)

Mesmo Poder Estatistico do Teste ¢
de Student

> Distribuicao Assimétrica

Poder Estatistico Comparavel ao do
Teste tde Student nas Distribuicoes
Normais



Comparacao entre Grupos
Variaveis Continuas

> Distribuicao Assimétrica
e Teste de Mann-Whitney
(Wilcoxon Rank-Sum Test)

— Definicao da Ordem Seqiiencial dos
Valores Individuais dos Dois Grupos

— Calculo das Médias e Desvios-Padrao dos
Nimeros da Ordem Segqiiencial para cada
Grupo.



Comparacao entre Variaveis
Mann-Whitnhey Test

C/ Doenca Carcindide

S/ Doenga Cacindide

Paciente 5-HIAA Rank Paciente 5-HIAA Rank
1 263 13 1 60 4
2 288 17 2 119 6
3 432 20 3 153 10
4 890 27 4 588 25
5 450 21 5 124 8
6 1270 px] 6 196 11
7 220 12 7 14 1
8 350 18 8 23
9 283 15 9 43

10 274 14 10 854 26
11 580 24 11 400 19
12 285 16 12 73 5
13 524 23

14 135 9

15 500 22

16 120 7




Comparacao entre Variaveis
Mann-Whitnhey Test

C/ Doenca Carcinoide

S/ Doenca Cacinoide

Média R, = 17,87

Média R, = 10,00

SDR, = 6,13 SDR, = 8,73
= R; - R; t=2,81
GL = 26
v Spp (1/n1 + 1/n2) 5 = 0,013 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Determinacao do Pico de Troponina
Sérica no Pos-Operatorio de Cirurgia
Cardiaca com Dois Tipos de Protecao
Miocardica

e Distribuicao Assimeétrica

e Teste de Mann Whitney
(bicaudal)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Correcéao Coarctacao da Aorta
Gradiente Adrtico Pos-op.

mmHg

M £ IC 95%

Técnica A Técnica B

t=1.793 df=24
p=0,0855 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Comparacao da Freqiiéncia Submaxima
no Teste de Esforco de Pacientes com
ICC, na Presenca ou Auséncia de
Disfuncao do Ventriculo Direito

e Distribuicao Normal

e Teste t de Student para valores nao
pareados

(bicaudal)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Pico de Troponina Sérica no
Pds-Operatorio de Rev. Mioc.
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Cardioplegia A Cardioplegia B
14 17

p = 0,0337 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Comparacao do Gradiente Aortico apos
Correcao Cirurgica de Coarctacao da
Aorta com Duas Técnicas Diferentes

e Distribuicao Normal

e Teste t de Student para valores nao
pareados

(bicaudal)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Freq. Submaxima - Teste de Esforgo
Pacientes com ICC

175-
150-
125-

= 100-
a 754
50+
25+
0=

M £ IC 95%

Sem Disf. VD Com Disf. VD

t=3.258 df=18
p=0,0082 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Freq. Submaxima - Teste de Esforgo
Pacientes com ICC

175+
165+
155+

=
o
< 145

135+

M £ IC 95%
125+

Sem Disf. VD Com Disf. VD

t=3.258 df=18
p=0,0042 (uni)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Determinacao do Pico da Enzima
Marcadora do RNAm em Pacientes
Sobreviventes ou que Faleceram com
Diagnostico de Artrite Reumatoide

(Teste de Normalidade Negativo — p<0,05)
e Distribuicao Assimeétrica

e Teste de Mann Whitney
(bicaudal)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Artrite Reumatoide
Enzima Marcadora RNAmM

2500+
2000+
— 1500+
°
(@)
= 1000
0 T T
Sobreviventes Obitos
74 9

p = 0,0337 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

> Variacao do Débito Cardiaco de acordo
com Freqiiéncia de Estimulacao do
Coracao Fetal com Bloqueio AV Total

e Distribuicao Normal

o Teste t de Student para valores pareados
(bicaudal)
e Teste de Wilcoxon (Signed-Ranks)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Influéncia da Freq. Cardiaca
no Débito Cardiaco Fetal

700= °
600+
= 500+
£ 400+ 1
= [ )
X 300- . LD
£ 200 .
100+
0 T T
60 120
Frequéncia Cardiaca
t=2.816 df=5

p=0,0373 (bi)



Comparacao entre Duas Variaveis
Numeéricas

Influéncia da Freq. Cardiaca
no Débito Cardiaco Fetal
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p=0,0313 (bi)



